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Bu deneysel arastirmanin temel amaci, ilkdgretim 5. siuif Ogrencilerinin
biyolojik ¢esitlilik, ¢evre kirliligi ve erozyon konularinin yapict 6grenme kuramina
dayali olarak Ogretiminin akademik basartya ve kaliciliga etkisini arastirmaktir.
Yapict O0grenme teorilerinin uygulanmasinda, anlamli 6grenme, proje tabanlh
ogrenme, isbirligine dayali 6grenme, gibi yontemlerin uygulandig1 deney gurubu ile
geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubunun akademik basarilar1 ve kalicilik
puanlart arasinda anlamli farklarin olup olmadig1 sianmustir. Aragtirma 2004-2005
ogretim yili giiz dénemi Adana Ili Seyhan Ilgesi smrlar1 igerisinde yer alan
Sakirpasa’ da alt sosyo ekonomik diizeyde bir devlet okulu olan Sehit ilbey Giilbey
[lkdgretim Okulu 5. siif ogrencileri iizerinde gergeklestirilmistir. Arastirmaya
katilan Ogrenciler arasindan arastirma siiresince islenen derslerin tiimiine katilan
ogrenciler denek olarak kabul edilmis ve yalnizca bu 6grencilerin puanlari {izerinde
gerekli ¢oziimlemeler yapilmistir. Bu yolla deney grubunda 34, geleneksel 6gretim
grubunda da 29 olmak {izere toplam 63 0Ogrenci denek olarak belirlenmistir.
Uygulama toplam 4 hafta ve 25 ders saati siirmiistiir. Olgme arac1 olarak arastirmaci
tarafindan gelistirilen gecerlilik giivenirlilik ¢alismalar1 yapilan” Biyolojik Cesitlilik,
Cevre Kirliligi ve Erozyon Konularina Yonelik Basar1 Testi” her iki gruba on test,
son test ve kalicilik testi olarak verilmistir. Arastirmanin bulgulari, akademik bagari
ve kalicilik agisindan yapict 6grenme kuramu ile geleneksel 6gretim arasinda yapici
o0grenme kurami lehine anlamli bir fark (p<0.0001) oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Akademik basari, Biyolojik Cesitlilik, Erozyon ve Cevre
Kirliligi, Yapict Ogrenme Kuramu.




ABSTRACT

MASTER THESIS

TEACHING "BIOLOGICAL VARIETY, ENVIRONMENTAL DIRTINESS
AND EROSION” ON THE BASE OF CONSTRUCTIVIST LEARNING
THEORY AND IT’S EFFECT ON ACADEMIC SUCCES AND RETENTION
PRIMARY SCHOOL, FIFTH GRADE

Mehmet Duran OZNACAR

DEPARTMENT OF BIOLOGY
INSTUTITE OF NATUREL APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF CUKUROVA

Supervisor  : Prof. Dr. Atabay DUZENLI
Year : 2005, Page : 291
Jury : Prof. Dr. Atabay DUZENLI
Assist. Prof. Dr. Pinar OZALP
Assist. Prof. Dr. Mahinur KARATAS COSKUN

The main purpose of this experimental research was to determine the effect of
teaching Biological Variety, Environmental Dirtiness and Erosion subjects with
Constructivist Learning Theory on academic sucsess and retention in fifth grade
primary school. Whether significant differences were investigated between the
experimental group was applicated Constructivist Learning Theory such as
meaningful learning, project basis learning, cooperation basis learning and the
control group was applicated traditional learning methods.

The present study was realized with fifth grade students of Sehit Ilbey Giilbey
Primary School which is presented at Sakirpasa District, lower social-economic
level, state school, Seyhan County of Adana on 2004-2005. The students that join all
lessons during investigation were accepted as real subject in participant students and
necessary was made only this group. As result, for experimental group 34 students
and for control group 29 students, namely total 63 students were determined for real
test subject. Application was continued for four weeks, 25 lessons. As measuring tool
that was designed by researcher and made validity, reliability training which about
Biological Variety, Environmental Dirtiness and Erosion topics achievement test
were applied both group as preliminary test, final test and retention test. According to
result obtained, Constructivist Learning Theory was more succesful than traditional
learning methods for achievement test connected with Biological Variety,
Environmental Dirtiness and Erosion topics on the respect of academic success and
retention. Besides Constructivist Learning Theory was more effective (p< 0.0001)
than traditional learning methods to provide for improvement of individual ability.

Key Words: Academic Succes, Biological Variety, Erosion and Environmental
Dirtiness, Constructivist Learning Theory.
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ONSOz

Bu arastirmada, [lkogretim 5. simf dgrencilerinin biyolojik cesitlilik, ¢evre
kirliligi ve erozyon konularinin yapici 6grenme kuramina dayali olarak 6gretiminin
akademik basariya ve kaliciliga etkisi arastirilmistir. Aktif 6§renmeye 6nem veren
yapict Ogrenme teorilerinin uygulanmasinda, anlamli 6grenme, problem ¢dzmeye
dayali 6grenme, proje tabanli 6grenme, isbirligine dayali 6grenme, gezi-gbzlem,
uzman gorlisii alma, gibi yontemlerin uygulandigi deney gurubu ile geleneksel
yontemin uygulandigi kontrol grubunun akademik basarilar1 ve kalicilik puanlari
arasinda anlamli farklarin olup olmadig1 stnanmistir.

Diinya meydana geldigi andan bu yana dogada bir takim olaylar meydana
gelmekte ve insanlar bu olaylarin nasil, neden ve ne zaman meydana geldigini merak
etmektedirler ve bu olaylar1 anlama gayreti igerisindedirler. Fen, giinliik hayatin bir
pargasidir, ¢evredir, hayattir. Insanlar hangi yasta olursa olsun, icinde yasadiklari
Diinya'y1 yoneten fen prensiplerini 6grenmek isterler. 7-12 yaglar arasinda ¢ocuklar
arastiric1 dzellikleri en iist noktaya ¢ikan "Bilim adamlar1" dirlar. Ogretenler olarak
bize diisen; bu meraklarini canli ve isler tutmaktir. Bu devrede, ¢ocugu fenle
tanistirmak, fen dersini sevdirmek gerekir. Ezberleterek degil, gézlem ve deney
yaptirarak, oyun oynatarak, ¢evre gezileri diizenleyerek, pazara, seraya, hayvanat
bahgesine, ciftlik ve fabrikalara gotlirerek fen dersini g¢ocuklara yagatmak,
hissettirmek gerekir

Cevre sorunlar1 giindeme geldiginde sik sik isittigimiz sey, eger bu sorunlarin
hakkindan gelmek istiyorsak “bilingli” olmamiz gerektigidir. Bu yaklasima gore
bilingli bir toplum, cevreyi daha az kirletir, dogal kaynaklar1 ¢cok daha dikkatli
kullanir ve diger canlilarla daha uyumlu bir yasam sergiler, ilk bakista bdyle
diisiinenler pek de haksiz sayilmazlar. Ne yazik ki, teorik olarak ¢ok akla yakin
goriinen bu senaryolar pratikte her zaman iyi sonu¢ vermemektedir.

Bu aragtirma biyolojik cesitlilik, ¢evre kirliligi ve erozyon konularinin
ogretiminde yapici kurami kullanarak kaliciligr artirmayi, ¢evre bilinci kazanmis, bu
sorunlar1 ¢Ozebilecek, sorgulayan, problem ¢dzebilen, bireylerin yetismesine katki

saglamay1 hedeflemektedir.
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1. GIRIS

Eger tarlalardaki diizeni bozmazsan o zaman ihtiyacindan daha ¢ok {iriin elde
edersin; eger attigin agin gozleri ¢ok kii¢iik olmazsa o zaman yeterinden daha fazla
balik ve kaplumbagan olur; eger ormana baltay1 ancak belirli ve uygun zamanlarda
vurursan o zaman yeterinden daha fazla keresten olur( Mencius, M.O. 4 yy, Akt:
Wilson 1999 ).

Dogada ayrintilarim1 ¢ok az bilip anlayabildigimiz, ¢ok karigik bir sistem
vardir. Bu sisteme miidahale ettigimizde ¢ok dikkatli olmamiz gerekmektedir. Cepel
( TEMA 2004 ), tilkelerin yasanabilir bir diinyaya sahip olmak, fakirlikten kurtulmak
istemelerinin, o {lilkelerin kendi dogal kaynaklarini, kalkinmasmin temeli olarak
kabul etmesine bagli oldugunu belirtmistir. Bunun i¢in de dogal kaynaklarin1 var
giicii ile korumaktan bagka carelerinin olmadigi, boyle bir tutumunda esasen ekolojik
ahlak bakimindan gerekliligi dile getirilmistir. Cepel’e gore; insanin diginda hi¢ bir
dogal varlik, kendini etkin bir sekilde koruyamaz. Tam aksine, hepsinin korunmaya
gereksinimi  bulunmaktadir. O nedenle, dogal varliklarin korunmasi ve
devamliliklarinin saglanmasi, onlardan en yiiksek diizeyde yararlanma amacindan
cok, gercek insanligimizin ortaya konmasi bakimindan énemlidir. Ger¢ek anlamda
insan olabilme ise erdemlerin en yiicesidir. Bu ylicelige ¢evremizi, ¢cevremizdeki tiim
canli ve cansiz dogal varliklar1 koruyarak erisebiliriz. Bu, ayn1 zamanda ¢agdas bir
insan olmanin da geregidir. Ciinkii 6niimiizdeki yilizyilin “Ekoloji Yiizyih” olacagi
bildirilmektedir. Bu nedenle 2000’li yillara ekolojik ilkelere bagli insanlar olarak
girmek, gergcek anlamda “Cag Atlama” olacaktir.

Tont’a ( 2001 ) gore; bat1' da gittikce popiiler olmaya baslayan ve yakin
zamanlara kadar 6rnegini pek gormedigimiz bazi diislince akimlari ¢evre sorunlarinin
cozlimleri icin yepyeni Oneriler giindeme getirmektedirler. Sadece insanlari degil
biitiin canlilar1 i¢ine alan yeni bir ¢cevre hukukuna veya ¢evre ahlakina gerek var m1?
Cevreyi korumak i¢in uzmanlara m1 yoksa halkin ic¢giidiistine mi kulak verelim?
Cevre sorunlari ile yoresel idareciler mi yoksa devlet mi ilgilensin? Uzmanlarin karar
verme yetkisi ne zaman ve ne sekilde smirlansin? gibi sorular sorulmaktadir. Iste

zaten kemiklesmis ¢evre miihendisligi, ¢evre restorasyonu, ¢evre kimyasi, c¢evre
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biyolojisi ve ¢evre jeolojisi gibi akademik disiplinlerin yan1 sira ¢evre ahlaki, ¢evre
estetigi, ¢cevre hukuku, ¢evre sosyolojisi, ¢evre idaresi ve ¢evre tarihi gibi akademik
disiplinler boyle genis bir ¢6ziim arayisina duyulan gereksinim sonucu ortaya
cikmigtir. Sigara igmenin insan sagligina ne kadar zarar verdigini bugiin bilmeyen
insan yok gibidir; ama milyonlarca insan bu zehri hala kullanmaktadir. Aym sekilde,
kirmiz1 veya yesil trafik 15181nin ne anlama geldigini bilmeyen bir tek sofor olmadigi
halde, hemen hemen biitiin sehirlerde bu kurallar1 her giin ¢igneyen binlerce insan
goriiriiz. Kisacasi, bilingli olmak bir sorunun ¢6ziimii i¢in atilacak adimlardan yalniz
bir tanesi belki de en 6nemlisidir; fakat her zaman yeterli degildir, iste bu ylizden,
bazi profesyonel ekologlar ve gevrebilimciler bile, bilin¢li olmanin yan sira etik ve
estetik faktorlerin de 6nemini 6zellikle son yillarda vurgulamaktadir. Hatta bazi
diisiiniirlere gore, c¢evre sorunlarmin bugiinkii boyutlara ulagmasina neden olan
faktorlerden biri, ¢evre etigine yeterli 6nemin verilmemesidir. Cok genis bir
spektrumu kapsayan bu yaklagimlarin ortak bir yani, bir iki istisna disinda, son
yillarda elde edilen ekolojik bilgilerin yeni bir etik diizenine gereksinim
gosterdigidir.

Wilson’ a ( 1999 ) gore diinya' nin her bolgesinden gittik¢e siklasan kitlesel
yok olus haberleri gelmektedir. Malezya yarimadasindaki tatli su balig1 tiirlerinin ve
Oahu' daki 41 aga¢ salyangozu tiirlinlin yarisi, Tennessee Nehri kumluklarinda
yasayan 68 s1g su midyesi tiiriiniin 44' ii, Ekvador' daki Centinela Daglarinda yetisen
90 bitki tiirii ve Amerika Birlesik Devletleri' nin biitiiniinde yaklasik 200 bitki tiiri
yok oldugu ve buna ek olarak 680 tiir ve irkin soyunun tiikenme tehlikesiyle karsi
karsiya oldugu belirtilmistir.

Yukaridaki 6rneklerde oldugu gibi yurdumuzda da ¢evre sorunlar1 giindeme
geldiginde sik sik isittigimiz sey, eger bu sorunlarin hakkindan gelmek istiyorsak
“bilin¢li” olmamiz gerektigidir. Bu yaklasima gore bilingli bir toplum, ¢evreyi daha
az kirletir, dogal kaynaklar1 ¢ok daha dikkatli kullanir ve diger canlilarla daha
uyumlu bir yasam sergiler, ilk bakista boyle diisiinenler pek de haksiz sayilmazlar.
Ornegin, igme suyuna karisan zehirli atiklarin kanser tehlikesini artirdigimni bilen bir
ciftci bu atiklar1 kimseye zarar vermeyecek bir sekilde ortadan kaldirabilir. Asiri

avlanmanin eninde sonunda tuttugu balig bir giin yok edeceginin bilincinde olan bir
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balik¢i, ayn1 mantiga gore, av yasalarina daha saygili davranabilir. Ne yazik ki,
teorik olarak cok akla yakin goriinen bu senaryolar pratikte her zaman iyi sonug
vermemektedir. Bu sekilde devam etmenin tehlikeli oldugu agiktir. Diinyanin bize
verebileceginin hepsini aldigimizda, siirekli artmakta olan insan niifusunu ve kendi
ihtiyaclarimizi nasil karsilayacagimizi diisiinmemiz gerekmektedir.

Postel” e( 1994 ) gore; yasanabilir bir diinyaya sahip olmanin ilk kosulu, dogal
varliklarin korunmasidir. Ciinkii simdiye kadar sadece kar amaciyla isletilen dogal
kaynaklar, verim giicliniin ve kapasitesinin sinirma gelmistir. Biitiin ¢evre kuruluglar
ve birgok bilim adami, tiim insanligin biiyilik tehlikelerle karsi karsiya bulundugunu
ve acil dnlemlerin alinmasi gerektigini bildirmektedirler. 1992 yilinda, 102 tanesi
Nobel Odiilii sahibi olan 1600°den ¢ok bilim adami “Insanhga Uyar1 - Warning to
Humanity” adli bir belge yayimlamislardir. Bu belgede; insanligin elindeki
olanaklar biiyiik 6lgiide yok olacagi, kendimize deger verdigimiz kadar tlizerinde
yasamakta oldugumuz bu gezegene de deger vermemiz gerektigi belirtilmistir. Eger
bir yuva olarak bildigimiz bu gezegene onarilamayacak bir sekilde zarar vermek
istemiyorsak, diinya {izerindeki faaliyetlerimizi yeniden diizenlemek zorunda
oldugumuz dile getirilmistir.

TEMA’ nin ( 2004 ) “Erozyon ve Cevresel Gelecegimiz” adli egitim cd’
sinde sunlar belirtilmistir. Cevre ve erozyon konusundaki en 6nemli sorun insanlarin
bilgisiz olusudur. Pek cok kisi, daha toprak erozyonunun ne oldugunu ve zararlarini
bile bilmemektedir. Ama bilgilenmek i¢in ¢aba da harcamamaktadir. Ciinkii insanlar
erozyon ile kendi yasamlar1 arasindaki iliskiyi acik olarak gorememektedirler.
Cevreyi korumak i¢in egitim sarttir. Mademki c¢evre sorunlar1 insanlardan
kaynaklantyor ve ¢oziimlenmesi de insana bagli, o halde insanin ¢evreyi olumsuz
etkileyen davraniglarini degistirmesi gerekmektedir. Bu da herkesin bildigi gibi
ancak egitim yoluyla yapilabilir. Daha agik olarak belirtmek gerekirse, egitimle ¢evre

konusunda bireye bir¢ok yararlar saglanabilir.

1.1. Cevre

En basit tanimiyla ¢evre, canlilarin i¢inde yasadig1 ortam demektir. Bu ortami

canli ve cansiz varliklar olusturur. Canli varliklar arasinda hayvan, insan, bitki ve
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mikroorganizmalar; cansiz varliklar arasinda da hava, su, toprak, sicaklik, 151k vb.
sayabiliriz. Boylece, biraz daha genis bir tanimlama ile “gevre, canlilarin yasayip
gelismesini saglayan ve onlart siirekli olarak etkileri altinda bulunduran fiziksel,
kimyasal ve biyolojik unsurlar biitiiniidiir” de diyebiliriz(Giinay, 1995 ).

Dogada higbir canli tek basina yasayamaz. Canli organizmalar yagamlarini
devam ettirebilmek i¢in birbirlerine muhtagtirlar. Canlinin bulundugu ortamdaki
fiziksel ve kimyasal kosullar ile diger organizmalar o canlinin ¢evresini olusturur.
Boylece, her canli organizmanin ¢evresinin canli ve cansiz olmak {izere iki unsurdan
olustugunu sdyleyebiliriz. Canli organizmanin igerisinde bulundugu ortami1 meydana
getiren, canli ve cansiz varliklarin tiimiine Ekolojik Cevre denir( TEMA, 2004).

Diinya iizerinde canli ve cansiz varliklarin, aralarinda karmasik iligkiler
kurarak olusturduklar1 yagam diinyasina “ekosistem” denmektedir( Cepel, 2004 ).
Ekosistem, biri canli (bitki, hayvan), digeri cansiz (toprak, su, iklim kosullar1 gibi)
iki ana {initeden olusur. Cok basit bir ekosistemde, otlar, otlar1 yiyen fare, fareyi
yiyen kus, iic halkadan olusan bir besin zinciri olusturur. Brown’un Worldwatch
Enstitlisii Raporu’nda ( 1998 ) belirttigine gore; ekosistem bazen cografik olarak
tanimlanirsa da, 6rnegin dag ekosistemi veya gol ekosistemi gibi, burada 6nemli olan
hayvan, bitki ve boceklerin olusturdugu dinamik besin zincirleri ve bu zincirlerden
meydana gelen besin aglaridir. Modern ekolojinin en biiyiik isimlerinden biri olan
Ingiliz bilgini Charles Elton, The Animal Community (Hayvan Toplulugu) adh
kitabinda eski bir Cin atasoziinli kullanarak besin zincirini sOyle agiklar: "Biiyiik
balik kiigiik balig1 yer; kiiciik balik su boceklerini yer; su bocekleri bitki ve camur
yer." Tabii ki, dogada her canli sadece tek bir cins ot veya hayvan yemedigi i¢in
yukarida 6rnek verdigimiz zincirin halkalarina yeni zincirler eklenir ve bunun bir
diyagramini ¢izdiginiz zaman ortaya balik agina benzeyen bir sekil ¢ikar. Burada
onemli olan nokta i¢ i¢ce gecmis baglantilar ve halkalardan birinin devre dis1 kalmasi
halinde biitiin sistemin aksayacagidir. Yukarida verdigimiz 6rnege tekrar donerek bu
noktay1 aydinlatalim. Yagmurlarin az yagmasi sonucu baglayan kuraklik, ot miktarini
azaltinca bu otlardan beslenen farelerin sayist da azalir. Dolayisiyla yemek
moniisiinii farelerin olusturdugu yilanlar da aym sekilde azalir ve tahmin edeceginiz

gibi zincirin son halkasini olusturan kuslar da bu azalmadan nasiplerini alir. Yine
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yukaridaki 6rnegi géz onilinde tutarak bu kez yilanlarin zehirlenerek o ekosistemden
ciktiklarini diisiinelim. Boyle bir durumda yilan yiyerek beslenen kuslar ya 6lecek ya
da o ekosistemi terk etmeye mecbur kalacak, yilanlardan kurtulan farelerin sayisi
artacak ve bu artis belki de otlarin asir1 derecede tiiketilmesine yol acacak, bdylelikle
sistem eski varligini siirdiiremeyecektir.

Tont’un ( 2001) cesitli kaynaklardan aktardigina gore; ¢evre, etkili maddesel
varliklar, olaylar ve enerjiler biitiinliiglidiir. Bunlara gevre etkenleri (faktorleri) ya da
genis anlamda “ekolojik faktorler” denmektedir. Bir canli ile onu cevreleyen ve
karsilikli etki halinde bulundugu ortam arasinda ¢ok siki ve duyarl bir iliski ve bir
denge vardir. Bu denge faktérlerinin (Konum, iklim, Toprak, Canli gevre ) birindeki
kiictik bir degisiklik, o ortamda yasayan canliy1 aninda etkiler. Dogaya kars1 duyarsiz
davraniglarimiz sonucunda bugiin hava, su ve toprak gibi temel yasamsal kaynaklar
kirlenmis, besin maddeleri saglikli iiretilemez olmus ve diinyamizin pek ¢ok
kesiminde yasam korkulu bir riiyaya donmiistiir.

Cepel’e ( TEMA, 2004 ) gore; Ekosistemlerin genel yapisini, canli ve cansiz
olmak tizere iki biiyiikk dogal varliklara ait faktorler grubu olusturur. Bunlari
meydana getiren 0ge guruplari asagida 6zet olarak verilmistir:

1) Cansiz Varliklar ve Ogeler

Edafik Faktorler ( Anatas, toprak)

Reliyef Faktorleri ( Arazi egimi, denizden yiikseklik, baki ve arazi yiizii

sekli)

Iklim Faktorleri  ( Is1, 151k, nem, hava hareketleri)

Kimyasal Faktorler (Organik bilesikler, oksijen, karbondioksit)

2) Canh Varhklar

Bitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar ve insanlardir.

Cepel’in (2004) bildirdigine gore, Osche 1979, bir ekosistemde canlilar ile
icinde bulunduklar1 cansiz ¢evre arasindaki tiim iligkiler ve canlilara ait biyolojik ve
fizyolojik aktiviteler hi¢ bir sorun yaratmayacak sekilde devam ettigi siirece, bu
ekosistemin dogal denge (kararli denge) icinde olacagini sdylemistir. Ekosistemlerin
dogal dengeleri, genellikle insanlarin olumsuz etkileri veya diger ekosistemlerden

gelebilecek baskilarla bozulur. Aslinda, tiim ekosistemler yaratilirken, dogal denge
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icinde yaratilmiglardir. Daha bagka bir ifadeyle, doga tarafindan yaratilmis bir yasam
ortaminda, canlilarin gereksinim duydugu tiim ekolojik yasam kosullari, optimum
diizeyde saglanmis bulunmaktadir. Ornegin atmosferin gaz bilesimi %21 oksijen,
%78 azot, on binde ii¢ karbondioksit ile optimum bir solunum ortami yaratilmistir.
Ayni sekilde, dogal faktorler etkisiyle binlerce yilda olusmus topraklar, her tiirli
bitkisel {iriinii verecek karakterde yaratilmistir. Bu sekildeki ortak nimetler canlilarin
hepsi tarafindan ayni kolaylikla ve sorunsuz olarak kullanilmaktadir. Ancak, bunun
yaninda doga, bireysel olarak canlilara bazi 6zel yetenek ve yaratilis karakteristikleri
de saglamistir. Boylece, dogal dengeyi bazi tehlikelere karsi koruma onlemleri
almistir(Cepel, 2004 ).

Dogal dengeyi bozan insan aktivitelerinin bir kismi, neden sonug iliskileri acik
se¢ik bilinmesine karsin devam ettirilmektedir. Bazi1 aktiviteler de vardir ki, insanlar
bunlarin olumsuz etkiler yapacaklarini pesinen kestiremedikleri i¢in, bu yolda
uygulamalarina devam etmektedirler. Bu ekolojik iligkilerin ¢ok karmasik olmasindan
ve bazen hi¢ beklenmedik sonucglar vermesinden kaynaklanmaktadir. Bu gibi olaylara
“Ekolojik Bilmeceler” de denmektedir(Berkes ve Kislalioglu, 1990, Akt: Cepel, 2004 ).

Brown’nun Worldwatch Enstitiisii Raporu’nda ( 1998 ) belirttigine gore;
ekolojide &nemli olan iliskiler ve ekosistem anlayisidir. Iligkiler denince hangi
hayvanin hangi hayvan veya bitkiyi yedigi, bir canlinin hemcinsleri veya baska
tirlerle nasil rekabet ettigi veya iklim degisikliklerinin hayvan ve bitki
populasyonlarint nasil etkiledigi akla gelir. Sistem, degisik parcalardan meydana
gelen ve pargalar1 birbirleriyle baglantili olarak calisan, Ornegin saat gibi, bir
tinitedir. Ekolojide “biitiinsel yaklasim” diye bir kavram vardir. Gilinlimiize kadar
tarim, hayvancilik, ormancilik, eczacilik, milli parklar, avcilik alanlarinda
biyogesitlilik, ¢evre kirliligi ve erozyon konularina genellikle tek tek ilgi sahalarinin
odak noktasima gore yaklasilmistir. Oysa tiim bu alanlarin miisterek noktalarinin
bulunup c¢ikarilmasi, c¢abalarin koordine edilmesi, bilgi ve yeteneklerin bir araya
konmasi gerekmektedir. Ornegin, hem ormancilik, hem tarim, hem aricilik igin &nem
tagiyan tiir ve c¢esitlerin tek tek degil, bir arada korunmalar1 siiphesiz daha
mantiklidir. Ornegin, kelaynak ve leyleklerin azalmasi, kendi baslarina tek tek

olaylar degil, diger nedenler arasinda, iilke diizeyinde bir tarim ilaci zehirlenmesinin
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belirtisidir. Deniz kaplumbagas1 ve foklarin kiyilardan kaybolmasi, ayni sekilde,
kiyilarin iilke capinda kirlenip bozulmasinin bir belirtisidir. Tiim iilkenin yiizyillar
boyu fakirlesmesi, ormanlar ve genelde bitki Ortiislinlin yitirilmesi sonucu ortaya
¢ikan erozyon ile ilgilidir.

Son yillarda bati iilkelerinde bu konular {izerinde ¢ok sayida yayin yapilmakta
ve iiniversitelerde yeni dersler baslatilmaktadir. Giincel basinin da ¢ok yer verdigi bu
konu, ¢ok kez, asir1 duygusal ve tatsiz tartismalara, hatta sokak ¢atigmalarina bile
neden olmaktadir. Tarimsal alanlar, balik yataklari, su, ormanlar gibi temel
kaynaklar1 gelistirebilme imkanlarimiz hemen hemen kalmamistir. Yararlandigimiz
kaynaklarin biiyiik bir kisminin verimliligi ¢ok diigsmiistiir. Enerji sistemlerinde fosil
yakitlardan gilines 1sisina gecgebilme yoOntemleri bulunmalidir. Fakat biyolojik
kaynaklarimin yerini alabilecek baskalari mevcut degildir. Biitiin bunlarin yani sira
estetik degerleri de unutmamak gerekir. Masmavi bir semada ugan bir turnaya
baktigimizi; zaman veya kendimizi yemyesil bir ovay1 benekleyen kirmiz1 gelincikler
arasinda buldugumuz zaman duydugumuz hayranligi hangi terazi Olcebilir?
Ulkemize konuk gelen beyaz balina Aydin' 1n biiyiik kii¢iik herkeste uyandirdig ilgi
hangi ekonomik veya bilimsel faktorlerle izah edilebilir Hepimiz ayn1 gemideyiz.
Insanhigin yiikiinii hafifletebilmemiz i¢in elimizde kalan zaman gittikce azalmaktadir.
Insanlarin diinya iizerine yigmakta olduklar1 yiikii hafifletebilmek i¢in biyogesitliligi
tehlike siirlarina getiren ve cevre tahribatina yol agan baslica ii¢ unsur iizerinde
egitilmemiz gerekmektedir. Bunlar gelir dagilimindaki adaletsizlik, kaynaklari
gereksiz yere yok eden ekonomik faaliyetler ve biiyiik bir hizla artan niifustur. Bir
taraftan bu {i¢ unsuru zaman i¢inde ortadan kaldiracak yontemlere bagvururken, diger
taraftan da teknolojik uygulamalarla gereken zamani kazanmamiz gerekmektedir
( Brown, 1998).

Umutlarimizi, canli ve cansiz cevreler arasindaki kilit ama pek dikkate
alimmayan bir ayrim yaparak biraz daha dizginlememiz gerekiyor, iste esas mesele
budur. Bilim ve politik siire¢ cansiz fiziksel ¢evrenin idaresinde kullanilabilir.
Atmosferin {ist katmanlarindaki ozon tabakasi, kloroflorokarbonlarin kullanimina
son verilmesiyle biiylik Ol¢lide onarilabilir; bu maddeler simdiki seviyesinin alti

katina ¢iktiktan sonra onlimiizdeki yarim ylizyilda azalacaktir. Cok daha zor ve ilk
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basta pahali gelecek yontemlerle karbondioksit ve sera etkisi yaratan diger gazlar da
kiiresel 1sinmay1 yavaslatict yogunluklara cekilebilir. Dogal ekosistemleri ve
baridirdiklart milyonlarca tiirii mikro diizeyde idare etmenin goriiniirde bir yolu
yoktur. Bu zorlu isi belki ileriki nesiller gergeklestirebilir ama o zaman da
ekosistemler ve bizim i¢in ¢ok gec¢ olmus olacaktir. Yaratilisin goriiniirdeki ugsuz
bucaksizligina ragmen insanlik cesitliligi kemirmeye basladi bile, bu egilim bdyle
devam ederse bir yiizyil iginde Diinya yoksul bir gezegen olacaktir(Wilson, 1999 ).

Ag bir adama elimizdeki fazla balig1 vererek karnin1 doyurmak mi, yoksa ona
balik tutmay1 6gretmek mi. daha iyi bir davranis? Balik verdiginiz adam yalniz o giin
icin toktur, balik tutmasini bilen adam ise Omrii boyunca tok olacaktir. Cevre
sorunlarina da ayni gozle bakabiliriz. Neden mabetler bir toplumun en temiz, en
bakimli yerleridir? Sokaklar1 tozdan ve pislikten gecilmeyen koylerde bile neden
evlerin ici piril pirildir? Biitiin bunlar mabetlerimizi ve evlerimizi nasil algiladigimiz
ile ilgilidir, tabii. Simdi o sokag1 kirleten bir kisiyi yaptigi isin kendi evini, diger 10
milyar insan ile paylastigi diinya evini, kirlettigini veya yaptig1 hareketin biitiin
saglik sorunlar1 Gtesinde, bir ahlaksizlik oldugu konusunda ikna edebilirseniz iste o
zaman kirlenme sorunlar1 daha ortaya ¢ikmadan Onlenir. Bugiin kars1 karsiya
kaldigimiz bir¢ok ¢evre sorununun kdkeninde doga sevgi ve saygisinin yeteri kadar
gelismemis olmas1 yatmaktadir( Tont 2001 ).

Gilinlimiizde insanin degerlerini ve dogaya bakis acisin1 degistirmek ve yeni bir
diinya vatandas tipi olusturmak gibi bir gereksinim ortaya ¢ikmaktadir. Kisith sayida
insanin veya belli toplumlarin insanlarinin bu niteliklere kavusmasi da bir ¢oziim
yolu olarak goriinmemektedir. Bu gereksinim, diinya 6l¢eginde ve ayni zamanda
baslatilacak bir girisimi gerektirmektedir. Insanin déniistiiriilmesi cevre sorunlarini
onlemenin temel caresidir. Bu gorev zor ama mutlak zorunluluk gdsteren bir gorev

olarak oniimiizdedir(Geray, 2004 ).

1.2. Orman

Orman; agaglarla birlikte diger bitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar gibi

canli varliklarla toprak hava, su, 151k ve sicaklik gibi fiziksel cevre faktorlerinin
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birlikte olusturduklar1 karsilikli iliskiler dokusunu simgeleyen bir ekosistemdir.
Orman; bes metreden daha boylu orman agaglarinin baskin oldugu ve birbirlerini
etkileyecek siklikta bulundugu, kendine 6zgii iklim ve toprak kosullar1 olusturdugu
bir yasam birligidir. Orman; bitki koklerinin etkileyebildigi 1-2 metre toprak
derinliginden agaglarin birka¢ metre yukarisina kadar uzanan ve en az bir hektar alan
kaplayan bir varliktir. Ormani olusturan sonsuz sayidaki tim madde ve olaylar
birbirleriyle karsilikli iligki ve etkilesim halindedirler. Bu haliyle orman, ¢ok sayida
bitki ve hayvan popiilasyonlarindan olusan bir yasama ortakligi, bir yasam birligi, bir
ekosistem ve hatta biiylik bir canli organizma olarak tanimlanmaktadir( Cevre ve
Orman Bakanlig1, 2004 ).

TEMA’ nin Erozyon ve Cevresel Gelecegimiz adli egitim CD’ sinde ( 2004 )
Cepel’in aktardigina gore; orman, ekolojik bir sistemdir. Sistem ise, bir biitlinii
olusturan ve bu biitliniin caligmasini birlikte saglayan 6geler, stiregler ve iliskiler
topluluklaridir. O nedenle ekolojik bir sistem olan orman su sekilde
tanimlanmaktadir: “Orman ekosistemi, agaglarla birlikte diger bitkiler, hayvanlar ve
mikroorganizmalar gibi canli varliklarla; toprak, hava, su, 151k, sicaklik gibi cansiz
cevre faktorlerinin beraberce olusturduklart karsilikli iliskiler dokusunu simgeleyen

doga pargasidir.”

1.2.1.0rmanlarin Ekolojik Onemi ve Degeri

Cepel’ e ( TEMA, 2004 ) gore; Diinya iizerinde siirekli olarak artip gelisen
biricik hammadde odun hammaddesidir. Onun da kaynagi ormandir. Orman ortadan
kalkinca 6000 kullanis yeri, 6000 is kolu da odun maddesiyle birlikte ortadan kalkar.
Bin yildir, her ne kadar etkinin biiylik bir boliimiinii gérmek zor olsa da, insanoglu
ormanlar1 da etkilemistir. Oysa son yillarda, diinya ormanlarindaki ayak izlerimizin
Olcegi ve etkisi degismistir. Diinyay1 kaplayan ormanlarin yarisi ortadan kalkmustir.
Ormansizlagma genislemekte ve hizlanmaktadir. Kalan ormanlarin saglig: ve kalitesi
siiratle azalmaktadir. Uzaydan bile goriilebilen devasa yanginlar genis arazileri
mahvetmekte ve milyonlarca insami hasta etmektedir. Uzaklardaki arabalardan ve

endiistrilerden gelen hava kirliligi esintileri ve sera etkisinin artmasi, ormanlar i¢in
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daha biiyiik tehlike yaratan iklim degisikliklerini giindeme sokmustur. Ormanlar
kerestecilik ve yol yapimiyla disar1 agildikca, daha kuru ve dolayisiyla daha yanabilir
bir hale gelmektedir. Aga¢ oOrtiisii kayboldukca, ormanlarin su havzasi koruma
hizmetleri de sekteye ugramaktadir. Sene boyu var olan su kaynaklar1 mevsimlik
akintilara dontisebilmekte, kimi zaman sele yol acarken, diger donemlerde de kuru
kalabilmektedir. Bunun sonucunda goriilen toprak kaymalari ¢cok biiyiik zararlara yol
acmaktadir.

Ormanlar sadece ekonomik ve peyzaj degerleri agisindan degil, biyogesitlilik
acisindan da c¢ok onemli bir yer tutmaktadir. Neredeyse her bir orman pargasi
kendine has bir canli kompozisyonuna sahiptir. Bunun temel nedeni Tiirkiye'nin
farkli bitki cografyalarinin etkisi olmas1 ve tarih boyunca bu cografyalar arasinda
yasanmis olan goclerdir. Anadolu' daki mikroklimatik zenginligi en iyi sekilde
yansitan dogal yasam ortamlar1 yine ormanlardir. Tiirkiye ormanlarini ii¢ ana bitki
cografyasinin sinirlarint dikkate alarak siiflandirmak miimkiindiir. Avrupa-Sibirya
bolgesinde, yani Karadeniz ve Kuzey Trakya'da, yaprak doken agaclarin bol
sayilarda goziiktiigii nemli orman tipi goriilmektedir. Kayin, goknar ve doguda ladin,
bu cografyanin énemli agag tiirlerindendir. Tuz Golii etrafinda ¢ok kurak kosullarda
biliyliyen tuzcul bozkirlarin birkag yiiz kilometre kuzeydogusunda, yani Dogu
Karadeniz Daglari'nda, Avrupa-Sibirya bitki cografyasinin bir pargasi olan iliman
kusak yagmur ormanlari uzanmaktadir. Ormangiilii (Rhododendron sp.), karaca
(Capreolus capreolus), kara agagkakan (Dryocopus martius) bu boélgedeki orman
dokusuyla siki bir iliski i¢inde bulunan pek c¢ok canli tiiriinden sadece birkag
tanesidir. Dogu ve Orta Anadolu'da ise ¢cogunlukla mesenin baskin oldugu Iran-
Turan bitki cografyast kokenli kuru orman dokusu uzanmaktadir. Bu bolgenin
kuzeyindeki orman-bozkir ge¢is kusaginda uygun mikroklimatik kosullarin hiikkiim
sirdiigii yerlerde karagam ve saricamin baskin oldugu alanlara rastlamak da
miimkiindiir. Gegis kusaginda yer alan ormanlar kara akbaba (Aegypius monachus)
gibi biiyiik yirtict kuslar basta olmak tizere pek ¢ok nadir tiire ev sahipligi
yapmaktadir. Akdeniz bitki cografyasi kokenli Akdeniz ve Ege ormanlarinda ise
daha cok igneyapraklh tiirler baskindir. Kizilgam 6zellikle algak bolgelerde yaygin

iken, Toroslar' 1n ylikseklerinde Toros goknart ve sedir agaclarinin yogunlastigi
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goriliir. Ege'de yiiksekligin 1500 metreyi gectigi yerlerde ise karacamin topluluklar
olusturdugu goriiliir. Sigla agact (Liquidambar orientalis) ve yok olmak {izere olan
Alageyik (Cervus dama) bu bdlgedeki orman dokusuna 6zgii bazi canli tiirleridir.
Kiigiik Sivacikusu (Sitta krueperi) adli bir tiiriin diinya dagilisinin biiytik bir bolimii,
bu bolgedeki dogal yasl igneyaprakli ormanlar ile smirhdir. Yiiksek daglar derin
nehir vadileri ile birlikte endemik bitkilerin ve relikt canlilarin en sik goriildiigii
dogal yasam ortamlaridir. Pek ¢ok bitki ve hayvan tiiri Anadolu'daki daglarin
yiikseklerini kaplayan alpin dokuya uyum gostermis durumdadir. Toros kurbagasi
(Rana holtzi) ve kayauyuru (Dryomis laniger) adli bir memeli tiirii sadece Bolkar
Daglar1 gibi Tirkiye'deki yiiksek daglarda yasayan ylizlerce canli tiiriine birer
ornektir. Cengelboynuzlu dagkegisi (Rupicapra rupicapra), Urkeklik (Tetraogallus
caspius) ve Hus tavugu (Tetrao mlokosiewiczi) dagiliglart Tiirkiye sinirlarii asan
diger yiksek dag tiirlerindendir( http://www. sifiryokolus. org/? sayfa=8,
29.07.2004).

Ormanlarin yararlar1 arasinda, yiyecek, yem, balik ve ilag gibi kereste dist
tiriinler vermek, su kaynaklarimi temizlemek ve diizenlemek, atiklari emmek ve
parcalamak, besin maddelerini zincir i¢inde dolastirmak, toprak yaratmak ve
korumak, tohumlanmay1 saglamak, bocek kontrolii, hayvanlara mekan ve siginak
saglamak, kesintileri diizenlemek, yerel ve kiiresel iklimi kontrol etmek sayilabilir.
Ormanlar ayn1 zamanda estetik, egitim, eglence, kiiltiire yonelik faydalar da saglar.
Resmi ekonominin digina birakilanlar da dahil olmak {izere milyonlarca insan i¢in
gecim ve yasam kaynagidir. Yiizlerce hatta binlerce yilda olusmus bulunan topragi,
yamag arazilerinde su erozyonundan, diiz arazilerde ise riizgar erozyonundan
korumak orman sayesinde miimkiindiir. Boylece hem toprak yerinde korunmakta,
hem de yagis sularinin gelisigiizel akip ve yerine gore sel, taskin ve heyelana da
neden olarak bos yere g6l ve denizlere tasinmasi dnlenmektedir. Ormanlar yiiksek
kalitede icme ve kullanma suyuna kaynak olusturmaktadir. Ormanca zengin
bolgelerde kuraklik goriillmez. Orman siddetli rlizgdr, kar firtinasi ve asir1
sicakliklara karsit koruyucu bir isleve sahiptir. Ci1g olusmasini onler. Bol oksijen
iiretimi, havadaki toz ve benzeri zararli maddeleri tutmak ve giiriiltiiyii azaltmak gibi

toplum saglig1 iizerinde sayilmayacak yararlar1 vardir. Bir yasam diinyasi olarak

11



1. GIRIS Mehmet Duran OZNACAR

bizzat doganin koruyucusudur. Manzara ve giizellikleri, seyir yerleri, dinlence

alanlari, kosu ve yiirlime yollar1 vb. ile insanlarin ruh ve beden sagligi i¢in essiz bir

ortam olusturur. Ulusal savunmada hem ekonomik gii¢ ve dogal kaynak, hem de

yerine gore bir engel ve bir gizlenme aracidir. Ogretim, egitim ve bilimsel

caligmalarda canli bir laboratuardir. Ormanlar temiz hava ve saglikli yasam

konusunda gok dnemli bir islevi yerine getirmektedir( Diizenli ve Oznacar, 2004 ).

Glinay ve Cepel ( 1995 ) ormanlarin fonksiyonel degerlerine ait 6rneklerden

bazilarin soyle siralamiglardir.

25 m boyunda ve 15 m tepe tacina sahip 1 Kayin agaci, 1 saatte 2.35 kg CO,
tilketmekte, 1.72 kg O, iiretmektedir. Uretilen bu O,, yaklasik 20 kisinin 1
saatlik O, ihtiyacini karsilamaktadir.

Yine 100 yasindaki bir Kayin agaci, 40 kisinin ¢ikardigr CO, “ yi absorbe
etmektedir.

Radyoaktif Kiikiirt ile yapilan denemeler, 0.1 mg SO, igeren hava kitlesinin,
25 km’ den daha az bir hizla bir orman Ortlisiinden gecerken, SO,‘ den
tiimiiyle arindigini géstermistir.

1 ha genisliginde kayin ormani 68 ton, partikiil vb. tutmaktadir.

50 m genisliginde bir park veya orman seridi trafik giiriiltiisiinii 20-30 dB
Olciisiinde azaltmaktadir.

Bir ormanda 1m? yaprak yiizeyiyle yilda 20.180 Kcal enerji, 1 saatte 2 gram
seker tiretilmektedir.

Bir metrekiip orman topragi, toplam 100 km uzunlugundaki aga¢ kokleriyle
sarilarak erozyondan korunmus olmaktadir.

Bir hektarlik bir orman, riizgar hizin1 % 50° ye kadar azaltabilmektedir.

Iyi gelismis bir orman topragi bakteri, mantar, solucan, alg, bocek gibi
milyonlarca toprak canlisinin konutu ve yasam kaynagi olmaktadir.

Diizenli ve Oznacar’ m ( 2004 ) cesitli kaynaklardan aktardigina gore;

ormansizlasmanin baslica nedenlerini s0yle siralamak miimkiindiir.

1-Orman yanginlari
2-Tarla yapma ve yerlesme amaci ile yapilan agmalar

3-Asin ve kanunsuz faydalanmalar

12
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4-Otlatmalar

5-Endiistrilerin neden oldugu hava kirliligi sonucu orman oliimleri

6-Yanlis politikalar

Siirdiirtilebilir ormancilik yonetimi kavrami gelismeye devam ederken, bir¢ok
tanimda ortak bazi unsurlar bulunmaktadir. Birinci unsur ormanlarin giiniimiiz ve
gelecekteki  kusaklarin  toplumsal, ekonomik ve ekolojik gereksinimlerini
karsilayacak bigimde yonetmeleri geregidir. Bu gereksinimler arasinda kereste disi
tiriinler ve ekolojik hizmetler de yer almaktadir. Orman kalitesini diismeden tutmak
ve hatta gelistirmek, ileriye bakarak ekolojik siiregler ve biyogesitliligi korumak,
ormanlarin gergek zenginliginin saglikli orman ekosistemlerinde yattig1 ger¢egini ve
bu sisteme ne kadar cok dayandigini gérmek gerekmektedir. Orman iiriinleri
talebinin genislemesi ve ormanlarin arazi ve kalite agisindan gerilemesi ile birlikte,
orman kaynaklari ve hizmetlerine olan gereksinimimizin karsilanacagindan nasil
emin olabiliriz? Koruma, siirdiiriilebilir kullanma ve ormanlarda gelen faydalarin esit
ve adil bir bicimde paylasimini giivenceye alan, yeni bir insan-orman iligkisi ile bunu

saglayabiliriz( Diizenli ve Oznacar, 2004 ).
1.2.2. Orman Alam ve Kalitesinde Gozlenen Egilimler

Abramovitz’e ( 1998 ) gore; bin yildir, her ne kadar etkinin biiyiik boltimiinti
gormek zor olsa da, insanoglu ormanlari etkilemistir Ormancilik ve tarimin
makinelesme biiylik arazilerden hizla mahsul toplanmasina ve hizla bagka
kullanimlara doniistiiriilmesine izin vermistir. Bu egilimlerin arkasindaki temel giic,
etkilesim sonucunda orman {iriinleri ticareti ve kiiresel tiiketiminin patlama
gostermesidir. 1950 yilindan bu yana agag talebi iki katina ¢ikmis, kagit kullanimi iki
kattan fazla artmistir. Oniimiizdeki 15 yil iginde, endiistriyel iilkeler zaten yiiksek olan
tiikketim seviyelerine devam ettik¢e ve gelismekte olan tilkelerdeki talep arttikga, kagit
talebinin tekrar ikiye katlanmasi beklenmektedir. Kusaklar boyunca orman iginde ve
yakininda yasamis olan halklar, artik bircok yerde ormani mahvedenler degil,
ormani koruyanlar olarak tanmmmaktadir. Orman iiriinleri gereksinimini daha az
kayipla saglamanin yeni yollar1 da arastirilmaya baglanmistir. Yeni yiizyilda ve

Otesinde orman varligmi siirdiirmenin yolu ormanciligin uygulama yontemlerinin
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degismesini gerektirmektedir. Ayrica uygulanan politika ve fiyatlama anlayisinin
degismesi, atik ve asir1 tiiketimin azaltilmasi, toprak miilkiyetinde esitligin ve sahiplik
anlayismin giiclendirilmesini de gerektirmektedir. Bu, ayni zamanda, ormanlarin
gercek zenginliginin saglikli orman ekosistemlerinde yattig1 gercegini ve bu sisteme
ne kadar cok dayandigimizi gérmekle miimkiin olacaktir. Gliniimiizde ormanlar,
Gronland ve Antartika hari¢ tutuldugunda, diinyanin toplam alanimin dortte birinden
fazlasimi kaplamaktadir. Diinya ormanlarinin yaridan biraz fazlasi tropik bolgelerde,
kalanlar da 1liman ve kuzey bdlgelerinde (kozalakli kuzey ormanlart) yer almaktadir.
Yedi iilke diinyanin ormanlarinin % 60' indan fazlasia sahiptir. Bu {ilkeler orman
alanlarina gore sirasiyla, Rusya, Brezilya, Kanada, ABD, Cin, Endonezya ve Kongo
Demokratik Cumhuriyetidir(eski Zaire). Diinya orman alani, son yillarda, kalite ve
alan itibariyle onemli Ol¢lide azalmistir. Daha once degindigimiz gibi, diinyay1
kaplayan ormanlarin asagi yukari yarist yok olmustur. Her yil, kereste operasyonlari
tarafindan temizlendigi veya plantasyon, kiiclik ciftlik veya besi ciftligi gibi bagka
kullanimlara ¢evrildigi i¢in 16 milyon hektar orman alan1 daha kaybolmaktadir Orman
kaybt ve orman alanlarinin parcalanmasi sorununun boyutlari, Diinya Kaynaklar
Enstitlisiinlin  yakin zamanda yapti§i bir raporda "simir ormanlar" ile
tanimlanmaktadir. Smir ormanlart " biiylik, ekolojik biitiinliige sahip, gorece
bozulmamis dogal ormanlardir." Calisma, diinyanin orijinal orman ortiislinlin sadece
% 22'sinin biiylik alanlarda saglam kaldigin1 ve bu miktarm da kuzey ve tropik
ormanlar arasinda asagi yukari esit dagildigini ortaya ¢ikartmistir. Sinir ormanlarinin
% 75'inden fazlas1 ii¢ biiylik bolgededir. Bu ii¢ bolge; Kanada ve Alaska' daki kuzey
ormanlari, Rusya'nin kuzey ormanlar1 ve kuzeybati Amazon havzasi ile Guyana,
Surinam, Fransiz Guyanasi, kuzeydogu Brezilya, Venezuela ve Colombia' y1 kapsayan
Guyana bdlgesidir. Orman iriinleri talebi yakin donemde hizla biiytimistiir.
Endiistriyel kereste ve kagit iiriinleri veya yakacak olarak kullanilmakta olan yuvarlak
kereste tiretimi kiiresel olarak 1950'den bu yana iki kattan fazla artmistir. Ancak
talep artisinin temel nedeni niifus artis1 degildir. Gergekten de endiistriyel yuvarlak
kereste kullanimi, daha ¢ok niifusun az ¢ok istikrarli oldugu zengin iilkelerde
ger¢eklesmektedir. Endiistriyel kullanim i¢in toplanan diinya kereste iiretiminin

yaridan fazlasi, Bati Avrupa, Japonya ve ABD'de yasayan diinya niifusunun % 20'si

14



1. GIRIS Mehmet Duran OZNACAR

tarafindan tiikketilmektedir. FAO istatistiklerine gore, diinya ¢apinda kesilen agaglarin
yarisi, agirlikla gelismekte olan iilkelerde yakacak ve komiir olarak kullanilmaktadir.
Ozellikle kuru tropik bélgeler olmak iizere bazi bolgelerde bu oran daha da yiiksek,
asagl yukart % 80'dir. Ama Malezya gibi nemli tropik iilkelerde, agaglarin agirlikli
boliimii endiistriyel kereste olarak kesilmektedir. Yakacak olarak kesilen canli
agaclarin biiyiik bir boliimii komiir veya tugla yapmak, tiitiin islemek ve kentlerde
kullanilmak gibi diger endiistriyel nedenlerle tiiketilmektedir. Bu ticari yakacak talebi
ozellikle ormanlar sehirlere yakin oldugu zaman, 6nemli dlgekte yerel orman kaybina
neden olabilmektedir. Ote yandan, kirsal kesimde evlerde kullamlan yakacak odunlar
cogunlukla 6lii agaglar oldugu icin, ormansizlagmaya 6nemli bir katkis1 yoktur. Gazete
ve mukavva da dahil olmak {izere kagit tiikketimi, diger orman triinlerinden ¢ok daha
hizla yiikselmektedir. Diinya 1950'dekinden bes kat daha fazla kagit kullanmaktadir.
Tiiketimin 2010 yilinda tekrar ikiye katlanmasi beklenmektedir. Diinya c¢apinda
tiretilen kagidin {igte ikisi i¢in kereste kullamlmaktadir. Uretilen kagidin sadece % 4'ii
icin pamuk veya piring yapraklar1 gibi agac¢-dis1 kaynaklar kullanilmaktadir. Geri
kalan iiretim ise, geriye doniistiiriilen kagitlardan gelmektedir.

Gardner’ in ( TEMA, 2004 ) cesitli kaynaklardan aktardigina gore;
ormansizlasmanin etkisi de en fazla yoksul halk tarafindan hissedilmektedir. Yemek
pisirme ve 1sinma gibi ihtiyaclari i¢in odun yakan insanlar aga¢ bulmak icin, ¢cok
uzun mesafeler kat etmek ya da tezek gibi daha kirli yakitlara gegcmek zorunda
kalmaktadir. Ormanin bir gida, gelir ve kiiltiirel ve manevi bir servet kaynagi oldugu
orman koylerinde de ormansizlasma, bir yasam tarzinin sonu anlamina gelmektedir.
Tropik ormanlarda ve bunlarin etrafinda yasayan 500 milyon insanin 150 milyonu,
yasamlarint siirdiirmek i¢in orman ve orman kaynaklarina bagimli olan yerli
gruplarin birer iiyesidir. Ormanlarin yok olmasinin yol agtig1 ciddi dolayli sonuglar
da vardir. Ormanlar bir dizi ¢evresel hizmet sunar: ormanlar topraklarla atmosfer
arasindaki su akisimi diizenler; agaglarin kokleri topragi tutar ve bdylece toprak
kaymasint Onler; dallari, govdeleri, yapraklart ve topraklari da diinyanin biitiin
ekosistemlerinde zengin biyogesitlilik topluluklarina bir habitat sunar.

Wilson’ a( 1999 ) gore; alan daralmasi ve tiirlerin soylarinin tiikenmesine yol

acan diger etkenler bir arada diisiiniildiigtinde, 2020 yilinda yagmur ormant tiirlerinin
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% 20 hatta daha fazla azalacagi tahmin edilmektedir. Simdiki uygulamalar
degistirmek i¢in bir sey yapilmazsa yiiz yilin ortasinda bu oran % 50' ye firlayacaktir.
Siirmekte olan bu kayip, insanlik i¢in anlam tasiyan bir zaman zarfinda evrimle
yerine konamayacaktir. Artik tiirler, yeni tiirlerin olusmasindan bin kere daha hizli
yok olmaktadir. Ge¢gmis jeolojik ¢aglarda bir tiiriin ve ondan tiireyenlerin ortalama
omrili grubuna gore (6rnegin yumusakecalar, derisidikenliler ya da ¢icekli bitkiler) 1
milyon yil ile 10 milyon yil arasinda degismektedir. Gegmisteki 500 milyon yil
boyunca, simdiki insan yayilmaciliginin neden oldugu biiyiik yok olus nobetiyle
kiyaslanabilecek bes yok olus nobeti meydana gelmistir. Bir asteroitin Diinya' ya
carpmast sonucu meydana geldigi zannedilen en sonuncusu, 66 milyon yil dnce
stiriingenler ¢agini sona erdirmistir. Evrimin kaybolan biyolojik ¢esitliligi onarmasi
her seferinde 10 milyon yildan fazla siirmiistiir. Ustelik bu baska tiirlii bir zarar
gdrmemis bir dogal cevrede olmustur. Insanlik simdi evrimin meydana gelebilecegi
yasam alanlarmin ¢ogunu tahrip etmektedir. Geri kalan biyosfer pek ¢ok agidan
Diinya'nin en biiyiik bilinmezidir. Faydaci bakildiginda, yeni ilaglar, ekinler, lifler,
petroliin yerini alacak maddeler ve diger iirlinler agisindan diger tiirlerin bize neler
sunabilecegini hayal etmek bile zordur. Diger organizmalarin suyu temizleyerek,
topragi, bereketli ve canli bir tabakaya doniistiirerek ve soludugumuz havayi iireterek
ekosisteme yaptiklar1 katkilar1 sdyle boyle kavrayabiliriz. Biiyiik bir ¢esitlilik iceren
dogal diinyanin estetik zevkimiz ve zihinsel esenligimiz i¢in ne anlama geldigini

biraz sezsek de tam anlayamiyoruz.
1.3. Toprak

Bahtiyar’a( TEMA, 2004 ) gore; toprak bir¢ok bilim adamu tarafindan farkl
sekillerde tanimlanmistir. Bu bilim adamlar1 kendi bilim alanlarin1 6n planda tutma
cabasi ve topraga yalnizca kendi uzmanlik agilarindan bakmalari nedeniyle, ¢ok
degisik sekillerde tanimlanmus, ortak bir tanim verilememistir. Bunlara 6rnek olarak
asagidaki tanimlar verilmistir.

Toprak; diinyamizin digin1 kaplayan, kayalarin ve organik maddelerin tiirli
ayrigma {lriinlerinin karigimindan olusan, igerisinde ve iizerinde ¢esitli canlilarin

yasadigi, bitkilere durak yeri ve besin kaynagi olan, belirli oranlarda hava ve su
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igeren bir madde, bir dogal kaynaktir. Toprak tarim ve ormancilikta iiretimin temelini
olusturmaktadir( ATM, 2004).

Cepel’ e ( TEMA, 2004 ) gore; toprak, insan ve diger canlilarin en énemli
yasam temellerinden biri olan ve yenilenemeyen bir dogal kaynaktir. Bitki, hayvan
ve mikroorganizmalarin dogal konutu ve besin deposudur. Yagis sularinin dogal
sizgeci, yeralt1 sularinin deposu, madenlerin hazinesidir. Kiiltiir ve doga tarihinin
arsividir. Oliimiin sessizligini ebedilestirmek icin yerkiiremiz iizerine giydirilmis
paha bicilmez bir elbisedir. Ugruna kan dokiiliip can verilen "Vatan" adi altinda
bayraklagmis kutsal ve ulusal bir servettir.

Bahtiyar’a ( TEMA, 2004 ) gore toprak; Dogal bir varliktir. Gézenekli ve
dagilabilen bir sistemdir. Belli iklim ve bitki ortiisti altinda ancak ¢ok uzun siirede
olusabilir. Biitliin varliklara durak yeri ve bitkilere besin kaynagidir. Kisa siirede,
kolayca kaybolabilen kit bir kaynaktir. Yerine ikame edilebilecek esdegeri
bulunamayan, yasam icin mutlak gerekli bir maddedir. Bir ulus ve iilke i¢in
vazgecilmez degerde bir varliktir.

Bahtiyar’ in ( TEMA, 2004 ) aktardigina gore bazi bilim adamlarinin toprak
tanimlamalar1 soyledir.

Hilgard: “Toprak, bitkilere durak yeri olan, besin maddesi ve diger gelisme
kosullar1 saglayan az ¢ok gevsemis bir materyaldir”.
Joffe: “Toprak, cesitli horizonlar1 igeren altindaki ana materyalden

morfolojik, fiziksel ve kimyasal 6zellikle, bilesim ve biyolojik karakteristikler
bakimindan degisme gosteren, genellikle ayrismis dogal bir varliktir.

Ramann: “Toprak, kati arz kabugunun en {istteki ayrisma tabakasidir”.

Lang: “Toprak bir nevi kayadan baska bir sey degildir”.

Dokucev: “Toprak, ana materyalin su, hava ve ¢esitli organizmalarin etkisiyle
az ¢ok degisikliklere ugramis iist tabakasidir”.

Neyis¢i’ ye ( TEMA, 2004 ) gore; topragi sevebilmenin 6n kosullarindan biri
onu olusturan taglar arasindaki farkliliklar1 kesfetmektir Topragin olusabilmesi i¢in
bes temel 6ge gereklidir. Bunlar; (1) tas (kaya, ana kaya), (2) zaman, (3) iklim, (4)
topografya ve (5) bitki ortiisii ve toprak canlilaridir. Zaman en azindan teorik olarak
diinya olusmadan once de vardi. Sicak gazlarin sogumasiyla, 4,6 milyar yil dnce tas,

iklim ve topografya birlikte ve eszamanli olarak olustular. Tag zaman iginde iklim
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kosullarinin (sicaklik, yagis, riizgar vb.) etkisinde asinip, topografik yapiya uygun
olarak, yiiksek ve meyilli yerlerden tasinip alcak, diiz ve ¢ukur yerlerde birikmistir.
Bu birikintilerden, bitki Ortiisiiniin katkis1 ile karmasik ve canli bir yapi, tam
anlamyla bir ekosistem olarak toprak olusmustur. Ozet olarak sdylemek gerekirse,
toprak, tas, iklim, topografya, zaman ve bitki Ortiisii ve toprak canlilarinin ortak
iriiniidiir. Bunlardan birinin olmamas1 durumunda topraktan s6z edilemez. Topragin
olusumu tastan baglar ve tag yoksa toprak da yoktur. Zaman, tas, iklim ve topografya
isin basindan beri, yani 4,6 milyar yildan beri birlikte var olduklar1 halde, karasal
bitki ortiisii ve toprak canlilar1 gliniimiizden sadece yaklasik 400 milyon yil once
sahnedeki yerlerini almislar ve toprak olusumunu etkilemeye baslamislardir. O halde,
bir iiretim ortami olarak, topragin yerkiire iizerinde sadece 400 milyon yillik bir
geemisi vardir diyebiliriz. En yash tas 4,6 milyar yasinda iken, en yaslh toprak ancak
400 milyon yasindadir.

1.3.1. Topragin Onemi

Toprak ana yasamin en aziz vazgecilmez unsuru ve dogadaki olimpiyat
ruhunun da anasidir. Yasam i¢in verilen biitiin miicadeleler ve yariglar hep iizerinde
sirdiiriilir. Eger olimpiyat geleneginin siirmesi i¢in bir unsur eksikse, olimpiyat
ger¢ceklesmez. Oyunlarin yapilacagi saha yoksa lizerinde yarigilacak bir zemin
yoktur. Iste esas budur. Doga da bu zemine ihtiya¢ vardir. Artik zekasiyla, iirettigi
teknoloji ile yerkiirenin sundugu biitiin alanlari, mesafeleri de ¢ok kolay asarak,
kontrolii altina alan insanoglu, olimpiyat ruhunu siirdiirmek i¢in istedigi zemini
secebilir. Bu se¢imi yapmak i¢in giicii vardir, secenekleri oldukca, giicii de var
olacaktir. Oyleyse olimpiyat ruhu nasil bir evrensel baris unsuru ise, cevre
sorunlarinin basinda gelen toprak erozyonunu da insanligin gelecegini kaybettirecek
bir evrensel sorundur. Olimpiyatlar insanlar1 nasil irk, din, dil, fakirlik ve zenginlik
farki gézetmeksizin bir araya getirme niteligine sahipse, toprak erozyonu da din, dil,
ik, milliyet farki gdzetmeksizin insanlarin ge¢im ve yasam olanaklarini ellerinden
alma niteligine sahiptir. Bu sebeple diinyamizin gelecegi i¢in evrensel 6nem tasiyan
bir sorundur. Artik biitiin diinya halklarinin yagam kosullar1 i¢in ortak sorumluluk

altina girdigi ¢agimizda kuraklik, susuzluk ve ¢ollesme siirecinin inanilmaz derecede
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hizlanmasi insanoglunu harekete ge¢irmek zorundadir. Worldwatch Institute, her
sene topragin st tabakasmnin 24 milyar tonunun kaybedildigini ileri
stirmektedir(http:// www. ada.net.tr/cevre/ konular/ erozyon.html, 08.02.2005).
Yukarida verilen Orneklerin 1s1¢inda topragin biitiin biyolojik varliklar igin
vazgecilmez bir yasama ortami, dogal bir mekan oldugunu sdyleyebiliriz.
Bahtiyar ( TEMA, 2004 ), topragin dnemini baslica; Tarimsal, Endiistriyel,
Ekonomik ve Ulusal olmak iizere dort grup altinda agiklamigtir.
1. Topragin Tarimsal Onemi
Arkeolojik arastirmalar topragin ilk insanlar tarafindan bitki yetistirmek
amaciyla kullanilmasinin milattan en az 8000 y1l 6nce basladigina isaret etmektedir.
Toprak uzun siire herhangi bir 1slah islemi ve madde ilavesi yapilmadan
kullanilmustir. Insanlarin topraga yaptigi ilk miidahale sulama, ikincisi giibrelemedir
(M.0.4000). Ilk 1slah islemi ise teraslamadir (M.S.600). Giiniimiiz kosullarinda
toprak bitkisel iiretim i¢in hala vazgeg¢ilmez bir yetistirme ortami olarak onemini
stirdiirmektedir.
2. Topragin Endiistriyel Onemi
Topragin endiistriyel 6nemi de eski caglardan beri fark edilmis, giinlik
yasamda kullanilan ilk ev ve mutfak gerecgleri topraktan yapilmistir. Giiniimiizde
topraklar tugla-kiremit, seramik, porselen ve cam sanayinin temel hammadde
kaynagm olusturmaktadir. Ote yandan hemen biitiin sanayi kuruluslarinin fiziksel
varliklarina durak yeri ve mekan olanagi saglamaktadir.
3. Topragin Ekonomik Onemi
Topragin ekonomik Onemi, giin gectikce artmaktadir. Biitlin yeralti
servetlerinin yatagi olarak toprak her tiirlii sanayinin temel dayanagini, tasinmaz mal
olarak da zenginlik ve servetin gercek kaynagini olugturmaktadir. Artan niifusa ve
gittikce kitlagan miktarina bagl olarak topragin ekonomik degeri her gecen giin daha
da artmakta, biiyiik rantlar saglamaktadir.
4. Topragm Ulusal Onemi
Topragin ulusal 6nemi bakimindan, belki de en az s6z sdylenmesi gereken
toplum Tiirk Ulusu’dur. Tiirkler tarihleri boyunca imparatorluklar kurmus, toprak

kazanma ugruna kan dokiip can vermislerdir. Asker bir ulus olarak, Tiirk insaninmn
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gonliinde ve goziinde toprak kutsaldir, mahremdir, onun bir karisina bile hi¢ kimse

dokunamaz. Topragin askeri agidan 6nemi ise her tiirlii aciklamanin {istiindedir

1.3.2.Topragin Degeri ve Islevleri

Neyisci’ ye ( TEMA, 2004 ) gore; pek ¢ok kimse topragin canli bir kaynak
oldugunun farkinda degildir. Oysa toprak yasar, canlidir. Herhangi bir toprak
ornegini, sulamadan 6nce diiz ve genis bir yiizey lizerine dokiip, 60—75 wat’lik bir
elektrik ampuliine yaklastirdiginizda, 151k ve dolayisiyla sicakliktan kagan karinca,
kurt, kirkayak, bocek, solucan vb. canlilar1 da gozleyebilirsiniz. Mikroskopla
yakindan bakildiginda ise, toprak i¢inde kagcamayan daha pek c¢ok farkli canli
maddelerin oldugunu kesfedebilirsiniz. Higbir toprak yasayan organizmalar1 olmadan
tam bir toprak olarak tanimlanamaz. Tuglalar, beton bloklar, sivalar vb.den olusan
binalar nasil i¢inde insan yasamadan bir anlam, bir fonksiyon ifade etmezlerse,
icinde canli 6geleri olmayan topraklar da tam bir toprak olarak kabul edilemez.

TEMA,” ya ( 2004 ) gére; toprak canliligin kaynagidir. Igerisinde canlilarin
yasamas1 icin gerekli olan pek ¢ok organik ve inorganik madde bulunur. Bu
maddeler, toprakta kimyasal ve biyolojik tepkimelere girerek toprak canlilarinin ve
olusan yeni organizmalarin beslenip gelismesine hizmet ederler. Ornegin, canli
organizmalar, dokularinin temel tasi olan azot, oksijen ve karbon gibi besin
elementlerini havadan, sudan ve topraktan saglarlar. Toprak mikroorganizmalari,
organik maddelerin bilesiminde bulunan ve bitkilerce dogrudan kullanilamayan kimi
maddeleri elverigli duruma doniistiirtirler. Boylelikle diger canlilarin yasayabilmesi
icin olanak yaratilmig olur. Toprak, ayni zamanda sicaklig1 ve i¢inde tasidigi hava ile
de canlilarin yasamasi i¢in uygun bir ortam saglar. Besin zinciri icerisinde her canli,
yasama siiresini tamamladiktan sonra baska bir canli i¢in besin kaynagi olusturur. Bu
doniigiim, toprakta da hi¢ durmaksizin siirer. Dogal bitki Ortilisii ve c¢esitli {iriinler,
iklim ve topragin sagladigi canlilik sayesinde yetisirler. Hayvanlar da toprakta
yasayan bitkilerle beslenerek yasarlar. Insanlar da topragin canliligina muhtactirlar,

topragin canlilig1 sayesinde bugiine kadar yasayabilmislerdir.
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Neyisci’ ye ( TEMA, 2004 ), gore; topragin bes islevi vardir. Bunlardan ii¢
tanesi ekolojik iki tanesi fiziksel islev olarak siniflandirilmaktadir. Birinci ekolojik
islev topragin iiretim islevidir. Tarim ve orman iiriinleri hep topraktan iiretilirler ve
bu anlamda toprak tiim canlilarin yasam destegini olusturur. Ikinci ekolojik islev
topragin filitrasyon, tampon ve transformasyon iglevidir. Topragin biiyiik miktarlarda
su tutmasi, bu suyu aritmasi ve su dongiisiinde 6nemli bir islev gormesi, baz1 zehirli
ve zararli maddeleri baglamasi ya da zararsiz bilesiklere doniistiirmesi bu isleve
ornek olarak verilebilir. Bir gen kaynag1 olmasi topragin tigiincii ekolojik islevidir.
Toprak icinde ¢ok c¢esitli ve ¢ok sayida canli yasamaktadir. Toprak biyolojik
cesitliligi  yiiksek bir ekosistemdir. Bir altyapi olusturmasi topragin fiziksel
islevlerinden biridir. Yol, yerlesim yeri, sanayi tesisi i¢in toprak bir altyapr ortami
olarak kullanilmaktadir. Diinya yiizeyinin yaklasik % 11’1 yol ve yerlesim yerleri ile
kaplanmis durumdadir. En verimli topraklar konut ve sanayi alani olarak hala
kullanilabilmektedir. Topragin son fiziksel islevi ise bir hammadde kaynagi
olmasidir. Basta kum, cakil, tugla ve seramik olmak iizere toprak pek ¢ok sanayi

dalinda 6nemli bir hammadde olarak degerlendirilmektedir.

1.4. Biyocesitlilik

Isik> a ( TEMA, 2004 ) gore; biyocesitlilik, bir bolgedeki genlerin, tiirlerin,
ekosistemlerin ve ekolojik olaylarin olusturdugu bir biitiindiir. Baska bir deyisle
biyocesitlilik, bir bolgedeki genlerin, bu genleri tagiyan tiirlerin, bu tiirleri barindiran
ekosistemlerin ve bunlar1 birbirine baglayan olaylarin (silire¢lerin) tamamin1 kapsar.

Canlilar diinyasini olusturan tiirlerin zenginlik ve cesitliligi, ekolojik sagligin
en belirgin gostergesidir. Cevremizde gordiigiimiiz biyogesitlilik 3 milyar yildan
uzun siiredir devam eden evrim siirecinin bir sonucudur. Tiirlerin yok olmast ve
azalmasi her zaman, evrim siirecinin dogal bir parcasi olmustur. Ama giiniimiizde
tiirlerin yok olus bigimleri, rahatsiz edici bir bi¢imde eskisine oranla daha farklidir
( Brown, 1998 ). Bir iilkenin biyogesitliligi ulusal mirasinin bir parcasidir. Her tilke
cogunlukla baska hi¢bir yerde bulunmayan tiirler ve cografi irklar dahil, kendi essiz

bitki ve hayvan takimina sahiptir. Bu takimlar, ulusal alanin insanin gelisinden ¢ok
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eskiye uzanan derin tarihinin iriiniidiir. Biyogesitlilik gelecegin kesif sahasidir.
Insanlik genisleyen ve bitmeyen bir gelecek vizyonuna ihtiya¢ duyar. Bu ruhsal arzu
uzayda koloni kurmakla tatmin edilemez. Diger gezegenlerin kosullar1 uygunsuzdur
ve onlara ulasmak cok pahalidir. En yakin yildizlar o kadar uzaktir ki uydularin
Diinya' ya onlardan haber iletmesi bile binlerce yil siirecektir, insanligin gercek kesif
sahas1 Diinya' daki hayattir bu hayatin kesfi ve bu konu ile ilgili bilgilerin bilime,
sanata ve giinliik hayata aktarilmasidir. ( Tont, 2001 ).

Demirayak’ in ( 2002 ) c¢esitli kaynaklardan aktardigina gore; biyogesitlilik,
ekosistemlerin insanhigin gelecegi i¢in elzem olan yasam destek siirecini
siirdlirebilme yeteneginin ve saglikli ¢evrenin bir gostergesidir. Biyogesitlilik {i¢
onemli parcadan olusur ki yapilmakta olan ¢alisma kapsaminda bu parametrelerin
tarim, balik¢ilik, ormancilik ve koruma alanlari gibi “’doga koruma’’ olarak
belirlenen alanda ele alinmasi elzemdir. Bir ekosistemdeki biyogesitlilik, {i¢ ana
boliimden olusmaktadir.

Genetik Cesitlilik: Kalitsal olarak gecen ve var olusun fiziki ve biyokimyasal
karakteristiklerini belirleyen biyokimyasal paketler olarak tanimlanabilir(Tont,
2001). Genler, tiirlerin kimligini belirler. O nedenle, bir ates boceginin genlerinden
sadece ates bocegi, bir Uludag gdknar1 agaciin genlerinden de sadece Uludag
goknar bitkisi ortaya ¢ikar. Her bireyin “alin yazis1”, aslinda alninda degil, o bireyin
tasidigr genlerde yazilidir. Kendisini meydana getiren ilk zigot hiicresinde hangi
genler varsa, birey, o genlerde bulunan bilgilerin kodlanmis sekliyle ortaya ¢ikar.
Canlinin yetistigi ¢evre ise, o kodlanmig bilgileri normal kosullarda degistiremez,
onlara ancak yon verebilir( Isik, 2004 ). Genetik cesitlilik belli bir tiir, alt-tiir ya da
itk icindeki gen farkliligiyla olciiliir. Bu tiir farkliliklar, 6rnegin, evcil hayvanlar ve
tarimsal {rlinlerin iretilmesini ve yaban hayatinda degisen kosullara uyum
saglamasini saglar( Tont, 2001 ).

Tiir Cesitliligi: Bir grup organizma genetik olarak benzerlikler gosterir ki
karsilikli iirer ve tiirler olarak adlandirilan {iretken (fertile) canlilar1 yaratir. Tiir
cesitliligi, genellikle belli cografi sinirlar i¢indeki tiirlerin toplam sayis1 kapsaminda
Olctliir( Tont, 2001 ). Her tiirtin kendine has, ortak bir gen havuzu vardir. Tiirler,

sahip olduklar1 bu genetik mirasi, ancak kendi grubuna ait birey iiyeleriyle, kusaktan
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kusaga aktaracak sekilde paylasirlar. Evrimsel koken olarak birbirlerine yakin tiirler
arasinda da, nadiren belirli Ol¢lide gen aligverisi olabilir. Ciinkii iki farkli tiir,
evrimsel olarak birbirine ne kadar yakinsa, ortak genleri o kadar fazla olur. Ayn
sekilde iki birey, ne kadar yakin akraba ise, ortak genleri de o kadar ¢oktur. Tir
cesitliligi “tiir sayis1” olarak kolayca gozlenip degerlendirilebildigi i¢in, biyolojik
cesitliligin en kolay bulunan (ancak her zaman dogru olamayan) gostergelerinden
biri olarak kabul edilir. Bu nedenle, biyolojik ¢esitliligi vurgularken, bunun en kolay
gostergesi olan, “tlir sayisin1” belirtmek bir gelenek haline gelmistir. Ancak, bir
ekosistemdeki “tiir sayisinin” kendi basina, o ekosistemdeki biyolojik cesitliligin
kesin bir 6l¢iisii olmadigi da bilinmelidir( Isik, 2004 ).

Ekosistem Cesitliligi: Isik’in (  TEMA, 2004) ¢esitli kaynaklardan
aktardigina gore; bir ekosistemde yasayan canlilarin hem kendi aralarinda, hem de
canlilar ile cansizlar arasinda, durmadan siiregelen cesitli etkilesimler vardir. Bu
etkilesim ve iliskilerden en ¢ok bilinenler avci-av, parazitlik, simbiyozluk seklinde
olan iliskilerdir. Ayrica yuva yeri se¢imi, yuva materyali se¢imi, lireme ortami olarak
kullanilmalar1 vb. bakimlardan canlilar ile cansiz ¢evre arasinda sayisiz iligkiler
bulunmaktadir. Bu iliskiler, ekoloji dilinde “prosesler”, giinliikk dilde “olaylar ve
islevler” olarak adlandirilir. Bu gesit proseslerden en 6zellesmis ve ilging olan bir
tanesi, Ithomia cinsine ait bir bocek tiirii (B) ile Eupatorium cinsine ait bir ¢icekli
bitki tiirii (C) arasinda, “birlikte evrim” sonucu ortaya ¢ikmistir. B tiiriiniin erkek
bireyleri, lireme mevsiminde seks feromonlarmi (tiiriin kendi disi boceklerini
cezbeden bir biyokimyasal madde) iiretebilmek i¢in C tiirliniin ¢i¢eklerindeki bal 6zii
ile beslenmesi gerekmektedir. Bal 6ziindeki ¢ok 6zel bir kimyasal madde, bocegin
kendi viicudunda hammadde olarak kullanilarak, o bocek tiirline 6zgii seks feromonu
tiretilebilmektedir. Eger, C tiirii ortamdan yok olursa, B tiirtiniin erkekleri feromon
iretemeyecek, bu yiizden disi bireyleri cezbedemeyecek, c¢iftlesme
gerceklesemeyecek; sonug olarak da B tiiriiniin nesli bir kusak sonra tiikkenecektir. Bu
ornekte de goriildiigli gibi prosesler, ekosistemin canli ve cansiz 6gelerini birbirine
baglamakta; biyogesitliligin degisik alt-boliimlerinin  karsilikli  denge iginde
siirmesini saglamaktadir. Bir ekosistem bitkiler ve hayvanlar ile toprak, su, hava gibi

cansiz varliklardan olusur. Topluluklar ve cevreleri ile olan iliskileri arasinda ve
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icindeki fonksiyonel iliskiler karmasiktir ancak, bunlar su sirkiilasyonu, toprak
olusumu, enerji akist gibi ana ekolojik siireclerin de mekanizmasini
olusturur(Demirayak, 2002). Ekosistemin pargalar1 (ister bir bitki tiirii, ister iklim,
isterse toprak olsun) on binlerce ve hatta milyonlarca yillik bir zaman siireci i¢inde
evrimleserek ortaya ¢ikmislardir. Uzun zaman i¢indeki bu evrimlesmeye bagh olarak
canli ve cansiz pargalar arasinda dengeli bir diizen ve ¢ok ince ayarlanmis bir uyum
vardir. Her bir parc¢a birbirleriyle, degisik derecelerde iliskilidir. Ekosistemin saglikli
islemesi i¢in, sistem i¢inde her bir par¢anin ayri bir islevi ve gorevi vardir. Parcalar
bu gorevlerini farkli zamanlarda ve farkli kosullarda yerine getirebilirler.
Ekosistemin parcalarindan herhangi biri bozulursa veya o parga sistemden ¢ikarilirsa,
ekosistem verimli ¢alisamaz zamanla bozulur ve dnceki gérevini yapamaz hale gelir(
Isik, 2004 ). Bu siiregler canli topluluklari i¢in gerekli olan gida’y1 saglar ve bdylece
kritik bir karsilikli bagimlilik olusur. Bir anlamda bu bagimliligin siirdiiriilebilir
kalkinma yaklasiminin en temelinde yatan olgu oldugunu sdylemek yanlis
olmayacaktir. 20. yiizyilda, biyogesitlilik ve dogal kaynaklar, siirdiiriilebilir olmayan
gelisme sonucu, insanlik tarihinde hi¢ goriilmemis bir oranda tahrip edilmistir.
Biyogesitlilik iizerinde yaratilan tahribat, sadece arazi kullanimini diizenleyerek ve
bazi koruma alanlar1 belirleyerek telafi edilemez boyuttadir. iklim degisikliligi, her
tirlii cevresel kirlenme ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir olmayan kullanimi
biyogesitlilikle beraber insanoglunun refahi ve minimum yasamsal gereksinimlerini
karsilamasini imkansiz hale getirmektedir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir kalkinmay1
iilkelerin politikas1 haline getirmek {izere somut adimlar atilmasi zorunludur.
Biyolojik cesitliligin siirdiiriilebilir kullanim1 bir politik uygulama araci olarak
gerekli olup, sektorel politikalarin tiimiiniin biyolojik cesitliligin korunmas1 amacini
gozetecek sekilde 6zgiin politikalarla biitiinlestirilebilmesi i¢in yapisal degisikliklerin
gerceklestirilmesi  gerekmektedir(Diinya Dogayr Koruma Vakfi, 1991, Akt:
Demirayak, 2002 ).
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1.4.1.Biyocesitliligin Degeri ve Sundugu Hizmetler

Isik’in (1998, TEMA, 2004 ) cesitli kaynaklardan aktardigina gore;
ekosistemler, canlilar i¢in yagama ortamidir. Her ekosistem, kendi kosullarina uyum
saglamig canli tiirlerini barindirir. Bir ekosistemin gorevi, o ekosistemde bulunan, o
ekosisteme &zgli olan canlilarin nesillerini siirdiirmektir. Ozgiin bir ekosistem
kaybolunca, o ortama 6zgiin pek ¢ok canli tliriiniin de nesilleri tiikenip gider.
Yeryliziinde farkli ekosistemlerde yaklasik 15 milyon ¢esit canli tiiriiniin var oldugu
tahmin edilmektedir. Bilim adamlan tarafindan, bunlarin sadece onda birinin tanimi
yapilabilmis ve isimlendirilmistir. Geri kalan % 90 canli tiiriiniin ne oldugu, nerede
yasadigl, ne yiyip ictigi, ne ise yaradigi heniiz bilinmemektedir. Insan tiirii ise
(Latince adi Homo sapiens) milyonlarca canli tiiriinden sadece biridir. Diger
tirlerden farkli olarak diisiinebilir; aletler yapabilir; bu aletleri kullanabilir. Diger
canlilar1 kendi amaglar1 yoniinde (planli veya plansiz, siirdiiriilebilir dl¢lide ya da
tamamen tliketerek) kullanabilir.

Tont” a ( 2001 ) gore canli tiirlerinin insan tiirline yararlar1 asagidaki gibi
siralanmustir.

1) Ekonomik Faktorler: Bunun agiklanmasina pek gerek yok; kerestesinden
faydalandigimiz bir agacin veya yedigimiz bir baligin yok olmasi ekonomik a¢idan
'kendi bindigimiz dali kesmek' gibi akilsizca bir davranistir. Bugiin kullandigimiz
ilaglarin bir¢ogunun da bitkilerden elde edildigini unutmayalim. Isik’ i ( TEMA,
2004 ) ¢esitli kaynaklardan aktardigina gore ekonomik yararlar sunlardir;

a) Gida: Insanoglunun ihtiya¢ duydugu proteinlerin % 90’dan fazlasi, sadece
9 adet evcil tiirden gelmektedir (sigir, domuz, koyun, ke¢i, manda, tavuk, érdek, kaz
ve hindi). Su iriinleri veren bazi canlilar (balik, karides, midye...) ise, evcillestirme
(¢iftlik) programina sadece son yarim yiiz yil iginde almmustir. Yeryiiziinde
500.000’den fazla bitki tiiri bilinmektedir. Bunlardan 40-50 bin kadar tiir,
yenilebilen gesitli tirlinler (yaprak, govde, kok, meyve, tohum, 6zsu) vermektedir.
Ama bugiin, diinyada tiiketilen gida miktarinin %90’1, sadece 15 bitki tiiriinden
tiretilebilir; bunun %60’ 1 da sadece {li¢ tiirden (bugday, misir ve piring) elde

edilmektedir.
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b) Gen kaynagi: Gida iiretimi agisindan, sadece smirli sayida canli tiiriine
bagimli kalmak giivenli bir yol degildir. Ornegin, irlanda’da halkin dayandigi tek
gida kaynagi olan patates, 1845 -1850 yillar1 arasinda bir mantar hastaligina
yakalandi, liretim durdu ve milyonlarca insanin 6liimiiyle sonuglanan aglik basladi. O
nedenle, bagimli oldugumuz bitki ve hayvan tiirlerinin sayisi, ¢esidi ve genetik tabani
artirllmalidir( Braynt, 2002, Akt; Isik, 2004 ).

c¢) Biyolojik Kontrol araglari: Zararli boceklere karst kuslar ve Bacillus
thuringiensis soylari, canliya 0zgii hasar yapan degisik mantar hastaliklari
kullanilmaktadir. Bu uygulamalarla, tarim alanlarinda pestisit kullanilmasi
azaltilmakta ve gevre kirlenmesi 6nlenmeye ¢alisilmaktadir.

d) Dogal ve endiistriyel iiriinler: Gida maddesi disinda, canlilardan elde edilen
bir¢ok iriin, binlerce yildan beri insanlar tarafindan kullanilmaktadir. Dinlendirici,
ilag, agn giderici, keyif verici, avcilik aletleri yapimi, yapistirici, insaat malzemesi
vb amaglarla, bir¢ok bitki ve hayvan tiirlinden elde edilen iiriinler, 6zellikle
gelismekte olan iilke toplumlarinda bu giin bile geleneksel yoOntemlerle
kullanilmaktadir. Piyasada satilan ilaclarin yaklasik %251 yiiksek yapili bitkilerden
elde edilir (Ornegin, morphine, codeine, quinine, atropine igeren ilaglar). Oysa tropik
bolgelerde yasayan bitki tiirlerinin sadece % 1’1 bilimsel anlamda denenmistir.
Geride, heniiz el atilmamis %99 potansiyel vardir.

e) Bireysel ve teknik hizmetler: Haber tasiyan giivercinler, savas
zamanlarinda kullanilan yunus baliklari, meyve ve kozalak toplamada kullanilan
maymunlar, mayin yerlerini bulmaya yarayan bakteriler, agir metallerin bulundugu
ortamlari isaret eden “gdsterge bitki tiirleri 6rnek verilebilir.

f) Bilimsel modeller: Dogadaki canlilarin sadece kimyasal yapilar1 degil,
anatomik ve morfolojik yapilari ve bu yapilarin ¢alisma mekanizmalari hakkinda
elde edilen bilgiler, bilimde yeni gelismelere model olmus ve olmaktadir. (Odonata —
Helikopter, Yarasa- Radar, su alt1 canlilar- denizalti1 sanayisinde kullanilan maddeler,
Beyaz ay1 — Is1 tutucu elbiseler, Oriimcek agi- Yeni ve dayanikli biyo-materyaller ).

2) Ekolojik Faktorler: Dogada her tiiriin belirli bir yerde olmasiin bir nedeni
vardir ve canlilar hem c¢evreleri ile hem de diger canlilar ile ¢esitli iliskiler kurarlar.

Cok zaman bu iliskilerden birinin aksamasi diger iliskileri aksatabilir. Ornegin, eger
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bir tarladaki biitiin yilanlar oldiiriiliirse o zaman meydan1 bos bulan farelerin sayilari
artar ve mahsul de ona gore azalir. Eger fareleri zehirlerseniz o zaman fareleri yiyen
kuslar tehlikeye girer( Tont, 2001 ). Giinliikk yasantimizda hi¢ bir bedel 6demeden
bizlere yapilan bir¢ok hizmet vardir. Cogumuz bu hizmetleri hi¢ aklimiza bile
getirmeyiz.. Yiyeceklerin ve hammaddelerin {iretilmesi, iklimin ve atmosferik
gazlarin diizenlenmesi, su diizeninin saglanmasi, toprak erozyonu kontrolii, toprak
olugsmasi, atiklarin temizlenmesi, besin elementlerinin dongiisiiniin saglanmasi,
rekreasyon bunlara 6rnek verilebilir. Biitiin bu hizmetlerin yapilabilmesi i¢in, bir
bedel 6denmesi gerekirse bu bedel ne kadar tutar? Degisik bilim dallarinda (ekolog +
cografyact + ekonomici) 13 bilim adaminin yaptig1 bir grup ¢alismasina gore, eger
bu hizmetler, bir siiper- sirkete yaptirilmis olsaydi (ki boyle bir sirket de yoktur, ve
olamayacatir), bu sirkete yilda ortalama 33 trilyon dolar 6denmesi gerekirdi
(Costanza et al. 1997, Akt; Isik, 2004 ).

3) Estetik Faktorler. Sanatin olmadigi, Leonardo'larin, Beethoven' larin,
olmadig bir diinya, ne kadar fakir bir diinya olurdu, degil mi? Bazilarimiz i¢in de
goklerde siiziilen bir sahini seyretmek, bir balinanin sarkisina kulak misafiri olmak
aymi degerleri tasir. Bu alanda epeyce bir kiiltlir eksikligimiz bulunmaktadir( Tont,
2001 ). Doganin ve orada yasayan canlilarin degerini bilen toplumlarda, insanlar bilir
ki, ¢esitlilik insan kiiltiirline renk ve ¢esni katar. Bireylerin hem hayal gii¢leri hem de
yaratma giigleri, ¢cevrelerinde gordiikleri varliklarin cesitliligiyle orantili olarak artar.
Bir ¢0l ekosisteminde yasayan bir kabilenin iyeleri ile bir tropik orman
ekosisteminde yasayan baska bir kabilenin {iyelerinin yaraticilik ve kiiltiir diizeyleri
arasindaki fark, orman kabilesi lehine ¢ok fazladir. Ciinkii ¢6l ekosistemi monoton
(tekdiize) bir yapiya, orman ekosistemi de bin bir ¢esitlilikle dolu, kamg¢ilayict bir

ortama sahiptir( Isik, 2004 ).

4) Ahlaki Faktorler: Birgok batili diisiliniir, bugiinkii ahlak diizenini genisletip
diger canlilar1 da i¢ine alan yeni bir ahlak diizenine gerek oldugunu iddia etmektedir.
Pek de haksiz sayilmazlar. Tatbiki ahlak (appiied ethics) adli akademik disiplinin bir
bransi olan ¢evre ahlaki gilinlimiiziin filozoflar1 tarafindan calisilan en popiiler
konulardan bir tanesidir ( Tont 2001 ). Hayatin geri kalan1 hakkindaki ahlaki akil

yluriitmede gelinen biiyiik felsefi yol ayriminda, diger tiirlerin var olmaya dogustan
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gelme bir haklar1 olup olmadigir sorusu vardir. Bu karar da su en temel soruya
baghdir: Ahlaki degerler, tipki matematik kurallar1 gibi insanliktan ayr1 var
olabilirler mi, yoksa dogal se¢ilim sayesinde insan zihninde evrimlesmis, yani ruha
ait, kendine has yapilar midir? Insan degil de baska bir tiir yiiksek bir zeka ve kiiltiir
edinmis olsaydi muhtemelen degisik ahlaki kurallar yaratirdi. Ornegin uygar
termitler, hasta ve yaralilarin yenmesini destekler, bireysel iiremeden kagmir ve
diskilarin degis tokusu ve tiiketilmesini ayine doniistiiriirlerdi. Kisacasi termit "ruhu"
insan ruhundan ¢ok degisik olurdu, aslinda bize dehset verici gelirdi. Bu evrimsel
bakis acisindan bakildiginda ahlaki akil yiiriitme yapilari, 6grenme kurallaridir; belli
duygular1 ve bilgi tiirlerini edinme ya da bunlara direnme egilimleridir. Genetik
olarak gelismislerdir ciinkii insanlarda hayatta kalmay1 ve iiremeyi saglarlar. Iki
alternatif Oonermenin birincisi insanlar bu konuda ne disiinilirse diisiinsiin tiirlerin
evrensel ve bagimsiz haklar1 oldugu dogru olabilir. Bu 6nerme ne kadar kabul
gorlirse ¢evrecilerin  hayatin geri kalanim1 koruma kararlihigi da o kadar
perginlenecektir. Ama tek basma tiir haklar1 iddiasi, tipki maddeci iddia gibi,
biyolojik c¢esitliligi riske atan tehlikeli bir kumardir. Biitiin dolaysizligina ve giicline
ragmen, akil ylriitme tarzi sezgisel, onselci ve nesnel kanitlar agisindan fakirdir.
Boyle haklar1 insanliktan bagka kim verir, diye sorulabilir. Bu yetkiyi veren kanun
nerede yazili? Hem bdylesi haklar, eger varsa bile hep siralamaya tabidir. Bir tiirlin
yasam hakkini savunurken insanlarin yasam hakki ile karst karsiya kalabiliriz. Yerel
bir ekonominin ayakta kalmasini saglamak i¢in bir ormanin geri kalan son pargasinin
da kesilmesi gerekiyorsa, ormandaki binlerce tiir samimiyetle dikkate alindig:1 halde
onlara daha diisiik ve 6liimciil bir 6ncelik verilebilir( Tont 2001 ).

Goriildiigii gibi, bir tiirlin yok olmas1 veya yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya
kalmasi bircok faktdrii kapsamaktadir. Iste milli parklarm ve tabiati koruma
alanlariin en biiyiik faydalar1 burada yatar. Ne gilizel sozdiir "Biilbiilii altin kafese
koymuslar, yine vatanim diye inlemis." Biilbiil i¢in olsun, diger yaratiklar i¢in olsun,
en modern hayvanat bahgesi bile bir milli parkin veya koruma alaninin yerini tutmaz.
Boylece agacagimiz her milli park veya koruma alani gelecek i¢in yeni bir sigortadir.
Sanilanin aksine, ekologlarin en ¢ok anlamak istedikleri, doganin kendi basina, yani

insan etkisi olmadan, nasil ¢alistigidir. Bu yaklasim onlarin kirlilik, asir1 avlanma
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gibi faktorlere 6nem vermemelerinden kaynaklanmaz. Tam aksine, bu gibi olumsuz
etkinlikler ¢ok kez dogal ortamin nasil ¢alistigin1 anladiktan sonra ¢ok daha saglikli
olarak degerlendirilir. Bdylece, insan etkinliklerinden arinmis bir koruma alani
ekologlar i¢in bir ¢esit "doga laboratuar1" vazifesini gortir, izlediginiz bircok yabanci
belgesel bu gibi yerlerde c¢ekilmistir. Milli parklarimiza sahip c¢ikmak her

dogaseverin gorevi olmalidir ( Tont 2001 ).

1.4.2. Biyocesitliligin Korunmasi

Diinya iizerindeki tiirlerin sayisi, insan 6ncesi zamanlara nazaran 100 ila 1000
kat daha hizl1 azalmaktadir. Tropik yagmur ormanlarinin su anda her sene % l'inden
fazlas1 yok edilmektedir, bu da tiirlerin (en makul parametre degerini kullanirsak) %
0,3'liniin aninda yok edilmesi ya da en azindan soylarinin normal sartlara gore ¢ok
daha erken tlikenecegi anlamma gelir. Kiiresel genellemelerde bulunan
sistematikgilerin ¢ogu diinya {lizerindeki organizma tiirlerinin yarisindan fazlasinin
tropik yagmur ormanlarinda yasadigini diisiinmektedir. Bu habitatlarda makul bir
tahminle 10 milyon tiir varsa, senede 30.000, giinde 74, saatte 3 tiir yok olmaktadir.
Her ne kadar bu oran dehset verici olsa da sadece alan-tiir iliskisine dayandigi i¢in
asgari bir tahmindir. Cevre kirliligi sonucu soyu tlikenen tiirleri, aga¢ kesme
disindaki miidahaleleri ve egzotik tiirlerin ortaya ¢ikisin1 hesaba katmamaktadir.
Akdeniz tipi makilik bolgeler gibi diger tiir bakimindan zengin yasam alanlar1 da
benzeri bir tehlike altindadir. Bir bolgede boylesi yasam alanlarinin son kalintilar1 da
yok edildiginde 6rnegin bir dagin eteklerindeki son tepeler ¢iplaklastirildiginda ya da
asagilara yapilan bir baraj yliziinden son kayaliklar sulara gomiildiigiinde- tiirler
tamamen ortadan kalkmaktadir. Bir yasam alanindaki ilk % 90'lik daralma tiirlerin
sayisini yartya indirir. Son % 10 geri kalan yar1y1 da yok eder. (Wilson 1999 ).

Bilim adamlar1 eksilen bir biyosferi ayakta tutmaya hazirlikli degiller.
Binlerce biyolog, bir milyar dolarlik bir biitgeyle bile bu gdrevi yerine getiremez.
Bunu yapmanin bir yolunu hayal bile edemezler. Bir orman parcasinda ¢ok fazla
sayida tiir yasar: diyelim 300 kus, 500 kelebek,200 karinca, 50.000 kinkanatli, 1000

aga¢, 5000 mantar, on binlerce bakteri tiirii ve ana gruplardan olusan uzun listeden
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daha niceleri. Belli bir yasama alani, sasmaz bir mikro iklim, belli besinler, hayat
dongiisiiniin safhalarini tetikleyecek sekilde 6zellesmis 1s1 ve nem dongiileri isteyen
her tiirtin dogada belli bir mevkisi vardir. Tirlerin ¢cogu diger tiirlere baglhdir;
partnerleriyle kendilerine has dogru konfigilirasyonda bir araya gelmezlerse hayatta
kalamaz ve iireyemezler(Wilson, 1999 ).

Diinya bir bahgeye déniistiiriilemeyecek kadar karmasiktir. insanligin kontrol
edebilecegi hicbir biyolojik denge yoktur. Insanligin tarihte esine rastlanmamis bir
darbogaza girmekte oldugunu, niifus artist ve ekonomik baskilarla sikistig
goriilmektedir. Bu darbogazi 50 ya da 100 yilda asabilmek ig¢in, bilim ve is
diinyasinin kiiresel ¢evrenin dengeli bir hale getirilmesine kendini adamasi
gerekmektedir. Uzmanlar, sadece niifus artisinin engellenmesi ve kaynaklarin
kullaniminda simdiye kadar oldugundan daha akillica bir yol izlenmesi ile bunun
basarilabilecegi konusunda fikir birligi i¢indedir. Canlilar diinyasinin sundugu
kaynaklarin akillica kullanilmasi demek, var olan ekosistemleri korumak, iyice
anlagilabilecekleri ve gergekten de insan yararina kullanilabilecekleri zamana kadar
onlar1 ancak barindirdiklar1 biyolojik ¢esitliligi kurtaracak kadar mikro diizeyde idare
etmek demektir(Wilson, 1999 ). Biyolojik zenginliklerin korunmasinda sekil 1.4.2.1
‘deki buzdagi ilkesi kullanilmaktadir.

Gen
bankalari
gibi statik

koruma

Dogaya uygun toprak kullanimi, arazi,
yeteneklerine gore kullanim
planlanmasi, dogal kaynaklarin
tuketilmeden ve akilci kullanimi

Dogaya uygun toprak kullanimi, arazi, yeteneklerine
gore kullanim planlanmasi, dogal kaynaklarin
tiketiimeden ve akilci kullanimi

Sekil 1.1. Biyolojik Zenginliklerin Korunmasinda ”Buzdag Tlkesi”
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Isik’ n ( 1998, TEMA 2004 ) aktardigina gore; ekonomide, ekolojide, sanatta
ve kiiltiirde g¢esitlilik sistemin ayrilmaz bir pargasidir. Bir bakima c¢esitlilik
zenginliktir. Yap1 ve islevlerinde cesitlilige sahip olanlar ister bir kisi, ister bir
kurum, isterse bir varlik olsun daha renkli, daha giizeldir. Cesitlilik, onu tasiyan
sistem icin bir cesit sigortadir; ona esneklik saglar, ona secenekler sunar. Cesitlilik,
onu tastyanlara direng ve istikrar, glic ve canlilik, tat ve ¢esni kazandirir. Canlilar
diinyasini ilgilendiren cesitlilik de biyocesitlilik adin1 alir. Biyogesitlilik, diger
sistemlerde bulunan ¢esitlilik gibi, ayn1 erdemleri, benzer 6zellikleri sergiler. Cesitli
ozelliklere, 6gelere ve canli tlirlerine sahip olan bir doga parcasi, tekdiize yapida bir
doga parcasina gore daha giizel, daha renkli, daha zengin, daha direncli, daha
istikrarlidir. Dogada cesitlilik, ekosistemlere (dogal ortamlara) direng ve istikrar
kazandiran, giic ve canlilik veren, sistemdeki canlilarin uyum esnekligini artiran,
canlilarin nesillerinin siirdiiriilebilmesi i¢in farkli secenekler sunan dinamik bir
ozelliktir. Bu nedenle tiirler, o tiirlerin tasidiklar1 genler ve o tiirlerin yasadiklari
ortamlar korunmali ve siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmelidir. Halk deyimiyle,
“Canli tiirleri tasidiklar1 genleriyle, yasadiklar1 yerleriyle, zamani gelince
sOyleyecekleri sirlariyla birlikte korunmalidir.

Wilson” a( 1999 ) gore; insanligin ortaya ¢ikisindan hemen 6nce Diinya'da
yasamini siirdiiren tiirlerin % 10' unun ¢oktan yok olmus oldugunu, diger bir % 20'
nin de ¢ok ciddi tedbirler alinmazsa hizla yok olmaya devam etmektedir. Kaybedilen
kisim nasil bir tedbir alinirsa alinsin ¢ok biiylik olacaktir. Gegtigimiz 550 milyon
yilda yasanan belli basli bes yok olus ndbetinin her birinden sonra hayatin dogal
evrimle kendini toparlamas1 yaklasik 10 milyon yil stirmiistiir. Su anda insanligin tek
bir nesilde yapmakta oldugu, torunlarimizi uzun bir gelecekte yoksul birakacaktir.
Yine de bu goriisii elestirenler "Ne olmus yani? Tiirlerin yaris1 bile hayatta kalsa,
hala bol bol biyolojik c¢esitlilik var demektir, degil mi?" gibi sozler sdylemektedir.
Cevre korumacilarin, son zamanlarda bu soruya sik sik verdikleri cevap, biyolojik
cesitliligin sundugu engin maddi zenginligin de risk altinda oldugudur. Vahsi tiirler,
yeni ilaglar, ekinler, lifler, petroliin yerini alacak maddeler ve topragin ve suyun
1slah1 i¢in sonsuz bir kaynaktir. Bu iddianin dogrulugu kanitlanabilir, kuskusuz

koruma karsit1 6zgiirliikk yanlilarini da susturabilir ama biitiiniiyle ona giivenildiginde

31



1. GIRIS Mehmet Duran OZNACAR

tehlikeli bir kusuru da biinyesinde barindirmaktadir. Tirler potansiyel maddi
kiymetlerine gore degerlendirilirse, bunlara fiyat bigcilebilir, baska zenginlik
kaynaklartyla degis tokus edilebilir ve maliyeti uygun oldugunda gozden
cikarilabilirler. Peki, herhangi bir tiirlin insanlik i¢in nihai degerine kim karar
verebilir? Bir tiir hemen o anda bir fayda saglasa da saglamasa da, Ooniimiizdeki
ylizyillar boyu tiizerinde ¢esitli caligmalar yapildikca ne gibi yararlar, nasil bir
bilimsel bilgi ya da insan ruhuna ne gibi bir hizmet saglayacagini 6l¢ecek bir arag
yoktur.

Brown’ un ( 1993 ) aktardigima gore; Biyolojik Cesitlilik So6zlesmesi,
yeryliziindeki bitki ve hayvan tiirlerinin korunmasini hedeflerken, bu tiirlerin yasam
alanlarinin da koruma altina alinmasini ve genetik c¢esitlilik, zenginligin korunmasini
saglamak yolunda atilan son derece onemli bir adimdir. Kiiresel 6lgekte, sozlesmenin
en Onemli diizenlemelerinden biri de genetik kaynaklarin bulundugu iilkelerle,
bunlardan yararlanan iilkeler arasinda esit ve adil bir iliski ongdrmesidir. Biyolojik
Cesitlilik Sozlesmesi, insan faaliyetleri ile dogal yasam arasindaki iligkiler, canlilarin
varligint stirdiirmenin gerekliligi, genetik g¢esitlilik ve ekosistemlerin biitiinligii
konularindaki anlayisi ifade etmektedir. Nerede ve nasil yasarsak yasayalim tiirlerin
yok olmasi, hepimizin hayatini etkilemektedir. Var olusumuzun temeli
biyocesitliliktir. Diinyadaki tiir ¢esitliligi, insanliga yiyecek, islenecek hammadde,
baska dogal iiriinler ve dogal hizmetler saglamaktadir. Saglik sistemimizin temel tas1
biyogesitliliktir. Tiim diinyada milyarlarca insan, temel saglik hizmetlerini, bitki ve
hayvan kokenli ilaglara dayanan geleneksel tiptan almaktadir. Doga ddllenme
hizmetlerini genellikle boceklerle verir; bocekler olmadig: ve bitkilerin déllenmedigi
bir ortamda, kendimizi beslememiz miimkiin degildir. Bu dogal iiriinler ve hizmetler
ne kadar gerekli olurlarsa olsunlar, tablonun sadece kiiglik bir boliimiinii olustururlar.
Kaybettiklerimiz tiirlerin biiylik bir boliimii, bizim i¢in hala gizemini korumaktadir.
Insanlarin devreye girmelerinden evvel, diinya {izerindeki ormanlar, otlaklar ve diger
ekosistemler senede 150 milyar ton organik madde meydana getirebilme kapasitesine
sahiptir. Insanlar bunun %12’ sini yok etmisler ve simdi de % 27’ sini daha ortadan

silmektedirler. Diinya iizerindeki canli varliklardan sadece bir tanesi olan insanlar,
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gezegenin % 40’ 11 kendilerine ayirmislar ve kendileri disinda kalan milyarlarca irili
ufakli canli varliga geri kalan % 60’ 1n1 birakmislardir( Brown, 1993 ).

Brown’ a ( 1998 ) gore; bilim adamlar1 bugiine kadar yaklasik 1,8 milyon
hayvan, bitki, mantar, bakteri ve diger organizma tiirii siniflandirmay1 bagarmistir.
Kag tiir oldugunu bile bilmeden, giiniimiizde kaybolan tiirlerin gercek 6l¢ceginden ve
bunlarin dogadaki gorevlerinden nasil haberdar olabiliriz? Bir ¢ok tiiriin ekolojik
iligkilerini bilmiyorsak, bu tiirlerin ortadan kalkmasinin gezegenimizin yasam destek
sistemleri lizerindeki etkisi hakkinda ne diyebiliriz ki? Giiniimiiz diinyasinda dogal
yasam alan1 kaybi, asir1 avlanma, istilaci tiirler gibi memelileri ¢ileden c¢ikaran
sorunlar, kuslarin kars1 karsiya olduklar1 sorunlardan daha agir degildir. Bu durumda,
her on kustan biri yok olma tehlikesiyle karsi karsiyayken, her dort memeliden
birinin yok olma tehlikesi ile kars1 karstya olmasini nasil agiklariz? Sorunun cevabi,
biyolojik ¢esitliligin insanoglunun yarattig1 baskiyla nasil bag ettiklerinde yatiyor
gibi goziikmektedir.

Wilson’ a ( 1999 ) gore; siirlip gitmekte olan ¢evresel bozulmanin en zarar
verici yant biyolojik cesitliligin kaybidir. Bunun nedeni alellerden (farklilasan gen
formlar1) tiirlere organizma c¢esitliliginin, bir kere kayboldu mu bir daha geri
kazanilamayacak olmasidir. Dogal ekosistemlerde gesitlilik korunursa, biyosfer geri
kazanilabilir ve gelecek nesiller tarafindan her sekilde, gercekten de tahmin dahi
edilemeyecek faydalariyla kullanilabilir. Cesitlilik azaldik¢a insanlik gelecek nesiller
boyunca ¢ok daha yoksul olacaktir. Diinya iizerindeki organizma tiirlerinin sayisi tam
olarak bilinmemektedir. Bugiine kadar yaklasik 1,5 milyon tiire isim verilmistir ama
gercek sayr muhtemelen 10 milyon ile 100 milyon arasindadir. En az bilinen
gruplardan biri mantarlardir: 69.000 mantar tiirii bilinmektedir ama toplam mantar
tiirii say1sinin 1,6 milyon oldugu tahmin edilmektedir. Tropik yagmur ormanlarindaki
en az bir iki milyon, hatta onlarca milyon eklembacakli tiirii iizerinde de fazla
calisma yapilmamistir; derin denizlerin engin tabaninda yasayan milyonlarca
omurgasiz tlirli lizerinde de yapilmamustir. Ancak sistematigin esas kara deligi
bakterilerdir. Kabaca 4000 bakteri tiirliniin resmen tanimlanmig olmasina ragmen,
yakin zaman 6nce Norveg'te yapilan aragtirmalar, orman topraginin her bir graminda

bulunan 10 milyar organizmanin arasinda bilim i¢in neredeyse tlimiiyle yeni olan
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4000 ila 5000 bakteri tiirtiniin varh@m ortaya c¢ikarmistir. Ayrica sig deniz
cokeltilerinin her bir graminda da birinci gruba dahil olmayan ve yine ¢ogu yeni
4000 ila 5000 tiir daha bulunmustur. Deniz omurgasizlarinin, Afrika toynaklilarinin
ve ¢igekli bitkilerin fosil kayitlari, dogal kosullarda her soy yelpazesinin bir tiir ve
ondan tlireyen nesiller ortalama 500.000 ila 10 milyon yil émrii oldugunu ortaya
koymustur. Bu Omiir, atalik yapan formun kardes tiirlerinden ayrilmasindan son
neslin son bireyinin yok olmasina kadar gecen siiredir ve organizma gruplarina gore
cesitlilik gosterir. Ornegin memeliler omurgasizlardan daha kisa omiirliidiir ( Ed. S.
R. Kellert ve E. O. Wilson, Akt: Wilson 1999 ).

Biyolojik ¢esitliligin korunmasi hem ulusal hiikiimetler hem de biiylik arazi
sahipleri tarafindan giin gegtikce iilkelerinin gelecegi i¢in Onemli addediliyor.
Asya'ya 6zgii bitki ve hayvan tiirlerinin biiylik boliimiinii barindiran Endonezya, geri
kalan yagmur ormanlarini koruyan ve miimkiin oldugunca gelistiren toprak yonetimi
uygulamalar1 yapmaya basladi. Kosta Rika bir Ulusal Biyolojik Cesitlilik Enstitiisii
kurulmustur. Biyolojik c¢esitlilik arastirmalar1 ve yonetimi ig¢in, tim Afrika
tilkelerinin katilimiyla merkezi Zimbabve' de bulunan bir enstitii kuruldu. Yine de,
ne yapilirsa yapilsin insanligin biiylik bir boliimiiniin zarar gorecegi korkung bir
gercek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Mutlak bir yoksulluk i¢inde yasayan insanlarin
sayist son 20 yilda bir milyara yaklasti, on yilin sonunda 100 milyon daha artmasi
beklenmektedir. (Wilson, 1999 ). Ortalama hayat standardinin yiikseltilmesi de dahil
gelismekte olan iilkelerde kaydedilen ilerlemeler hizli niifus artigi, ormanlarin ve
islenebilir topraklarin tahrip edilmesi yiiziinden tehlikeye girmektedir. Diinyadaki
cesitlilik lizerine uzmanlasmis birkac¢ bin biyolog devam eden bu yok olusun sadece
cok kiictik bir yiizdesine taniklik ettiklerinin ve kayda gecirdiklerinin farkindadirlar.
Bunun sebebi milyonlarca tiiriin sadece kii¢iik bir kismim izleyebilmeleri ve bir yil
iginde gezegenimizin ylizeyinin ¢ok kii¢iik bir boliimiinii tarayabilmeleridir.

Son yillarda hayvanat bahgelerine nesli tiikkenmeye yiiz tutmus tiirleri
kurtarmak icin bir cesit Nuh'un gemisi gibi bakilmaya baslanmistir. Ornegin,
ABD'nin San Diego kentindeki diinyanin en biiyiik hayvanat bahgesinin bu alandaki
cabalar1 biitiin dogaseverler tarafindan takdirle karsilanmistir. Hayvanat bahgeleri

hala 6nemli, fakat son yillarda, 6zellikle ekologlarin cabasiyla, daha degisik bir
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yaklagim 6n plana ge¢mistir. Bir iki hayvan veya bitki tiirii yok olursa bize ne zarari
dokunabilir?( Botkin, D. Ve Edward Keller, 1995, Akt: Tont, 2001 ).

Tont” un ( 2001 ) ¢esitli kaynaklardan aktardigina gore; her biri milyarlara
varan niikleotid ciftleriyle ve ¢ok daha fazla sayida, aslina bakilirsa astronomik
sayida, olas1 genetik kombinasyonla belirlenen on milyon belki daha fazla tiir halen
hayattadir. Bunlar evrimin siirmekte oldugu arenay1 olusturur. Canli organizmalarin
Diinya'nin kiitlesinin sadece on milyarda birini olusturmasina ragmen, biyolojik
cesitlilik bilineni, evrenin bilgi acisindan en zengin kismidir. Bir avug toprakta diger
biitliin gezegenlerin toplam ylizeylerinde oldugundan ¢ok daha fazla orgiitlenme ve
karmasiklik vardir. Diger tiirler akrabamizdir. Bu diislince evrimsel zamanda
gercekten de dogrudur. Cicek acan bitkilerden boceklere ve insanligin kendisine
kadar biitiin 6karyotik organizmalarin, yaklasik 1,8 milyar yil 6nce yasamis tek bir
ata topluluktan geldigi diistintilmektedir. Tek hiicreli 6karyotlar ve bakteriler ise daha
da eski atalarla birbirlerine baglidir. Bu uzak akrabalik ortak bir genetik kod ve hiicre
yapisinin temel &zellikleriyle damgalanmustir. Insanlik, bereketli biyosfere baska bir
gezegenden gelen bir uzayli gibi yumusak inis yapmamistir. Bizden once Diinya'da
bulunan bagka organizmalardan geliyoruz; bunlarin miithis ¢esitliligi, deney {izerine
deney yaparak yeni hayat bigimlerini {iretirken en sonunda tesadiifen insan tiirinii
ortaya c¢ikarmistir. Bitki, hayvan ve mikroorganizma tiirlerinin yiizde 90' 1 veya daha
fazlasinin bilimsel bir ad1 bile yoktur; bu tiirlerin her biri insan 6lgiilerine gore son
derece yashdir ve ¢evrelerine miikkemmel uyum saglamistir; ¢evremizdeki hayat,
karmasiklik ve giizellik acisindan insanligin karsilasmasi olas1 her seyi kat be kat
asar. Insanoglunun hayatin geri kalaniyla olan baglar1 pek az anlasilmistir; bu baglar
yeni bilimsel arastirmalara ve cesur estetik yorumlara muhtagtir. Cevrenin yasayan
kisminin hizla yok olmasi nedeniyle aragtirmalar daha acil bir hal almaktadir.
Yalnizca insan dogasinin daha iyi anlasilmasi degil, bdyle bir anlayis {izerine
kurulmus entelektiiel olarak daha giiclii ve ikna edici bir ¢evre etigi de gereklidir

( Tont 2001 ).
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1.4.3. Tiirkiye’ nin Biyolojik Cesitliligi

Tiirkiye, Diinyadaki sekiz biliyiikk gen merkezinden biri olarak bilinir.
Tirkiye’de yaklagik 3000 tanesi endemik olan 9000’den fazla bitki tiirli, tahminen
192 igsu balik tiirii, 18 amfibi tiirli, 83 siirlingen tiirli, en az 426 kus tiirii ve 120
memeli hayvan tiirli bulunmaktadir. Bu sayilara omurgasizlar dahil edilmemistir.
Hep birlikte Tirkiye ekonomisinin temel c¢arklart olan tip, eczacilik, tarim,
ormancilik, hayvancilik, balik¢ilik ve turizm, temel hammadde kaynagi olarak bu
dogal kaynaklarimiza ve bu biyolojik c¢esitlilige bagimlidir( Isik, 2004 ).

Diinyada biyolojik ¢esitlilik kuzeyden giineye ve batidan doguya dogru artis
gosterir. Ulkemiz ise, kuzey ile giiney, bati ile dogu arasindaki gegis noktasi olarak,
tic farki biyocografik alani birlestiren ve gecis formlari ile birlikte, Avrupa-Sibirya,
Iran-Turan ve Akdeniz olmak {izere ii¢ fitocografik alani kapsayan bir iilkedir.
Tiirkiye tropik iilkelere gore diisiik tiir ¢esitliligine, ancak diinyanin ¢ok az yerinde
rastlanir bir ekosistem ¢esitliligine ve gida ve tarim igin 6nemli genetik c¢esitlilige
sahiptir. Ulkemizde dag, step ve sulak alan ekosistemleri temel ekosistem tiplerini
olusturmaktadir. Dag ekosistemleri, topografik yapidaki degiskenlik ve denize olan
uzaklik gibi etmenlerle hem farkli orman agag¢larini hem de otsu bitkileri barindiran
farkli formlar1 kapsar. Tipine gore dag ekosistemleri pek ¢ok hayvan tiirline yagama
ortam1 saglamaktadir( Biyolojik Cesitlilik Ulusal Web Sitesi, http:// www.bcs.gov.tr/
1.4.php ).

Tiirkiye Avrupa ve Orta Dogunun en zengin biyolojik ¢esitlilige sahip tilkesi
olup, Avrupa kitasinda biyolojik cesitlilik agisindan dokuzuncu siradadir. Ulkenin 7
cografi bolgesinin her biri ayr iklim, flora ve fauna 6zellikleri gosterir ve diinyanin
en Onemli {li¢ ekolojik bolgesine sahiptir Bunlara 6rnek olarak, yasli kolsik
ormanlariyla Kuzey-dogu Anadolu kolsik florasi/ormanlari, Orta Anadolu’nun step
tipi otlaklar1 ve diinyanin varolan en genis yayilimli Selvi (Cupressus sempervirens)
ve Sedir (Cedrus libani) ormanlari ile maki vejetasyonu, 6nemli kiy1 habitatlariyla
Akdeniz bolgesi verilebilir. Tiirkiye’nin cografi yapisinin farklilig: yiiksek endemizm
ve genetik cesitlilik saglar. Tiirkiye, iki 6nemli Vavilovyan gen merkezinin kesistigi

noktada yer almaktadir. Bunlar, Akdeniz ve Yakin Dogu’ dur.. Bu iki merkez
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tahillarin ve bahge bitkilerinin ortaya ¢ikisinda cok 6nemli bir role sahiptirler.
Tiirkiye’de bes ayr1 “mikro-gen merkezi” bulunmaktadir. Son otuz yil i¢inde yerel ve
ithal soylarm kullanimiyla gelistirilen ve kaydedilmis olan tahil ¢esidi 256 olup;
bunun 95’1 bugday, 91°1 musir, 22’si arpa, 19’u piring, 16’s1 siipiirge darisi, 11°1 yulaf
ve 2’si de ¢avdar ¢esididir (Cevre Bakanligi, 2001, Akt: Demirayak, Aralik 2002 ).

Tiirkiye florasi, kiiltlirii yapilmig O6nemli tarimsal bitki tiirlerinin yabani
akrabalarin1 ve bu tiirlerle ilgili genetik c¢esitliligi kapsar (6rnegin bugday, nohut,
mercimek, elma, armut, kayisi, kestane ve antep fistigin1 bu tiirler arasinda
sayabiliriz). Bahge bitkileri ise; iiretilmekte olan yaklagik 50 cinsi ve yetistirilip
dagitimi yapilmakta olan 100 kadar tilirle beraber yerli varyeteler ve diger
kaynaklardan gelenlerle beraber 200’ii buldugu diisiiniilmektedir. Bu ¢esitlilik meyve
tiirlerinde de belirgin olup 138 civarinda oldugu tahmin edilen meyve tiirlerinin 80’1
Tirkiye’de yetistirilmekte, tropikal ve suptropikal meyvelerin girmesiyle bu say1
artmaktadir. Tarim tiirlerinde yabani asma tiirtini (Vitis silvestris) de barindiran
Anadolu, {iziim asmasmin (Vitis vinifera ) gen merkezidir. Kuzey gecis kusaginda
yasayan ‘Karakul’ ile Kars yoresinde yasayan ‘Tuj’ gibi bazi koyun varyetelerinin
soylar1 tiikenme tehlikesi altindadir. Tehdit altindaki diger bir yerli hayvan 1rki da,
tamamen yok olmasinin dnlenmesi i¢in koruma altina alinan Ankara kegisidir (Cevre
Bakanligi, 2001, Akt: Demirayak, Aralik 2002).

Tiirkiye, Avrupa kitasinda bulunan bitki tiirlerinin %75’ini barindirmakta
olup, bunun iicte birini endemik bitkiler olusturur. Anadolu faunasi 80.000'in
tizerindeki tiir zenginligiyle de dikkati ¢cekmektedir. Alageyik ve siiliiniin anavatani
Anadolu olup, bozayi, yaban domuzu, kurt, vasak basta olmak ilizere memelileri
barindiran Anadolu’da yok oldugu disiiniilen Anadolu leoparimin izlerine
rastlanildigr bilinmektedir. Kus go¢ yollar1 iizerinde bulunmasi sebebiyle, Tiirkiye
pek cok kus tiiriiniin gelecegi icin anahtar iilke konumundadir. Ulkemizde yaklasik
454 kus tiirli oldugu bilinmektedir. Bunlardan bir kism1 kiiresel olarak tehdit altinda
olan tiirlerdir. Akdeniz ve Ege kiyilar1 nesli tehlike altindaki, Caretta caretta ve
Chelonia mydas tiirii denizkaplumbagalart ile Akdeniz Foku (Monachus
monachus)’nun yasam alanidir. Akdeniz Fokunun Ege, Akdeniz ve Karadeniz’deki

populasyonu sabit olmayip bu tiir Karadeniz ve Marmara’da yok olmak iizeredir.
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Tirkiye denizlerinde, 1970’lerde 150 ila 300 arasinda Akdeniz Foku bireyi tahmin
edilirken, bugilin 100’den az birey kalmistir. Tiirkiye denizleri deniz memelileri
(Cetaceans) acisindan da zengindir. (Dr. Bayram Oztiirk, Bilgi Notu, 2002, Akt:
Demirayak, Aralik 2002). Ancak tiim bu deniz canlilart; bilingsizlik nedeniyle kasti
Oldiirmeler, turizm ve asir1 kentlesme nedeniyle kiyilarin tahrip edilmesi ve asiri
balik¢ilik nedeniyle balik stoklarinin azalmasi gibi nedenlerle tehdit altindadir.

Tiirkiye’deki bitki tiirlerinin %33°1i endemiktir. Yaklasik 3.000 endemik
toplam 9.000’den fazla bitki tiirii iceren zengin florasinda 500’den fazla soganl
bitki; kardelen, karcicegi, siklamen, lale, ¢igdem tiirleri ile uluslararasi ¢igek sogani
ticaretinde ¢ok taninir (Atay, 1996, Akt: Demirayak, Aralik 2002).

Yiiksek endemizme sahip Tiirkiye florasi, tibbi ve aromatik bitkiler acisindan
da oldukga zengindir. Bu yliksek endemizm diizeyi, Tiirkiye’ye bu tiirlerin, 6zellikle
de diinyanin biiylik bollimiiniin bagimli oldugu tahillarin tiiretildigi yabani tiirlerin
yeterince korunmasi, tehlike altina girmemesi veya yok olmamasi konusunda daha da
biiyilk bir sorumluluk yiiklemektedir. 19. ve 20. yilizyilda Tiirkiye’deki sekiz
endemik bitki tlirliniin soyunun tiikendigi kesinlik kazanmistir. Bunlardan ikisi
Keban Baraji1 su toplama havzasinin doldurulmasi sirasinda sular altinda kalarak,
digerleri ise asir1 otlatma ve yerlesimin yol actig1 tahribat sonucunda yok olmustur
(Cevre Bakanligi, 2001, Akt: Demirayak, Aralik 2002).

Tiirkiye’deki soyu tiikenmis fauna tiirleri hakkindaki bilgi ¢ok sinirli olup,
bazi omurgali tiirlerinin tiikendigi bilgileri vardir. Kunduz’un (Castor fiber)
gectigimiz ylzyilin baglarinda Tirkiye'de nesli tilkenmistir. Amik Go6li' niin tarim
amactyla kurutulmasi sonucu Tiirkiye i¢in endemik bir tiir olan yilanboyun' un
(Anhinga melanogaster rufa) soyu tiikenmistir. Tiirkiye’deki balik tiirii sayis1 472’dir
ve bunlarin 50’si tiikkenme tehlikesiyle karsi karsiyadir. Biyocesitlilikle ilgili olumlu
caligmalarda yapilmaktadir. Cevre ve Orman Bakanligi'min yiiriittiigii ”Diinyaya
Armagan Projesi” kapsaminda Tiirkiye'den “diinyaya armagan edilecek” 9 yerle ilgili
caligmalarin siirdiiriildiigii bildirilmistir. Bu yerler, Kastamonu’ daki Kiire Daglari,
Istanbul Ormanlar1, Antalya Akseki’ deki Ibradi Ormanlar1, Hatay Amanos Daglari,
Artvin Kargal Daglari, Datga Yarimadast ve Bozburun, Rize Firtina Vadisi, Fethiye

Babadag, Karabiik Yenice Ormanlarr’ dir. “Diinya'ya Armagan”, Ozellikle,
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Diinya'nin korunmada oncelikli ekolojik bdlgelerinin igerisinde yer alan alanlarda,
biyolojik cesitliligi korumak ve nesli tehlike altindaki tiirlerin yasamini giivence
altina almak caligmalarini igermektedir. Ayrica iklim degisikligi, zehirli kimyasal
atiklar, kaynaklarin siirdiiriilebilir olmayan kullanimindan kaynaklanan kiiresel
tehditleri 6nlemek amaciyla, herhangi bir hiikiimet, sivil toplum, kamu, 6zel sektor
kurulusu ya da birey tarafindan, kiiresel doga koruma Onceliklerinin
gerceklestirilmesine katkida bulunmak iizere hayata gegirilen yeni bir eylem ya da
giivenilir bir taahhiidii icermektedir. Bugiine kadar 50 {ilke “Diinya' ya Armagan”
verdi. Aralarinda Tirkiye'nin de bulundugu bu iilkelerden bazilar1 sunlardir.
Afrika'da Kamerun, Gabon, Malavi, Mozambik, Tunus, Asya-Pasifik'te Hindistan,
Yeni Zelanda, Avustralya, Cin Halk Cumhuriyeti, Vietnam, Rus Cumhuriyetleri'nde
Adige, Altay, Baskurdistan, Kamgatka, Khabarovsk, Komi, Yakutistan, Avrupa'da
Isveg, Ingiltere, Avusturya, Yunanistan, Litvanya, Romanya, Slovakya, Asya'da
Giircistan, Ermenistan, Mogolistan, Ozbekistan, Latin Amerika'da Arjantin, Brezilya,
Meksika, Panama, Bolivya, Sili, Kolombiya, Nikaragua, Kuzey Amerika'da ise
Kanada ve.ABD’ dir(http://www.hurriyetim.com.tr/haber/0,,sid~1 @w~5@nvid~440
706,00.asp).

1. 4. 4. Tiirkiye’ de Biyolojik Cesitlilige Yonelik Tehditler

Demirayak’ m ( 2002 ) cesitli kaynaklardan aktardigina gore; Tiirkiye’nin
zengin biyolojik c¢esitliligine yoOnelik tehditler ve korunmasi alaninda yasanan
problemler Ozetle sunlardir: Kirsal alanlarda, hizli niifus artisindan kaynaklanan
ekonomik baski ve mevzuat bosluklari nedeniyle, tarim alanlarinin parselizasyonda
yasanan sorunlar, ciftcilerin gelirlerinin diismesine neden olmaktadir. Bu durum
kiiciik ciftgileri, arazi kazanmak iizere orman a¢gma, asir1 otlatma ile meralarin tahribi
ve bitkilerin asir1 toplanmasi gibi biyolojik ¢esitliligi tahrip eden faaliyetlere
yoneltmektedir. Diger yandan bugiin siirdiiriilebilir ormancilik politikalarina gegisle
degisim gosteren ormancilik politikalarindaki siirdiiriilemez uygulamalar biyolojik
cesitliligi olumsuz etkileyen faktorlerdendir. Step alanlarinda; geleneksel ve
stirdiiriilebilir olmayan tarim yontemleri, verimli toprak elde etmek i¢in meralarin

tahrip edilmesi biyolojik ¢esitlilige yonelik en biiyiik tehditler arasindadir. Aniz

39



1. GIRIS Mehmet Duran OZNACAR

yakma topraktaki mikro organizmalar1 yok etmekte, bir¢cok kiiclik hayvanin ve
boceklerin yok olmasina neden olarak toprak yapisini ve verimliligini yok
etmektedir. Tarimsal faaliyetler 5,1 milyon hektar alanda 5 ve 6. sinif topraklarda
gergeklesmektedir. Bu arazilerin ¢ogu yasadisi orman kesimi ve mera agilmasi
sonucu elde edilmistir. Kontrolsiiz asir1 otlatma, hassas step ekosistemlerini tahrip
etmeye devam ederken, yasamlari hayvanciliga bagli olan kirsal topluluklarin
tizerinde ekonomik baski olusturmaktadir. 460.000 hektar civarinda verimli tarim
topragi, farkli kullanim zonlarini diizenleyen mevzuat eksikligi veya kentsel /
metropolitan alanlar ¢evresindeki uygulamalar nedeniyle yok olmustur. Ozellikle
kentsel / metropolitan alanlar ¢evresinde bu durum kirsal kesimden gelen goclerle
beraber, endiistriyel ve evsel yapilanmalarin kontrolsiiz ve plansiz yayilmasi sonucu
katlanarak artmakta ve dogal habitatlar yok olmaktadir.

Ozellikle Ege ve Akdeniz bolgesinde olmak iizere, kiy1 alanlarindaki arazi
spekiilasyonlar1 ikinci konut patlamasiyla sonuglanmaktadir. Cevresel bozulmay1
Onlemeye yonelik kurumsal yapinin etkinlestirilemeyisi ve mevzuattaki eksiklikler,
biyolojik ¢esitliligin en biiyiik tehdidi olan dogal habitat kaybina neden olmaktadir.
Kiy1 habitatlarinin tahrip edilmesi, birgok alanda karasal ve denizel ortamlardaki
bircok hayvan ve bitki tiiriiniin kaybolmasina neden olmaktadir. Asir1 balikgilik,
yaban hayvanlar1 ve kuslarin toplanmasi ve avcilik, kontrolsiiz tibbi bitki ve
otlarin/soganlarin toplanmasi/sokiilmesi siireclerindeki yetersiz kontrol ve takipsizlik
bir¢ok tlirlin yagamini siirdiirmesini engelleyen en biiyiik tehditlerdir. Tirkiye’de
onemli miktarlarda hayvan ve bitki tiirii toplanarak ihra¢ edilmektedir. Diger yandan
gerek i¢ sular gerekse denizlerde balik¢ilik siire ve donemlerini diizenleyen kontrol
mekanizmalarinin yetersizligi denizel ve tatli su ortamlarindaki biyolojik cesitliligi
tehdit etmektedir. Su anda yasaklanmig olmasina ragmen, dinamitle balik aveciligi
ozellikle 1950 ile 1980 yillar1 arasinda balik populasyonlarinin ciddi bir sekilde
azalmasina neden olmustur. 1980lerde balik yemi {ireticilerine verilen tesviklerse
ozellikle Karadeniz’de biiylik Olgekli asir1 avlanmaya neden olarak biyolojik
cesitliligi etkilemistir. Tiirkiye’de avcilik-6zellikle kurt (Canis lupus), boz ay1 (Ursus
arctos), vasak (Lynix lynix), dag kegisi (Capra aegagrus) gibi biiyiikk memeliler ve

bir¢ok kus tiirli iizerindeki asir1 aveilik biyolojik ¢esitlilige yonelik en biiyiik tehditler
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arasindadir. Tarimsal sektdrde, ¢evre olgusunu g6z Oniinde bulundurmaksizin
dagitilan tesvikler, agir kimyasal ve giibre kullanimi ile yanlis sulama projelerinin
uygulanmasina neden olmustur. Su anda nispeten diisiik oranda goziikmekle beraber;
Tiirkiye yogun ve sulu tarima dogru gegis yaptikga, asir1 kimyasal ve giibre
kullannminin  biyolojik ¢esitlilik ve sagliga olan etkilerinin gelecekte artacagi
ongoriilmektedir. Verimli olmayan sulama nedeniyle, tarim alanlariin tuzlanmasi
biyolojik ¢esitliligin kaybina neden olmaktadir. Kiyi, deniz ve sulak alan
ekosistemleri 6zellikle endiistriyel ve tarimsal kirlilikle, evsel atiklar ciddi bir sekilde
etkilenmektedir.

1980’lerden itibaren turizm sektoriine verilen tesvikler nedeniyle biiyiik kitle
turizmi yatirimlarinin ingasinda patlama meydana gelmis ve biitiin kiy1 habitatlari
(denizkaplumbagalari {ireme alanlari, Akdeniz foku yasam alanlar1 gibi), kumullar,
lagiinler, kiy1 ormanlar1 ve verimli tarim alanlar1 geri doniisiimsiiz olarak tahrip
olmustur. Bu kapsamda, siirdiiriilebilir olmayan avcilik, balik¢ilik ve toplama
yontemleriyle, orman keserek arazi a¢gma gibi turizm sektoriiniin taleplerini
kargilamaya yonelik baskilarin olusmasi ve ayni zamanda kontrolsiiz evsel atiklarin
denize bosaltilmasi ve sezonluk degisen niifus biyolojik ¢esitlilik ve habitatlara
yonelik 6nemli sorunlar arasindadir.

Tiirkiye’de g¢evre koruma programlarinda uzman ve teknik eleman azligi
diger 6nemli sorunlardan biridir. Hiikiimet degisikliklerinde yasanan/yasanabilen
eleman degisiklikleri, personel tayinleri biyolojik g¢esitliligi koruma konusunun
gerektirdigi deneyim faktoriinii etkilemektedir. Hemen hemen ilgili tiim bakanliklar
yetersiz teknik eleman sikintisindan etkilenmekte, 6zellikle de biyolojik cesitliligin
yaygin oldugu kirsal kesimde ve koruma alanlarinda yetismis ve uzman teknik
eleman gorevlendirme zorluklari yasanmaktadir. Uzman eleman sec¢iminde
disiplinleraras1 dagilimin dengeli olarak yapilmamasi, bakis agilarinda tek yonliiliik

riskini de beraberinde getirmektedir( Demirayak 2002 ).
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1. 4. 5. Tiirkiye’ de Onemli Doga Alanlar1 ve Korunmasi
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Sekil 1.2. Tiirkiye’ de Onemli Doga Alanlar1 Ne kadar Korunuyor? Siitun
Grafigi (http://www.dogadernegi.org/?sayfa=17)

Turuncu bolgeler korunan alanlari, agik renkle gosterilen bdolgeler ise
korunmayan alanlarin yiizdesini isaret etmektedir. Barlarin iizerinde verilen rakamlar
Onemli Doga Alanlar’'nin her bir bolgede kapladigi alami hektar (ha) cinsinden
gostermektedir. Yiizde (%) isaretiyle gosterilen rakamlar ise Onemli Doga
Alanlari'nin ne kadarmin heniiz korunmadigini (koruma bosluklarini) ifade
etmektedir. Onemli Doga Alanlari’'nin en ¢ok yer kapladigi (2,955,666 hektar) ve
koruma boslugunun en diisiik oldugu bolge i¢ Anadolu Bolgesi'dir. Bu bolgedeki
Onemli Doga Alanlari'min kapladigi bolgenin %35'i koruma altindadir. Koruma
boslugunun en biiyiik oldugu bdlgemiz ise Dogu Anadolu'dur (%92).( Doga Dernegi,
Tiirkiye'nin Onemli Doga Alanlari, http://www.dogadernegi.org/?sayfa=17 ).

1.4.6. Biyocesitlilik Yonetimi

Biyogesitliligin Yonetimi kolay bir gorev degildir. Ozellikle de, ilgili
gruplarin kolay etki altina alinamamas1 bu siirecte gegerli olmaktadir. Buna 6rnek
olarak uluslararasi anlagmalar ve yoOnetmelikler gosterilebilir. Cogu zaman bu

anlasma maddelerinin uygulanmasi ve tatbik edilmesi i¢in sinirli miktarda kaynak
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ayrilmaktadir. Bu kapsamdaki ilgili gruplar i¢inde idari birimler, Sivil Toplum

Orgiitleri ve konuyla ilgili yerel halk yer almaktadir. iklim degisikligi gibi gelismeler

biyocesitlilik i¢in belirsiz sonuglara yol acarken, biyogesitlilik yonetiminin karmagik

bir hal almasindaki faktorlere katki saglamaktadir. Biyogesitlilik yonetimi islemini

sekillendirmek ve yapilandirmak konusunda yardimci olmak iizere birka¢ basamak

ayirt edilebilir. Bu basamaklar:

Sorun Tanimlama
Planlama

Izleme
Degerlendirme

Biyogesitlilik yonetimindeki yaklasimlar asagidaki gibi siralanmustir.

'"Yerinde uygulanan(in-situ; saha veya ortam-ici) yaklagimlar: Tiirler, genetik
cesitleri ve yabani ortamdaki habitatlar1 koruyan yontem ve araglar
kapsamaktadir. Bu; habitat ve ekosistemleri korumak icin ekologlar ve
korumacilar arasinda yararli bir yaklagim olmaktadir.

Ortam dis1 (ex-situ) yaklagimlar: Bitkiler, hayvanlar ve mikrobik tiirler ile
genetik  cesitlerin  kendi  ¢evrelerinden  ¢ikarilmasi  yOntemlerini
kapsamaktadir. Bu yontemler ise; ziraatgiler ve tiir biyologlar1 arasinda
oldukea popiiler olup, tiir 6rneklerinin devamliligina yardim etmektedir.
Restorasyon ve rehabilitasyon yaklasimlari; tlirleri, genetik cesitleri,
topluluklari, populasyonlari, habitatlar1 ve ekolojik siirecleri yeniden kurmak
icin gereken yerinde uygulanan ve ortam-dis1 araglar1 belirleyen yontemleri
kapsamaktadir. Ekolojik restorasyon genellikle, bozulmus bolgelerdeki dogal
ve yari-dogal ekosistemlerin yeniden kurulmasi ile ilgilenir. Bu, ekolojik
rehabilitasyon ekosistemin siireglerini onarirken, ¢ogu dogal tiiriin tekrar
ortama sunulmasini kapsar.

Onemli arazi kullanim yaklagimlari; ormancilik, balik¢ilik, tarim, yabani
hayatin yonetimi ve turizm stratejileri ve araglarimi kapsamaktadir. Bunlar
ise; koruma, siirdiiriilebilir kullanim ve esitlik kriterleri, hedefler ve

uygulamalarin yonetimi hakkindaki kilavuzla iliskilidir. Buradaki arazi
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kullanim yaklasimlarinin, ¢ogu peyzaj ve yakin kiy1 bolgesini kapsamasi
nedeniyle, biyocesitlilik yonetiminde yatirimcilar i¢in siklikla en biiyiik
6diiliin bulundugu yerlerde gegerli yaklagimlardir.

5- Politika ve kurumsal yaklasimlar; arazi kaynaklarmin kullanimini sinirlayan
yontemleri kapsamaktadir. Bu; belirli arazi kullanom uygulamalarini
giiclendirmek ve hizmetin Onilinii agan arazi tasarruf diizenlemelerini
yaratmak ve zorlamak amaciyla, vergi ve tesvik politikalarinin kullanimi
yoluyla ve bolgelendirme semalar1 araciligiyla olmaktadir. Ayrica, irtifak
(gecis) hakkimin kullanilmast ve biyogesitlilik lehine olan peyzaj
ozelliklerinin kurulmasimmi gozeten Ozel gorilisler ile kamu kurumlar

arasindaki diizenlemeler onemlidir.

Biyogesitlilik Yonetiminin Ozellikleri: Daha spesifik olarak, 'Biyogesitliligin

Y Onetimi asagida verilen amaclar1 ongérmektedir:

a. Koruma ¢abalarinin planlanmasi ve esglidiimiin saglanmasi,

b. Yerinde (in situ) ve ortam dis1 (ex situ) uygulanan stratejiler
kullanmak suretiyle ekosistemi, tiirleri ve genetik ¢esitliligi korumaya
alinmasi ve restore edilmesi,

c. Ormancilik, balik¢illk ve tarim gibi yOnetim sistemlerinde
biyogesitliligin siirdiirtilebilir olarak kullanilmasi,

d. Biyogesitliligin kazanglarini sosyal ve Kkiiltiirel araglarla esit olarak
paylasilmasi,

e. Koruma ve siirdiiriilebilir kalkinma faaliyetleri i¢in yasal bir zemin
hazirlanmas1 ve Biyo-bolgesel Olceklerde Onlemlerin biitiinlesik
yaklagimla ele alinmasi ic¢in insani ve kurumsal kapasitenin

yapilandirilmasidir.

Yonetim Kavrami ve Planlari: Yonetim politikasindan beklenen sonuglar;
uygulanmakta olan yonetim kavrami ile yakindan ilgilidir. Bu ¢alismada, asagida

verilen ve her biri farkli sonuglar iireten iki kavram incelenmektedir:
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Ekosistem YOnetimi Kavrami

Tur Yonetimi Kavrami

Spesifik planlarin gelistirilmesi; ayrica biyogesitlilik yonetiminin bir parcasi

olmaktadir(http://www.akdeniz.edu.tr/muhfak/cevre/coastlearnr/bio/biodivman.htm.)
1.5. Cevre Sorunlari

Saglikli bir yasamin siirdiiriilmesi ancak saglikli bir ¢evre ile miimkiindiir. Cevre
sorunlarinin glindemdeki yerinin biiylimesiyle “dogal denge” kavrami da c¢okga
kullanilir olmustur. Cevre sorunlarmin biiyiik bir boliimii “dogal dengenin bozulmas1”
biciminde dile getirilmekte, 6zetlenmektedir( Geray, 2004 ). Bir iliskiler sistemi olan
cevrenin bozulmasi ve g¢evre sorunlarinin ortaya c¢ikmasi, genellikle insan kaynakl
etkenlerin dogal dengeleri bozmasiyla baslamustir. Insan yasanu ¢esitli dengeler iizerine
kurulmustur. Insanin gevresiyle olusturdugu dogal dengeyi meydana getiren zincirin
halkalarinda meydana gelen kopmalar, zincirin tiimiinii etkileyip, bu dengenin
bozulmasina sebep olmakta ve c¢evre sorunlarini olusturmaktadir( http:// www.
cevreorman. gov.tr/ co_ 00. htm ).

Insanlarin gevre acisindan kars1 karsiya kaldig baslica problemler soyle

Ozetlenebilir:

1. Hava, su ve topraklarimizin her gecen gilin artan oranlarda kirlenmesi ve
onemli bir kisminin kullanilamaz hale gelmesi,

2. Ogzellikle Biiyiiksehir ve sanayi bdlgelerinin ¢evre kirliligi sebebiyle

yasanamaz hale gelmesi,

Ozon tabakasinin delinmesi,

Yerkiirenin giderek 1sinmasi,

Kanser ve benzeri hastaliklarin artmasi,

A

Dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesi.( http:// www. cevreorman. gov.tr/co_ 00.

htm)

Cevre koruma ya da daha genis bir anlamda dogayi koruma, bugiin

ylizyillimiz insaninin en kutsal gorevlerinden biri haline gelmis bulunmaktadir. Bu
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gorev, canlilarin yasam temellerinin yok edilmesine karsi girisilmis bir eylem
niteligindedir. Bu nedenle bugiin hemen her toplumun belirli kesimlerinde bir dl¢iide
de olsa bir ¢evre koruma bilincinin olusmaya basladig1 goriilmektedir.

Ekosisteme toplumsal faaliyetler sonucu salinan kati, sivi ve gaz atiklar,
ekosistem elemanlar1 tarafindan siirekli Oziimlenir. Ancak atik miktarlarinin
elemanlarin 6ziimleme kapasitelerini asmasi halinde ekosistemin dogal dengesi
bozulmaya baglar ve toplam c¢evre sorunlari olarak tanimlanan bir ekosistem
tepkisiyle karsilasilir. Dogal dengesi zamanla bozulan ekosistemin, insan sagligina
ve besin kaynaklarina yaptig1r olumsuz tepkiler, toplumlar1 ekosistemin savunma
sistemini tanimaya ve ondan kendini yenileme Ozelligini bozmadan ekonomik
yararlanma yollarin1 bulmaya yoneltmistir.

Cevre sorunlarinin ¢ok énemli bir boyutu da ekonomiktir. Bugiin fabrikalarin
veya tasit araglarinin ¢evreye sactiklar: kirliligi yok denecek kadar azaltacak, denize
akitilan kanalizasyon sularimi aritarak tekrar kullanilmasii saglayacak teknolojik
bilgi ve gii¢ vardir. Fakat Istanbul gibi bir kentte milyarlarca dolara mal olacak bu
gibi tesisleri nasil finanse edecegiz; daha dogrusu, elimizdeki kaynaklar sinirh
olduguna gore, alisilagelmis bazi  konforlardan vazge¢cme fedakarligim
gosterebilecek miyiz? Bati'da recyciing denilen tekrar kullanma yontemi ile
aliminyum gibi aksi halde ¢evreyi kirletecek metalleri tekrar iiretime kazandirmak
ekonomik ac¢idan karli olsa bile, cevreyi en c¢ok kirletenlerin baginda gelen
plastiklerin tekrar kullanilmasi normal iiretim fiyatindan ¢ok daha pahaliya mal
olmaktadir. Ulkemiz dahil, diinyanin dért bir kdsesinde nesli tiikenmeye yiiz tutan
hayvan ve bitki tiirlerinin korunmasinda da hangi tiir icin ne kadar para
harcayacagimiz veya giiclimiizii yalniz baz tiirleri kurtarmak i¢in mi yoksa biitiin
tirleri korumak i¢in mi harcayacagimiz konusundaki kararlar yine ekonomik
faktorlere dayanmaktadir.

Diizenli ve Oznacar’ in ( 2004 ) gesitli kaynaklardan aktardigina gore;
insanlar artik, bu diinyanin bizlere atalarimizdan har vurup harman savrulacak bir
“miras” olarak kalmadigini, aksine 6zenle korunup gelistirilerek gelecek kusaklara
daha saghkli bir sekilde devretmemiz gereken bir “emanet” oldugunu anlamaya

baslamistir. Ulkemiz gesitli yeralt1 ve yeriistii zenginliklerine sahiptir. Ulkeler sahip
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olduklar1 bu zenginlikler ile zengin veya yoksul olarak tanimlanabilir. Bir {ilkenin
dogal zenginlikleri denince, o iilkenin sahip oldugu ormanlari, otlaklari, tarim
arazileri ve tiim bunlarin {izerinde yer aldig1 topraklari, akarsu, gdl ve var ise denizi
ve bunlarin birlikte olusturdugu giizellikler akla gelmektedir. Genellikle tilkenmez ve
yenilenebilir 6zellikte olan yeriistii kaynaklari, iyi isletilmedigi ve geregi sekilde
kullanilmadig1 takdirde kolayca tiikenebilmektedir. Ornegin 6nemli yeriistii
zenginliklerinden toprak, korunmadigi takdirde, erozyon sonucu kolayca
kaybedilebilen ve bir daha yerine konulmasi miimkiin olmayan ve dolayisiyla
tilkkenebilen bir kaynaktir. Aymi seyi, bu topraklar iizerinde yer alan ormanlar ve
meralar i¢in diislinebiliriz. Verimli ve bitki yetistirmeye elverisli iist topraklari
kaybetmedigimiz siirece, dikkatli bir sekilde isletilmeleri ve yararlanilmalar1 kaydi
ile ormanlar ve meralar da asla tilkenmeyen dolayisiyla yiizlerce hatta binlerce yil
insanligin hizmetinde olan dogal kaynaklardir. Bu yonden ormanlar ¢ok ayri bir
degere sahiptir. Ancak ormanlarin iizerinde yer aldig1 topraklar tiimiiyle kaybedilmis
ve arazi gercek anlamda c¢ollesmis ise, orada arttk orman ve hatta ot dahi
yetistirilemeyecegi agiktir.

Cevreyi tahrip eden giicler tek basina kalmazlar. Biri 6tekini getirdiginden
cevreyi bir orlimcek ag1 gibi sararak bir arada hareket etmeleri daha fazla rastlanan
bir olgudur. Insanlarin yasamlarinin cevrelerindeki yenilenebilir kaynaklar disinda
dayanacak bir imkdni1 olmayan yerlerde yoksulluk, sosyal dengesizlik ve niifus
artisinin bir arada yiiriidiigiine sahit olmaktayiz. Insanlarin yasamlarinmn, ormanlarin
temin ettigi su dongiisiinden ¢evreyi kirleten malzemelerin sulak alanlar tarafindan
filtre edilmesi gibi dogal sistemlerin sagladig1 cesitli imkanlara bagli oldugunu
unutmamak gerekir. Bu dogal sistemleri bizler kendi sartlarimiza gore degistirdikce
veya kendi sartlarimiza uydurdukea, ¢evrenin diizenini de degistirmekteyiz. Diinya’
nin degisik bolgelerinden bu diizen bozukluklarina degisik 6rnekler verebiliriz.

Tont’ un ( 2001 ) aktardigina gore; 1946 yilinda Bermuda Adasi' na
yanlislikla getirilen bir bocek, bes yil kadar kisa bir zaman i¢inde sedir agac¢larinin %
85 kadar 6nemli bir boliimiinii yok eder. Bu felakete bir son vermek isteyen yetkililer
bu bocegi yedigi bilinen, fakat agaclara zarar vermeyen, bizdeki tekke bocegine

benzer bir bocegi ve hymenoptera adli bir paraziti bolgeye sokarlar. Ne yazik ki, bu
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i1 yapanlarin daha once aymi bolgeye karincalari yemesi igin ithal edilen bir
kertenkele tiirliniin sokuldugundan haberleri yoktur. Kertenkeleler yeni gelen tekke
bocegi benzerini daha lezzetli bulduklari i¢in karincalari birakip onlar1 yemeye
baslarlar ve sayilarinda astronomik bir artis olur. Bir kurtarict olarak getirilen
kertenkelelerin kendileri biiyiik bir problem olmaya baslayinca alarma gegen ilgililer,
bu kertenkelelerden kurtulmak i¢in onlari yedigi bilinen 200 cift kiskadee tiirii kusu
bolgeye tasirlar. Fakat kiskadee'ler de aynmi kertenkeleler gibi plani bir yana atip
kertenkele yerine diinyada sadece Bermuda'da bulunan vireo kusunun yavrularini
yemeye baslarlar. Sonunda kiskadee'lerin sayilar1 100000' in istiine ¢ikar, vireo
kusunun neredeyse nesli tiikenir, bocekler agaclar1 yemeye devam eder ve
kertenkeleler yine bildiklerini okur.

Dogu Afrika'da Victoria Goli'nlin ¢evresinde yasayan yerlilerin basina
gelenler de pek i¢ agic1 degildir. Yiizlerce balik tiiriinii barindiran bu gol, cesitlilik
acisindan diinyanin en zengin yerlerinden biridir. Yillar yili yerliler, bu gdlde yosun
ve ufacik organik atiklarla beslenen furu dedikleri (cichiidea ailesine bagli bir tiir)
ufak baliklar1 yiyerek beslenirler. Iyi niyetli bazi uzmanlar, yerliler hem kendileri
yerler, hem de fazlasini ihra¢ ederler diyerek gole tatli su levregi baligimi sokarlar.
Bu yeni misafirle rekabet edemeyen balik tiirleri birer birer yok olmaya baglar. O
kadar ki, levregin gelisinden ii¢ yil sonra goldeki balik tiirli sayist % 70 azalir.
Bunlarin arasinda sayilar1 yok denecek kadar azalan furu'lar da vardir. Afrika'dan
bilim diinyasina ulasan ilk raporlarda levregin furu'lar1 yok edince yiyecek azligi
yliziinden kendi tiiriinlin de yok olmaya yiiz tuttugu belirtilmistir( Barel, C.D.N., P.
Dorit, P. Greenwood, G. Fryer, N. Hughes, P. Jackson, H. Kawanabe, R. Lowe-
Mcconnell, M. Nagoshi, A.Ribnik, E.Trewavas, F.Witte, & K.Yamaoka 1985, Akt:
Tont, 2001 ). Son bilgilere gore levrek populasyonunun artmig fakat diger balik
cesitliligin ¢cok azalmistir (Kruuk, Hans, 12 Kasim 1992, Akt: Tont, 2001 ).

ABD'nin Kaliforniya eyaletinde Clear Lake adli golde yasayan ve kimseye
zarar vermeyen bir bocek tiirlinii, ilgililer sirf turistler rahatsiz oluyor diyerek yok
etmek isterler ve suya DDD (DDT'den daha az zararli olan bir pestisid) sikmaya
baslarlar. 1949 ve 1952 yillar1 arasinda yapilan ilaglamalar sonucu DDD'nin suda

orani milyonda 0,02 olarak ol¢iiliir ve bu konsantrasyon ger¢ekten ¢ok kiiciik oldugu
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i¢cin kimse endiselenmez. Fakat gol ve ¢cevresinde yasayan bizde dalgi¢ veya elmabas
diye bilenen kuslarin birbiri ardi sira 6lmeleri uzmanlari siki bir arastirmaya yoneltir.
Cok gecmeden bu kuslarin neden 61diigli ortaya ¢ikar. Simdi sudaki orani milyonda
0,02 olan DDD, goéldeki ilk besin basamag1 olan planktonlarda 5,3'e, bu planktonlarla
beslenen ufak baliklarda 10'a, bir {ist basamaktaki baliklarda 1500'e ve elmabaslarda
1600 gibi oldiiriicii boyutlara ¢ikmistir. Bilim dilinde biyomagnifikasyon dedigimiz
bu olay cevreye atilmis kimyasal maddelerin besin zinciri boyunca artarak
depolanmasidir( Tont, 2001 ).

Yukarida verilen Bermuda adasi orneginde uygulanan yonteme ekoloji
dilinde biyolojik kontrol denir. Zehirli ilaclamaya bir alternatif olan biyolojik kontrol
timit vaat eden bir yontemdir ve bir¢cok yerde basari ile uygulanmaktadir. Fakat bu
adada oldugu gibi bilingli kullanilmazsa kotii sonuglar dogurabilir. Kaliforniya’ da
yasanan olayda ise kimseye zarar vermeyen bir sinegi, sirf gél daha giizel goriinsiin

diye ortadan kaldirmakla baslayan bilingsizlik kotii sonuglar vermistir.
1.5.1.Cevre Kirliligi

Cevre kirliligi veya kirlenmesi su sekilde tanimlanmaktadir: Biitiin canlilarin
saglhigint olumsuz yonde etkileyen, cansiz ¢evre Ogeleri lizerinde yapisal zararlar
meydana getiren ve niteliklerini bozan yabanci maddelerin; hava, su ve topraga
yogun bir sekilde karismasi olayidir. Veya “Cevre kirliligi, ekosistemlerde dogal
dengeyi bozan ve insanlardan kaynaklanan ekolojik zararlardir” (Cepel, 2003,
TEMA 2004).

Tont” un ( 2001 ) cesitli kaynaklardan aktardigina gore; c¢evre kirliliginin
biyolojik etkilerini belirlemek icin o bdlgenin ne gibi bir ekolojik yapiya, bilimsel bir
terimle ne tiir bir ekosisteme, sahip oldugunu bilmek gerekir. Denizde ¢ok basit bir
besin zincirini ele alirsak sdyle bir manzara goriiriiz. Deniz suyuna yesil rengi veren
mikroskobik biiyiikliikteki fitoplankton tiirleri denizdeki biitiin besin zincirlerinin ilk
halkasidir, ikinci halkay1 pek ¢ogu yine gozle goriilemeyecek kadar kiiciik olan ve
fitoplanktonlarla beslenen zooplankton tiirleri meydana getirir. Ugiincii halka ufak
baliklar, dordiincii halka bunlar1 yiyen daha biiytlik baliklardir. Son halkaya da insani

koyabiliriz. Sizlere c¢ok basit olarak anlattigimiz bu zincir aslinda ¢ok daha
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karmasiktir. Her halkadaki her tiir bir asagisindaki halkadaki her tiirii yemez; bir
besin zinciri bazen balinada, bazen fok baliginda son bulur. Bazen bir zincir, ikinci
veya daha iist kademelerde daha baska zincirlere ayrilir ve yukarida bahsettigimiz
aglar ortaya cikar. Bu tiirlerin sayisi, gesitli etkenlerle, 6rnegin iklim degismesi,
devamli olarak degisir. Bu canlilarin sayilarinin hi¢ insan etkisi olmadig1 yerlerde
bile neden yildan yila degistigi, neden bazi tiirlerin ortadan yok oldugu ekologlar
arasinda belki de en ¢ok tartisilan konulardan biridir.

Bir hesaba gore 1980'den beri her yil 4,5 milyon ton ham petrol denizleri
kirletmektedir. Bir ton petroliin denizde 12 kilometrekareye kolayca yayilabilecegini
diisiiniirsek denizlerin bir¢ok yerde ince bir petrol tabakasi ile kaplandigi ortaya
¢ikar. Petroliin i¢inde bulunan en zehirli maddeler buharlagarak atmosfere gecer. Bu
deniz ekolojisi bakimindan ¢ok yararli bir olaydir; 6te yandan, fotooksidasyon
denilen, gilines 1sinlarmin su {izerindeki petrol tabakasinda dogurdugu reaksiyon
sonucu ortaya ¢ikan maddeler petroliin kendisinden ¢ok daha zararhidir. Riizgarh
havalarda da bir kisim hidrokarbonlar atmosfere karisip tasindiklar1 yerleri kirletirler.
Bir kisim petrol suyla karigir, bir kismi denizde bulunan bakteriler tarafindan yok
edilir, bir kism1 asag1 ¢cokiip sedimanlara karigir, bir kismi1 plankton tarafindan sudan
cekilir( Ramade, Frangois, 1990, Akt: Tont: 2001 ).

Deniz kirlenmesinin ekolojik etkileri c¢esitli yollardan kendini hissettirir.
Suyun ylizeyinde olusan yag tabakasi, yasamlarimi ayni karadaki bitkiler gibi
fotosentez yoluyla siirdiiren canlilarin, yeterli glines 15181 almasini engelleyerek
onlarin ¢gogalmasini 6nler. Deniz kirliligi en fazla oranda midye dokularinda goriiliir.
O kadar ki, baz1 bilimsel calismalarda su kirliligi ¢esitli yerlere yerlestirilip orada
birakilan ve sonradan laboratuarlarda analiz edilen midyelerle Ol¢iiliir( Goldberg,
Edward, 1975, Akt: Tont, 2001 ). Petrol kirliliginin yogun oldugu bolgelerde yasayan
midyelerde hidrokarbon miktar1 diger midyelere nazaran 5 ila 10 kat daha fazladir.
Kirlenme, etkisini baska yollarla da gosterir. Baz: tiirler kirlilikten ¢ok etkilenirken
digerleri rahatsiz olmayabilir. Boyle bir durumda devamli rekabet halinde oldugu bir
tiriin azalmasindan faydalanan diger bir tiir meydan1 bos bularak biiyiik artiglar

gosterebilir ki, bu degisiklikler biitiin besin zincirini etkileyebilir.
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Kuslar petrol kirlenmesinden en ¢ok zarar goérenler arasindadir. Petrolde
bulunan hidrokarbonlar kuslarin tiiylerindeki su ge¢irmeyi oOnleyen, bdoylelikle
onlarin soguktan korunmasini saglayan, ince tabakay1 yok ederek dliimlerine neden
olur. Kuslarin iglerine ¢ektikleri hidrokarbonlar ise endokrin bezelerini zedeleyerek
kisirliga yol agabilir. Ham petrol baliklar1 da zehirleyebilir, fakat bu zehirlenmenin
miktar1, dolayisiyla insan {izerindeki etkisi, olayin boyutlarina ve baligin kirlenme
bolgesinde ne kadar kaldigina baglidir. Bu durumlarda Amerikan hiikiimetinin halkin
saglhigint korumakla gorevlendirilmis Food and Drug Administration (Gida ve ilag
idaresi) yetkililerinin 6nerisi sudur: Eger balikta anormal bir goriinlis yoksa petrol
kokmuyorsa, tadinda bir degisiklik yoksa o balig1 yemekte bir mahsur yoktur. Bu
Oneriye birgok bilim insan1 katilmamaktadir. Petrol kirliliginin hangi canlilarin
sayilarini ne kadar etkiledigi arastirmacilar arasinda tartismali bir konudur. Ornegin,
1993 yilinda Ingiltere'nin Shetland Adalari'nin agiklarinda meydana gelen tanker
kazas1 sonras1 uzmanlar kuslar ve memeli hayvanlara daha az zararli olmasi i¢in
denizde olusan petrol tabakasini pargalayip dibe ¢oktiiren bir maddenin sikilmasini
onermislerdir. Ote yandan, US National Research Co-uncil (Amerikan Milli
Aragtirma Kurumu) kirlenmeden en c¢ok etkilenen canlilarin deniz sedimanlarinda
yasayan kabuklu hayvanlar oldugunu belirterek bu gibi spreylerin kullanilmasina
karst ¢ikmuslardir. Ornegin, Torrey Canyon adli tankerin parcalanmasi sonunda
denizde olugan petrol tabaklarinin par¢alanmasi i¢in denize dokiilen yaklasik 10
milyon litre deterjan, canlilara petrolden daha fazla zarar vermistir. Bazi
aragtirmacilarin, yangini sondiirmek icin sikilan kopiigiin denize yayilmasi halinde
canlilar i¢in ¢ok daha zararli oldugunu iddia ettiklerini gbz Oniine alirsak, ne kadar
iyl niyetli olursa olsun bir¢cok kurtarma cabasimin bir cesit 'kas yaparken goz
¢ikarma'dan bagka bir sey olmadigini goriiriiz( Pierce, Fred 30 Ocak 1993, Akt: Tont,
2001)

1989 yilinda Alaska koyunda Exxon Valdez adli tankerin karaya oturmasi
sonucu meydana gelen deniz kirlenmesi simdiye kadar en ¢ok incelenen deniz
kazasidir. Bu kaza sonucu, denize dokiilen 258 000 varil ham petrol, 1700 kilometre
boyunda bir sahil seridine yayilmistir. Kirliligin temizlenebilmesi i¢in 11 000 kisinin

katildig1 operasyon, Exxon sirketine 2 milyar dolara mal olmustur. Bilimsel
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arastirmalar i¢in 45 000 numune alinmis ve bu numuneler ¢esitli uzmanlar tarafindan
incelenmistir. Exxon bilimsel bagdanismani Alan Maki'nin yayimladigi makaleye
gore, bir y1l kadar kisa bir siire i¢inde orda yasayan tiirler kazadan evvelki normal
sayilarina donmiis ve hatta bazi balik tiirlerinde rekor seviyede artiglar goriilmiistiir(
Maki, Alan, 1991, Akt: Tont, 2001 ) Fakat 1993 yilinda Atlanta kentinde yapilan
bilimsel degerlendirme toplantisinda Exxon'vin bildirdigi sonuglar bir devlet kurumu
olan NOAA'da (Ulusal Deniz, Atmosfer idaresi) ¢alisan bilim adamlar tarafindan
kabul edilmemis ve bu kirliligin ekolojik zararlarinin Exxon'vin gdsterdiginin aksine
cok daha biiylik boyutlara ulastig1 ve oradaki ekosistemin eski haline donebilmesi
icin ¢cok daha uzun yillar gerektigi iddia edilmistir( Stone, Richard, 1993, Akt: Tont,
2001).

Barindirdig1 binlerce hayvan tiirii ve dogal bitki ortlisiiyle diinyanin sayili
ilkelerinden biri olan Tiirkiye, erozyon ve ¢evre kirliligi tehdidiyle kars1 karsiyadir.
Ulke topraklarmin {igte ikisi su veya riizgar erozyonunun etkisi altinda bulunmakta
ve her yi1l 1 santimetre kalinliginda ve Kibris Adasi biiyiikliigiinde toprak denizlere
akmaktadir. Tiirkiye'de yalnizca 100 bin ailenin gereksiz yazigsmay1 durdurmasi, her
yil 150 bin agacin kesilmekten kurtarilmasi anlamina gelir. Tabiata atilan atiklarin
ylizde 60'1 boya ve boya iriinlerinden olusur. Otomobil hortumla yikandiginda
yaklagik 550 litre su harcanir. 3,7 litre benzin, yaklasik 3 milyon litre igme suyunu
kirletiyor. Bir cam sise, tabiatta 4 bin y1l, plastik bin yil, ¢iklet 5 yil, bira kutusu 10
ile 100 y1l arasinda, sigara filtresi 2 yil siire ile yok olmamaktadir. Biiyiik bir kaymn
agaci, 72 kisinin bir giinliikk oksijen ihtiyacimi karsilamaktadir. Diinyada her giin
sagliksiz sulardan 25 bin kisi olityor. Diinya yiizeyinin % 6's1 ¢ollesmis, % 29'u ise
¢ollesme yolundadir. Diinya niifusuna her giin 250 bin, her yil 93 milyon kisi
katiltyor ( http:// www. akut. org.tr /modules. php?name= News&file= print&sid=
1582, 08.02.2005).

Insanlar sorumsuzca cevreyi kirletirken bu kirlenmenin diger insanlarda
meydana getirdigi saglik sorunlarin1 da gérmezlikten gelemezler.

Misch’ in ( 1994 ) cevre kirliligi ve getirdigi risklerinin degerlendirilmesiyle
ilgili ¢esitli kaynaklardan aktardiklar1 asagida verilmistir.
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Kanser ve Cevre: Cevre kirliliginin yarattig1 en ¢ok korkulan ve en ¢ok
arastirilan sonuglardan biri de kanserdir. Tipk: endiistrilesme gibi, kanser ve kronik
hastaliklar da yirminci ylizyilin en Oonemli gelismeleri arasinda yer almaktadir.
Kanser, sanayilesmis iilkelerdeki 6liimlerin % 20 sine sebep olmasina karsilik, bu
tilkelerdeki oOliimlerin %35'inden daha az1 bulasict ve parazitli hastaliklardan
kaynaklanmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde ise bunun tam tersi gecerlidir.
Buralarda bulasici ve parazitli hastaliklar ¢ok daha fazla 6liime sebep olmaktadir.

Sanayilesmis iilkelerdeki yiiksek 6liim oranlart ¢ogunlukla beslenme, sigara
aligkanligt ve gida muhafazas1 yontemlerindeki farkliliklarla acgiklanmaya
calisilmaktadir. Bu faktorlerle karsilagtirilinca, cevre kirliliginin rolii ¢ok az
goriilebilir. Yine de endistriyel ¢evre kirliliginin kanser {izerindeki roliinii
azimsamak miimkiin degildir. Ger¢ekten de, bazi kanser tiirlerinin ortaya ¢ikmasinda
toksik maddelerin 6nemli katkis1 vardir. Ama toksik maddelerin insanlarda goriilen
kanserler tizerindeki roliinii tam olarak belirleyebilmek su {ic nedenden dolay1 ¢ok
zordur: birincisi pek c¢ok kimyasal maddenin toksisitesi hakkinda ¢ok az bilgi
mevcuttur, ikincisi ¢cogunlukla ¢ok diisiik seviyede temas séz konusudur, {igiinciisii
ise insanlarim her an sayisiz maddelerle temas etmeleridir. Bu yiizden de toksik
maddelerle temas nedenine dayandirilabilecek kanserlerin oran1 hakkindaki
tahminler %7 ila %20 ve tlizeri olarak degismektedir. Kanser olusumunu kimyasal
maddeler de koriikleyebilmektedir. Ama bu maddelerin pek azi kansere sebep olma
potansiyeli agisindan incelenmistir. Farelerde kansere sebep oldugu bilinen maddelerden
cogu Amerikan makamlari tarafindan yasaklanmamustir. Uluslararas1 Kanser Arastirma
Kurumu, 60 ¢evresel unsurun insanlarda kansere sebep olabildigini belirlemistir. Bunlar
arasinda bazi kimyasal maddeler, cesitli kimyasal bilesimler, radyasyon, ilaglar ve
kanserle baglantisi oldugu bilinen sanayi islemleri ya da meslek geregi temaslar
sayilabilir. Toksik maddelerle temas, sonugta kansere sebep olan bir takim gelismeleri
baslatabilir. Cesitli sekillerde ortaya ¢ikan bu gelismelerden biri, temasin DNA'y1
dogrudan dogruya etkileyerek hiicre artisina sebep olmasidir. Diger toksik maddeler,
bagisiklik sistemini bozarak kansere yol agabilmektedir, Bagisiklik sisteminin kimyasal
maddeler yiiziinden zayiflamasiyla kanserin olusmasi arasinda kanitlanmis bir baglanti

bulunmamakla birlikte, kanserojen oldugu ve aym zamanda bagisiklik sistemini
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zayiflattig1 bilinen pek ¢ok madde var. Bu maddelere 6rnek olarak otomobil egzozlarmda
ve komiir dumaninda bulunan benzo(a)pirin' i ve dogal bir mineral lifi olan asbesti
verebiliriz( Misch, 1994 ).

Sinir Sistemi ve Cevre: Insan sinir sistemi, ¢evreyi kirleten maddelerin
belki de en duyarli hedefidir. Kursun, ¢6ziicii maddeler ve hasere ilaglan gibi
cevrede, evde ve is yerinde bol miktarda bulunabilen kirletici maddelerin, sinir
sistemini harap edecek etkileri olabilir. Merkezi sinir sisteminin bu kadar hassas
olmasinin bir nedeni de, 6len sinir hiicrelerinin viicudun diger hiicreleri gibi
kendilerini yenileme yetenegine sahip olmamasidir. Sinir hiicrelerinin sayisi
azalabilir, ama artmaz. Insanlar yaslandik¢a, néron denilen sinir hiicreleri de
azalir. Ornegin 90 yasindaki saglikl kisilerde, gencken sahip olduklari ndronlarin
sadece %751 bulunur. Ama bu sinir hiicrelerinin sayis1 milyarlar1 buldugundan,
beyin genis bir yedek hiicre kapasitesine sahiptir. Bu yilizden de yash kisiler
gengken sahip olduklar1 zeka diizeyinin ¢ogunu muhafaza ederler. Ama bazi
toksik maddelerle temas, bu sinir hiicrelerinin kaybolma hizini arttirir. Normal
kaybin yilda % 0.1 oraninda artmasi sonucunda altmis yasinda bir kisinin
Olecegini ileri siiriiyorlar. Cift¢ilik ve kanser riski arasindaki baglantiyla ilgili
cesitli arastirmalar1 inceleyen Aaron Blair ve Sheila Hoar Zahm, ¢evreyi kirleten
maddelerin sebep oldugu kansere yakalanma riski tasiyan kisiler arasinda
ciftgilerin Oncii gurup sayilabilecegini ifade ettiler( Akt: Misch, 1994 ).

Cinsiyet, Ureme, Gelisme ve Cevre: Son yapilan arastirmalardan sonra
dikkatler, cevre kirleticilerin lireme ve ceninin normal gelisimi lizerindeki olasi
etkileri tlizerine ¢evrilmistir. Amerika Birlesik Devletleri'nde hamileliklerin beste
biri, besinci aydan once gerceklesen ani diisiiklerle son bulmaktadir. Bebeklerin
%15'i prematiire ya da diisiik dogum agirliklt dogmakta ve iireme yasindaki (18 -
54 yas) evli ciftlerin yaklasik %14'ii, cocuk yapmakta zorluk ¢ekmektedir. Ureme
ve gelisme bozukluklarinin yaklasik % 60'inin nedenleri bilinmemektedir. Bu da
cevre kirletici maddelerin katkilarinin arastirilmasi gereken ¢ok genis bir saha
anlamina gelmektedir( Misch, 1994 ).

Bagisikhik Sistemi ve Cevre: Sanayide kullanilan kirletici pek c¢ok

maddenin, hayvanlar iizerinde denendiginde bagisiklik sisteminin bir ya da daha
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fazla boliimiini etkiledigi goriilmektedir. Kirlenmis kaynak sularinda bulunan
benzen, dioksin, kursun, civa, ozon, azot dioksit, hasere ilaglan ve bu tiir kimyasal
bilesimlerin hepsi bagisiklik sistemini bozar. Ama bu bozulmanin ne anlama
geldigini sdylemek ¢ok zordur. Ornegin bazi rahatsizliklarla ilgili olarak yapilan
aragtirmalar, (ates sondiiriicii olarak kullanilan) polybrominated bifenil, asbest ve
belirli metallerle temas eden kisilerin bagisiklik sisteminde bulunan (B ve T
hiicreleri gibi) bazi1 cins hiicrelerin sayisinda degisiklik meydana geldigini
gostermistir. Ama bilim adamlar1 bu degisikliklerin genel bagisiklik sisteminin
fonksiyonunu ve sagligini nasil etkiledigini heniiz saptayamamuslardir.

Cevre kirliligi ile bagisiklik sisteminin bozulmasi arasindaki baglantinin en
belirgin kanit1 olarak, hava kirliliginin astim ve solunum yollar1 hastaliklar
tizerindeki etkisi gosterilebilir. Avusturalya, Kanada, Danimarka, Yeni Zelanda,
Isveg, Ingiltere ve Amerika Birlesik Devletleri de dahil olmak iizere pek c¢ok
sanayilesmis iilkede astim nedeniyle Oliimler artmaktadir. Bunlarin son ikisinde,
ozellikle cocuklarda goriilen astim vakalarinin sayisi fazlalasmaktadir. Ornegin 1982
- 1991 yillart arasinda, 18 yasin altindaki Amerikalilarda goriilen astim vakalari, %
36, genel niifus oraniyla karsilastirildiginda %56 oraninda artmistir. 1979'la 1987
yillar1 arasinda, astim krizi yiiziinden hastaneye basvuranlar arasinda 4 yasin
altindaki Amerikalilar, sayis1 en fazla artan gurubu olusturmaktadir. Astim
vakalarinin ¢ogu "alerjik hiposensitivite" olarak bilinen bagisiklik sisteminin
anormal tepkisinden kaynaklanmaktadir. Bu da bagisiklik sisteminin
zayiflamasiyla tamamen zit bir durumdur. Zayiflamis bir bagisiklik sistemi,
bakteri ve viriislere kars1 savasacak tepkiyi gosteremez. Asirt duyarh bagisiklik
sistemi ise en kiiclik uyarilara karsi bile saldirgan ve anormal bir tepki
gosterir. Astim krizleri, bu asir1 tepkinin kaniti olabilir.

Genis caplhi ¢evre kirliligiyle bagisiklik sisteminin bozulmasi
arasindaki baglantinin en belirgin kanit1 olarak, hava kirliliginin astim ve
solunum yollar1 hastaliklar1 tizerindeki etkisi gosterilebilir( Misch, 1994 ).

1.5.2. Toprak Tahribati

Erozyon, toprak kirlenmesi, ¢ollesme, hizli kentlesme, asir1 niifus artisi, tarim

ve orman isletmeciliginde yapilan teknik hatalar, ama¢ dis1 toprak kullanma gibi
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siirecler toprak tahribatinda rol oynayan etkenlerdir. Topraklarin tahribi ve yok
edilmesi iizerinde rol oynayan siire¢lerin basinda toprak erozyonu gelmektedir

( Cepel ve Ergiin, TEMA 2004 ).
1.5.2.1. Erozyon

Toprak asmimi, topragin asinmasini Onleyen bitki Ortiisiiniin insanlar
tarafindan yok edilmesi sonucu koruyucu ortiiden yoksun kalan topragin su ve riizgar
etkisiyle asinmasi ve tasinmasi olayidir. Toprak asinimi olaymin baslamasi igin
oncelikle olumsuz bir insan girisimi gerekir. Iste, topragi olusturan &nemli unsur olan
bitki oOrtiisiine(daima yesil olan ormana ve otlaga)insan dikkatsiz bir sekilde
miidahale eder veya tamamen ortadan kaldirirsa, erozyon olayini da baslatmis olur.
Artik diisen yagis dogrudan topraga diisecek, darbe tesiri ile toprag: yilizeysel akisla
stiriikleyip akarsular yoluyla denizlere, gollere ve barajlara tasiyacaktir. Yagislar
siirekli ve kuvvetli saganak yagislar halinde ise, ayrica egimi fazla ve topraklar ve
onu olusturan ana kaya da asinma ve tasinmaya kars:1 direncgli degil ise, erozyon da
siddet kazanarak devam edecektir.

TEMA’ ya ( 2004 ) gore; diinya kuruldugundan bugiine kadar, hem toprak
olusumu hem de erozyon stirekli olarak diinyanin her yerinde az veya ¢ok meydana
gelmektedir. Ancak burada her iki olay arasinda dogal bir denge s6z konusudur.
Zararli boyutta toprak kayiplarina neden olan, hizlandirilmis erozyondur. Bu
bakimdan erozyon, dogal erozyon ve hizlandirilmis erozyon olarak da
siiflandirilabilir. Dogal erozyon, insan miidahalesi olmaksizin topragin aginmasi ve
bir yerden baska bir yere tasinmasi anlamina gelir. Burada biitiiniiyle doganin kendi
i¢ hareketliligi s6z konusudur. Dogal erozyon ¢ogunlukla zararli olmayip, diger bir
ifadeyle toprak ve bitki Ortiisiinii tahrip edici nitelikte degildir. Hatta toprak
yenilenmesini sagladigindan yararl olarak bile disiiniilebilir. Hizlandirilmig erozyon
ise insanlarin ¢esitli nedenlerle bir arazideki topragi gevsetmeleri ve bitki Ortiistinii
tahrip etmeleri sonunda, topragi suyun ve riizgarin agindirma ve siiriikleme giiciine
kars1 direngsiz hale getirmeleri ile ortaya ¢ikar. Bu olumsuz miidahaleyi takiben
toprakta yogun bir aginma ve tasinma goriiliir. Hizlandirilmis erozyonun meydana

geldigi arazide toprak miktar1 giderek azalir ve belli bir siire sonra biitiinliyle yok
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olur. Geride sadece ¢iplak ve sert bir zemin kalir. Boyle bir materyal iizerinde
tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilmesi miimkiin olmadigindan,.arazi zamanla sahibi veya
kullanicist tarafindan terk edilir. Ancak iizerinde, onu koruyacak olan bir bitki ortiisii
ve herhangi bir bitkisel gelisimi saglayacak olan toprak tabakasi bulunmadigindan,
erozyonun siddeti giderek daha da artar ve arazi tamamiyla derelerle boliiniip
parc¢alanmis halde elden ¢ikar.

Erozyon iilkemizin yasam kosullarini olumsuz etkileyecek kadar biiytik bir
tehlikedir. Erozyon, Tiirkiye'nin gida agisindan kendine yeterli bir iilke olmasini
tehlikeye diisiirmektedir. Ulkemizin topraklarmin % 73'ii siddetli erozyon tehlikesine
maruzdur. Riizgar ve yagmur, verimli topraklar siirlikleyerek, baraj gollerine, akarsu
yataklarma ve denizlere tasimaktadir. Ulke yiizeyinden bir yilda kaybedilen toprak
miktar1 yaklagik 1.4 milyar tondur. Sadece tarim alanlarindan kaybedilen verimli
toprak miktar ise yaklasik 500 milyon ton/yil'dir. Bu topraklarla birlikte mineral ve
organik madde de kaybedilmektedir. Tiirkiye'nin kimyevi giibrelere ayirdigi yillik
kaynagin 4.5 trilyon lira oldugu diisiiniiliirse, ekonomik kaybin biiyiikliigii daha net
anlasilabilir. Erozyonla kaybedilen bir bagka deger ise sudur. Kaybolan toprak
yiiziinden her yil yaklasik 50 milyar m® yagis depolanamamaktadir.( ATM, 2004)

Erozyon toplumsal sorunlarin artmasima da yol agmaktadir. Yanls arazi
kullanimi, tarim alanlarinin verimini azaltmaktadir. Dogdugu ve biiylidiigii yerde
gecim sanst ortadan kalkan insanlarin, kentlere go¢cmekten bagka secenegi
kalmamaktadir. Kdyden kente gog¢ ise, alt yapinin yetersiz oldugu kentlerdeki
ekonomik ve toplumsal sorunlar1 daha da agirlastirmaktadir.

Barajlar ve yeralti sular1 da, erozyonun etkilerinden nasibini almaktadir.
Yerinden kopup giden topraklar, baraj gollerini doldurarak su depolama hacimlerini
azaltmakta ve barajlarin dmriiniin kisalmasina neden olmaktadir. Erozyon sonucunda
topragin altindaki cansiz tabaka (ana kaya) ortaya c¢ikmaktadir. Faydali toprak
katmanlarin1 kaybeden arazilerde ¢o6llesme baslamaktadir. NASA' nin yaptigr bir
aragtirmaya gore, erozyonun siddetlenerek devam etmesi halinde Tiirkiye' nin biiyiik
bir boliimii 40 yil sonra ¢6l olacaktir. Topraklari ¢ollesen bir iilkenin temel sorunlari,
aclik, susuzluk, issizlik ve i¢ goc¢ olacaktir( http: // adanagenctema. tripod.com

/id5.html, 08.02.2005). Yeryiiziinde biitiin yasam toprakla yakin iliski icersindedir.
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Olmiis artiklarin pargalanmasi ve doniisiimiinii saglayan mikroorganizmalar, toprakta
kok salan ve ondan su ve ¢esitli besin maddeleri alan tiim bitkiler, bitkilerle beslenen
hayvanlar ve sonugta bitkisel ve hayvansal {irlinlerle beslenen insan ile toprak
arasinda ¢ok siki bir yasam zinciri vardir. Topraklarin olusumu ve belirli bir derinlik
kazanmasi ¢ok uzun bir zaman siireci igerisinde olur.l cm topragin olusmasi,
elverisli kosullarda en az 250-350 yil gibi bir zaman ister. Soguk iklimler, giic
ayrisan ana kaya ve zayif bitkisel faaliyet gibi elverigsiz kosullarda ise bu zaman
aralig1 1000 yila kadar ¢ikmaktadir. Dolayisiyla bugiin bakip gectigimiz veya ekip -
bigtigimiz bu topraklarin binlerce yilsonunda olusmus belli dogal dengeleri ifade
eden, kaybedilmeleri halinde ise bir daha asla yerine konulmasi miimkiin olmayan
bir servet olarak bilinmesinde ve ona gore korunmasinda yarar vardir.

Erozyon, topraklarimizin yok olmasina sebep olan etkenlerin basinda
gelmektedir. Ulkemizdeki erozyon Avrupa'dan 12, Afrika'dan 17 kat daha fazladr.
Ulkemiz topraklarmin %14'inde hafif, %20'sinde orta ve %63"inde siddetli ve ¢ok
siddetli derecede erozyon tehlikesi mevcuttur. Sadece %3'liikk kayalik alan ise
erozyona maruz degildir. Erozyon sebebi ile topragin verimi azalmakta, besin
maddeleri yok olmakta, sular kirlenmekte, iirinlerde verim ve kalite diismektedir.
Ulkemizde erozyon sonucu her yil 500 milyon ton verimli topragimiz

kaybolmaktadir( Sekil 1.5.2.1.(a ) ve Sekil 1.5.2.1.(b)).

» L " b i \
F . _
%7 Hafif [ | %200 0] ~ %63 Siddeti [ |/ Gok Siddeti [HRNN

Sekil 1.3. Tiirkiye’ nin Erozyon Haritas:1 (Http://www.Geocities. Com/Fevzigeyik
/Hafta Erozyonlamucadele.Html(10.08.2004 )
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Sekil 1.4. Tiirkiye’ de Erozyon ( Cevre ve Orman Bakanligi, 2004)

Erozyonun Diinya’ da ve Tiirkiye’ deki boyutuna iliskin 6rnekler asagida
siralanmistir( TEMA, 2004 ).

Uzmanlarca yapilan arastirmalara gore; diinyada tarim alanlarindan her yil
yaklagik olarak ortalama 24 milyar ton toprak erozyonla kaybedilmektedir. Boylece
yilda 60 milyon hektarlik tarim arazisi yok olmaktadir. Yanlis toprak isleme, hatali
ekim-dikim ve uygun olamayan bitki ndbetine bagli olarak, topragin erozyonla asinip
tasinmasindan dolay1 550 milyon hektar genisligindeki tarim arazileri, bitkisel {iriin
yetistirme Ozelligini kaybetmistir. Bu, diinya tizerindeki tiim ekilebilen alanlarin
%17’sin1 olusturmaktadir. Cin’de Sar1 Irmak ve Hindistan’da Ganj Nehri, diinyanin
en ¢ok toprak tastyan akarsularidir. Diinyada en yiiksek debiye sahip olan Amazon
Nehri ise, digerlerine oranla en az toprak tasiyan akarsudur. Bunda, Amazon ve
kollarinin su toplama havzalarinin zengin bitki Ortiisii ve ormanlarla kapli olmasi
etkilidir. Buradan, sik ve bol bitki oOrtiisiinlin, 6zellikle de ormanlarin, toprak
erozyonunu 0nlemede ne derece 6nemli ve etkili oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Erozyon, toprak kaybinin yanisira esasen ekonomik ve sosyal diizene
zarar vermekte, insan yasami ig¢in tehlike olusturmaktadir. Bunun carpici
ormegi, 13 Temmuz 1995 ‘te meydana gelen Isparta-Senirkent kitle
erozyonudur. Senirkent yoresinde yaklagik 10-13 dakika siiren saganak yagis, sel

ve erozyon afetine yol agmistir. Burada evlerin ¢ogu ahsaptir ve cesitli agaclar
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kullanilarak yapilmistir. Senirkent’te bir ev icin yaklasik 600 agac kesilmekte, bu da
yaklasik 0.5 ha ormanin yok edilmesi anlamina gelmektedir. Senirkent’in arka-yukari
yamagclarindaki ormanin tiikenmesine, bitki oOrtiisiiniin giderek zayiflamasina neden
olmustur. Buradaki bitki ortiisiiniin tahrip edilmesinden kaynaklanan sel ve erozyon
afetinde 74 kisi camurlu sel sulartyla bogularak hayatini kaybetmistir. Bu ornekte
goriildiigli gibi, erozyonun asil ve en 6nemli nedeni, dogal bitki Ortiisliniin yok
edilmesidir. Erozyonu onlemek, verdigi zararlara maruz kalmamak i¢in mutlaka
dogal bitki oOrtlisiniin korunmasi, ilave bitkilendirme ve agaglandirma yapilmasi,
yerine gore teraslama gibi kiiltiirel ve teknik onlemlerinin alinmas1 gerekmektedir.
TEMA Vakfi Yonetim Kurulu Baskan1 Karaca, doga ve insan arasindaki
iliskiyi soyle anlatmaktadir. Doga, her mevsimde yarismalar diizenlemektedir. Her
mevsim baglt basina bir olimpiyattir. Nasil ki olimpiyat oyunlarinda saha, katilan
yarigmacilar vs. varsa, dogada da bu unsurlar vardir. Mekan se¢iminde gosterilen ve
hatta kamuoyuna yansiyan yariglar1 hepimiz biliyoruz. Tabiat da en uygun mekani ve
en uygun topragi se¢mek ister. Bu se¢cim adeta bir jiiri heyeti gibi neyin nerede, ne
kadar cesitlilikte yetisecegine karar veren mikroorganizmalardir. Doga bu yarisi
gosterdigi tiim flora ve fauna cesitliligi ile yapar. Ilkbaharda bitkiler en giizel
renklerdeki elbiselerini giyerler, bin bir ¢esit cicekleriyle yarisirlar. Kokular1 ve
renkleriyle adeta birbirlerinin giizelligini pekistirirler. Burada esas kazanmak degil,
istiraktir. Aslinda dogada kazanan kazanmayan belli degildir, onlar i¢in 6nemli olan
katilmaktir. Yaz olimpiyatlar1 geldiginde, cicekler artik bir meyve olmustur.
Birbirinden lezzetli meyveleriyle, koku ve bic¢imleriyle biitiin gilizelliklerini
gosterirler. Sonbahar gelince, sonbahar elbiseleri giyilir ve rengarenk giizelligi ile
aslinda sonbahar, olimpiyatlarin simgesidir. Kisin da kimileri yapraklarini dokerek,
sogugun getirdigi sartlara gore, degisik renk ve bigimler alirlar. Kisin bir mukavemet
yarisidir. Kis sartlart iginde giliclii olmak amagtir. Bu da dayamikliligin ve giiclii
olmanin yarigidir. Nasil ki olimpiyatlarda gaye, kazanmak ise, dogada gaye var
olmak, varligini stirdiirmektir. Nasil ki olimpiyatlarda kazanilmasa da evrensel bir
mesaj verilmistir, yariglara katilarak gorev tamamlanmistir. Dogada da bitkiler
yetigsmis, canlilar var olmus, dmiirlerini tamamlamis, gorevlerini yerine getirmisler

ve tekrar dogaya donmiislerdir. Doganin olimpiyatlarinda biitiin katilimcilar kendi
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cinsinin ve tiirliniin disinda bir ayirim yapmadan, toplum sosyolojisine gore O6rnek
gerekirse, 1k, din, dil fakirlik ve zenginlik gézetmeden bu olimpiyatlara katilirlar.
Gaye, hep beraber, fauna ve flora olarak ayirim gdzetmeksizin bir digerine yararl
olarak ve yararlanarak saglikli yasamaktir. Doganin olimpiyatlarinda her bireyin
gorevi her cinsin ve tiirlin varligina saygi gostererek, biitiinliikk ve beraberlik i¢inde,
saglikli tim organizmanin yasamasini saglamaktir. Kendi yasamina olanak saglayan
ve doganin olimpiyatlari olmasa mavi gezegende yasama olanagi olmayan insanoglu,
doganin gergeklestirdigi bu yarislarin 6neminin farkinda degildir. Insanoglu,
dogadaki bu miithis dayanigsma, baris, kardeslik ve denge ruhuna kars1 bir tutum ve
davranis i¢inde olup, onun "gel bizimle beraber ol" ¢agrisina katilmamanin bedelini
giiniimiizde suyun ve havanmn kirlenmesiyle veya yok olmasi ile ve en vahimi
diinyanin giderek ¢ollesmesiyle 6demektedir. Bu felaketi durdurmanin tek yolu ise
biitliin canlilara saglikli yasama ortami saglayan doganin olimpiyatlarin1 yapacagi
ortamin korunmasidir. Ancak bu sekilde diinyamizin ve onun {izerinde yasayan biz
insanoglunun gelecegi olacagma inaniyoruz( Hayrettin KARACA TEMA Vakfi
Yonetim Kurulu Bagkani, http://www.ada.net.tr /cevre /konular / erozyon. html,

08.02.2005 ).
1.5.2.1.(1) Erozyonun nedenleri

Dogal yapidan kaynaklanan nedenleri asagidaki gibi siralayabiliriz.

Iklim: Iklimin erozyon iizerine etkisi; yagis, sicaklik ve riizgarla olmaktadur.
Bunlarin igerisinde en 6nemlisi yagis olup, yagisin da sekli, siddeti, siiresi ve rejimi
erozyona farkli etkiler yapmaktadir. Diger taraftan sicaklik, yagislarin ¢esidini,
topragin donmasin1 ve nem igerigini etkilemek suretiyle detayli olarak erozyonun
siddetine tesir etmektedir.

Topografya: Yamacin egim ve uzunlugu erozyonda etkili topografik
etkenlerdir. Erozyonun siddeti ve topragin ylizeysel akisla tasinmasina neden olan
faktorlerin basinda egim gelmektedir.Diinyada kara kiitlesinin ortalama yiiksekligi
700 m., Avrupa'nin 330 m., Afrikanin 600 m., Asya'nin 1010 m. olmasina ragmen
Tiirkiye'nin ortalama yiiksekligi 1132 m.'ye ulagmaktadir. Yiikselti basamaklari

dikkate alinarak yapilan degerlendirme de 0-500 metre arasindaki alanlar iilkemizin
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% 17,5'u, 500-1000 metre arasindaki sahalar % 26,6'sim1 kaplamakta,1000-2000
metre arasindaki alanlar ise % 45,9' a ulasmaktadir. Ulkemiz arazisinin egimli ve
engebeli olmasi, orman ve ot Ortiisiiniin tahrip edildigi alanlarda dogal dengenin hizla
bozulmasi sonucunu dogurmaktadir. Dogal dengenin bozulmasi sonucu hizla
topraklarin asinmasi siireci baslamaktadir. Erozyonun siddetli olarak devam ettigi
alanlarda altta bulunan jeolojik yap1 yer yer tash ve kayalik araziler halinde ortaya
cikmaktadir.

Jeolojik ve Toprak Yapisi: Ulkemizin jeolojik ve toprak yapisi; genelde
pekisme durumu zayif, ayrismaya ve degismeye karsi fazla direng gdstermeyen
taneli, tortul ve volkaniktir. Toprak ile jeolojik yap1 arasinda siki bir iligki vardir. En
fazla aginmaya ugrayan zeminler Eosen ve Neojen zamanlara ait araziler ile volkanik
kiil ve tiiflerdir. Genelde pekisme durumu zayif, ayrismaya ve erozyona karsi fazla
direng goOstermeyen gevsek yapilardan olusan topraklarimiz erozyona hassas bir
yapidadir. Bu nedenle, en fazla asinan ve sellere en fazla malzeme veren kaynaklar
kumlu, siltli, cakilli olan pekismemis araziler ile bilinyesine su aldiginda kisa siirede
eriyebilen tuzlu ve alkali maddeler bakimindan zengin, milli ve killi depolar
olmaktadir. Ulkemizde, toprak ortiisiiniin tamamen yok oldugu egimli alanlarda
erozyonun seklini, siddet ve seyrini, jeolojik yapiy1 olusturan ana materyalin yapisi,
bilinye 6zelligi, yagis sularini tutma ve gecirme kapasitesi gibi fiziksel ve kimyasal
ozellikler belirlemektedir. Ote yandan, kurak ve sicak iklim sartlar1 altinda
Anadolu'nun kapali havzalarinda ¢okelmis olan tuzlu, alkali maddeler bakimindan
zengin killi, marnli ve jipsli depolarda kimyasal erozyon 6n plana ge¢mistir.

Bitki Ortiisii ve Olii Ortii: Ciplak arazilere oranla bitki ortiisii ile kaplt
arazilerde erozyon daha az meydana gelmektedir; ¢iinkii bitki ortiisii intersepsiyonla
topraga ulasan yagisin miktarini, siddetini ve mekanik etkisini azaltir, kokleriyle
topragi sarar ve taginmasini 6nler. Orman topraklari ise, suyun akis hizin azaltir ve
suyun topraga sizmasini artirarak erozyonun siddetini diisiiriir. Ayrica; bitki ortiisi,
toprak ylizeyinde biriktirdigi o6li Ortii ile topragr yagmura karsi korumaktadir.
Ozellikle, orman &lii Ortiisii, en siddetli yagislar1 yiizeysel akima gegmeden toprak

igerisine kolaylikla gecirebilecek bir infiltrasyon kapasitesine sahiptir.

62



1. GIRIS Mehmet Duran OZNACAR

Sosyal ve ekonomik nedenleri asagidaki gibi siralayabiliriz.

Ormanlarin  Tahribi: Erozyonun diisman1 ormandir, bitki Ortlistidiir.
Yurdumuzun M.O. % 72'si ormanlar ile kapl iken bugiin ancak % 26'sin1 teskil
etmekte ve % 35'lere varan step sahalarimiz ile erozyonu davet etmekteyiz. 20,2
milyon ha. orman alanimiz ¢esitli nedenlerle tahrip edilmis, 11,3 milyon hektarlik
kisminin, 6zellikle 3 milyon hektar tamamen ¢iplaklasmis sahasinda siddetli erozyon
hiikiim siirmektedir. Ulkemiz ormanlari, bilingsiz ve usulsiiz faydalanmalar, otlatma,
tarla agma ve bilingsiz endiistrilesme gibi ¢cok degisik kullanim amagclar1 ile tahrip
edilmekte ve step alanma doniistiiriilmektedir. Ayrica, Anadolu kd&yliisii, orman
alanlarinin tiimiinii adeta bir mera alan1 gibi gérmekte ve herhangi bir izin almaya
gerek gormeksizin bu alanlarda gelisigiizel-basibos hayvan otlatmaciligin
siirdiirmektedir. Ancak, orman idaresince genglestirmeye ayrilan sahalarin dikenli tel
ile koruma altina alinmasi halinde bu otlatmaya zorda olsa engel olunabilmektedir.
Bu sekilde; devlete ait orman alanlarinin ve mera niteligi tagimayan hazine
arazilerinin diizensiz ve asir1 otlatma amagl kullanilmas1 da Tiirkiye'deki erozyonun
artmasinin ana etkenlerinden birini olusturmaktadir. Her y1l meydana gelen yiizlerce
orman yangini ile de binlerce hektar orman yok olmaktadir. Yiiksek egimli orman
alanlarinda, ormanin ortadan kalkmasi sonucunda erozyon hareketleri hizla
artmaktadir. Yesil ortiiniin bir anda yanginlarla yok olmasi, saganak seklinde yagan
ilk yagislarla birlikte toprak kaybina ve bir¢ok yerin bir daha yesil oOrtii ile
kaplanamayacak  sekilde elden ¢ikmasina, sahanin tag ve kayaliga
dontismesine neden olmaktadir(http://www.geocities.com/fevzigeyik/hafta erozyonl
amucadele.html).

Tarim Alanlarinda Yanlis Arazi Kullammi: Ulkemizde yetenek simiflarina
gbre tarima uygun olmadigi halde tarim yapilan ve bu sekilde yanlis kullanilan
arazinin alani 6.1 milyon hektar1 bulmaktadir.

Meralarda Asir1 Otlatma: Verim kapasitesinin ¢ok iizerinde ve diizensiz
otlatilan meralarda ot Ortiisiiniin tahrip olmasi ylizey erozyonunu arttirmaktadir.
Mera kapasitesi asildigi andan itibaren, meradaki bitki Ortiisii ve topragin yapisi
bozularak erozyona elverisli hale gelir. Meralarda, dogru otlatma mevsiminin

secilememesi ve aksine agir otlatma yapilmasi, meralarin asir1 derecede tahrip

63



1. GIRIS Mehmet Duran OZNACAR

edilmesine ve topragin kompaktlasmasina neden olur. Dolayisiyla erozyonun
kaynag1 olarak vasfini kaybetmis meralar biiyiik 6nem tasir.

Daginik ve Diizensiz Kirsal Yerlesme: Tabiati en ¢ok kullanan, en ¢ok bozan
ve en ¢ok diizelten de insandir. Zaten insan miidahalesi olmadan meydana gelen
erozyona normal erozyon denilmektedir. Insan; tarimsal, sosyal ve ekonomik
ihtiyaglar1 i¢in bitki Ortiisiinii  kaldirarak, topragi diger kullanim sekillerine
doniistiirmektedir. 1997 niifus sayimma gore, yurdumuzda orman i¢i ve civarl
koylerde 7.050 milyon insan yasamaktadir. Bu koylerin ¢ogu oOzellikle daglik
alanlarda birden fazla mahallenin birlesmesinden meydana gelmektedir. Bu koylerin
onemli bir boliimiinde yeterli ekonomik gelire sahip olmayan fakir insanlar
yasamaktadir. Bu durum, rakimi yiliksek daglik alanlarda ekosistemin bozulmasina ve
boylece erozyonun hizlanmasina neden olmaktadir.( Cevre ve Orman Bakanligi

Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel Miidiirliigii, 2004 )

1.5.2.1.( 2 ).Erozyonun Cesitleri ve Simiflandirilmasi

EROZYON
! ]
Jeolojik Erozyon Hizlandirilmis Erozyon (insan Nedenli)
| |
Ruzgéar Erozyonu Su Erozyonu Kitle Erozyonu
— ]
Kimyasal Erozyon Mekanik Erozyon
| |
Asinma ve Taginma Birikme
| ] ] ]
Damla Yizey Oluk Oyuntu Kanal
Erozyonu Erozyonu Erozyonu Erozyonu Erozyonu

Sekil 1.5. Erozyonun Cesitleri ve Simiflandirilmasi ( Bahtiyar, TEMA 2004 )

Bahtiyar( TEMA, 2004 ), toprak erozyonunu “Jeolojik Erozyon”
“Hizlandirilmis Erozyon” olmak tizere dnce ikiye ayirmistir(Sekil 1.5.).

a. Jeolojik Erozyon: Olusan topraklarin dogal kuvvetlerle bir denge igerisinde
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asindirilip, tasinmasi ve baska yerlerde biriktirilmesidir. Buna “Dogal Erozyon” ya da
“Normal Erozyon” da denilmekte ve bazen de toprak olusumunu ifade etmektedir.
Jeolojik erozyona yararli oldugu goziiyle de bakilmaktadir. Bu erozyon, kesintisiz
cereyan eden bir siirectir. insan miidahalesi olmayan yerlerde, erozyonla iistten agmip
taginan toprak miktariyla alttan olusan toprak miktar1 arasinda dogal bir denge soz
konusudur. Yani dogal erozyonda, erozyon hizi ile toprak olusum hizi neredeyse
birbirine esittir.

b. Hizlandirilmis Erozyon: Insanlarin yanls arazi kullanimi ve hatali tarimsal
faaliyetleri sonucunda ortaya c¢ikarmis olduklari bir erozyondur. Insanlar &zellikle
tarimsal amaclar icin topragi islemeye basladiklarindan itibaren, toprak kaybi
siirecini de baslatmis ve giderek hizlandirmiglardir. Yanlis tarim yontem ve
tekniklerinin uygulanmasi, ¢ayir ve meralarin erken ve asiri otlatilmasi, ormanlarin
cesitli nedenlerle yok edilmesi, yani ekosistemin ve ekolojik dengenin bozulmasi,
erozyonu baslatan ve hizlandiran nedenlerin basinda gelmektedir. Insanlar bu tutum
ve uygulamalariyla erozyonu hizlandirarak, doganin toprak olusturmadaki uzun
stireli emegini bosa ¢ikarmaktadirlar. Burada bas sorumlu kisa vadeli ¢ikarlarini 6n
planda tutan, gelecekte karsilasacagi zararini hesap edemeyen insandir.

Yukaridaki sekilde gosterilen erozyon c¢esitlerinden riizgar, su ve kitle
erozyonu asagida agiklanmistir.

Riizgar Erozyonu: Topraklarin riizgar etki ve gliciiyle asginmasi ve bir
yerden bagka bir yere taginarak yigilmasi olayma “Riizgar Erozyonu” denir( Glinay,
1995).

Riizgar Erozyonun Sathalar

1-Harekete gegme

2-Tasinma

3-Yigilma

Riizgar erozyonun zararlar1 asagidaki gibi siralanmstir.
e Riizgar erozyonu, topragim verimli olan {ist kismu ile birlikte kil, silt ve
organik madde gibi ince materyalini siiriikleyerek geride sadece kum, ¢akil ve

ana kaya gibi verimsiz materyali birakir.
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e ince materyal tasindig1 icin topragin fiziksel biinyesi bozulur, bu durum su
tutma kapasitesinin ve verimliligin dnemli 6l¢lide azalmasina neden olur.

e Tarla ve mera alanlarinda riizgar, tohum ve geng bitkileri uzaklara tasir.
Yetigkin bitkilerin koklerini agiga ¢ikararak verimin genis Ol¢lide azalmasina
yol agar.

e Riizgar, bitki Ortiistinden yoksun tarlalardan siirlikledigi ince materyali
cevredeki bitkilerin {izerine yigarak onlarin biiyiik dl¢iide zarar gérmelerine
neden olur.

e Genellikle ilkbaharin kurak gectigi yillarda kuru ve sicak riizgarlar bitkilerde
terlemeyi hizlandirdigindan, 6zellikle bitki gelisme devresine rastlayan bu
olay sonucunda bitkiler fazla su kaybindan zarar goriirler.

e Sulama alanlarinda ince materyalin tasinma ve yigilmasi sonucunda arazinin
tesviyesi bozulacagindan ylizey sulama yontemlerinin uygulanmasi giiclesir.

e Genis tarim ve mera alanlarinda uzun siireli riizgar erozyonu, insan ve hayvan
sagligina zararl olur.

e Tarim alanlar1 disinda yerlesim merkezlerini, tren ve karayollarini, hava
alanlarini, elektrik hatlarini tehdit eder.

e Trafik kazalarina neden olabilir.

Riizgar erozyonu biitlin bu zararlariyla belirli bir siire sonra “ekonomik™ ve
“sosyal” bir sorun halini alarak ¢6llesmeye ve toplumun bulundugu yerden goc
etmesine yol acar.

Su Erozyonu: Su erozyonu, bitki ortiisii zayif veya bitki ortlisiinden yoksun
egimli arazilerde, Ozellikle saganak yagislarin, ortalama 32 km/h hizla toprak
ylizeyine ¢arparak toprak kiimelerini par¢alamasi ve egim ydniinde yiizey akislarla
tagimasi sonunda olusmaktadir. Tiirkiye topraklarinin % 86' sinda erozyon vardir.
Boylece su erozyonunun etkiledigi alan 66.9 milyon hektar1 bulmaktadir.
Yurdumuzdaki o6nemli can ve mal kayiplart su erozyonu sonucu meydana
gelmektedir (Cevre ve orman bakanlii agaglandirma ve erozyon kontrolii genel

miidiirliigii, 2004 ).
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Diiz arazide yagislarin etkileri sunlardir.

Siddetli bir yagis sirasinda ortalama 32 km/h hizla topraga ¢arpan damlalarin
etkisiyle yaklagik dekarda 25 ton toprak tanesi sigrayarak yer degistirir.
*Topragin su alma hiz1 yagisin siddetine esit veya daha yiiksek ise, yagis
sular1 topraga sizar.

*Topragin su alma hiz1 yagisin siddetinden diisiik ise, yagis sular1 toprak
ylizeyinde gollenir.

*Yerinden kopan toprak taneleri yine toprak yiizeyinde kalir.

Egimli arazide yagislarin etkileri sunlardir.

» Topraga carpan yagmur damlalari, bu durumda da toprak kiimelerini
parcalay1p sigratir.

* Topragin su alma hiz1 yagisin siddetine esit veya daha yiliksek olsa da;
suyun bir boliimii egim nedeniyle topraga sizmaya zaman bulamadan yiizey
akisa geger.

» Pargalanan toprak taneleri yiizey akisla birlikte kolayca egim yoniinde
taginmaya baslar.

« Bu olay yagmur damlasi erozyonudur ve su erozyonunun baslangicidir.

Su Erozyonunun Neden Oldugu Zararlar

* Toprak derinligi azalmaktadir,

* Topragin su ve besin maddeleri igerigi azalmaktadir,

» Kontrolsiiz ylizey akiglar asagi arazilerde taskinlara neden oldugundan,
verimli tarim topraklari taginan materyalle ortiilmekte, toprak ve yillik {iriin
kayb1 olmaktadir,

» Taskinlar yol, koprii, kanal, sanayi tesisleri ve yerlesim yerlerini tehdit

etmekte; can ve mal kaybina neden olmaktadir,

* Barajlar toprak materyali ile dolmaktadir,

Sonu¢ olarak erozyon; tarim arazilerinin elden ¢ikmasina; {iretimin
azalmasina; insanlarin fakirlesmesine; bazen de goglere neden olarak, ekonomik ve
sosyal boyutlariyla iilkeye zarar vermektedir. Yukaridakilerin 15181 altinda; tarim

arazilerinde su erozyonu kontroliinde alinmas1 gerekli 6nlemleri soyle siralayabiliriz.
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4 Tarim arazilerinin yetenek siniflarina gore kullanilmasini saglayacak

6zendirici ve zorunlu 6nlemler alinmalidir.

v Ciftcileri erozyon konusunda bilinglendirmek amaciyla etkin bir
yayim hizmeti gerceklestirilmelidir.

4 Konu ile ilgili kuruluslar arasinda etkin bir diizenleme ve isbirligi
anlayis1 gelistirilmelidir.

v Erozyonla miicadelede; tarim, orman ve mera arazilerinde
uygulanacak projeler havza planlamasi anlayisi cergevesinde
gergeklestirilmelidir( Cevik, 1998 ).

Kitle Erozyonu: Yer¢ekimi, buzul, dalga gibi etkenlerin toprag: asindirmasi,

kaydirmasi, siiriiklemesi ve baska yerlerde yigmasi olayidir( Bahtiyar, TEMA 2004 ).

Neyis¢i’ ye ( TEMA, 2004 ) gore; ¢cevre dostu olmak, ekosistemin bir bileseni
olarak neslini siirdiirebilme anlaminda, insan i¢in, bir ekolojik diirtii ve bir ekolojik
gercektir. Bu nedenle insanlarin, genetik olarak, ekolojiyi ya da ¢evre sorunlarini
kavrayabilme potansiyeli ve ¢evre sorunlarini ¢éziime kavusturma zorunlulugu
vardir. Sorun bu potansiyeli en kisa slirede ve en etkin bigimde degerlendirebilecek
politika, strateji ve ydntemleri gelistirip uygulamaya koyabilme sorunudur. insani
merkez kabul etmeyen ve sistemi olusturan tiim canli ve cansiz 6gelerin varligina
saygili yepyeni bir anlayis ve davranis bi¢cimi tiim ¢evre sorunlarinin oldugu gibi,
erozyon sorununun da ¢oziimiinii igermektedir. Aksi bir yaklagim erozyon sorununu
belki ¢ozebilir ancak daha agir baska sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olacagi

kesindir.
1.5.2.2. Collesme

Gezegenin lizerindeki biitiin hayat, kitalar1 kaplayan incecik ve hassas toprak
kabuguna baghidir. Bu kabuk olmasa yasam okyanuslardan karalara atlayamazdi.
Bitkiler, hayvanlar ve tabii insanlar olamayacakti. Gezegenimizin eti olan bu degerli
kabuk son derece yavas meydana gelmesine karsilik son derece siiratle ortadan
kalkabilir. Bir parmak derinliginde bir toprak tabakasmin olusmasi i¢in asirlar
geemesi gerekmektedir. Olumsuz sartlarin mevcudiyeti, bir iki mevsimde bu

tabakay1 yok edip okyanuslara tasiyabilir. Topraktan olusmus yerkabugu, kendisini
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olusturan bu tabakay siiratle kaybetmektedir. Diinyanin en fakir ve en kotii sartlar
altinda ve en duyarli bolgelerinde yasamakta olan bir milyar insan, ¢éllesmeden en
fazla etkilenen kesimdir. Ancak etkilenen baskalar1 da vardir. Gelismis 18 iilke
¢oOllesme tehlikesi altindadir. Giiniimiizde sanayilesmis tilkelerin timii ve gelismekte
olan iilkelerin verimli bolgeleri, kendi iilkelerindeki topraklardan gidalarini temin
edemeyip goc tehlikesi ile karsi karsiyadir. Collesme herhangi bir yerdeki
yoksullugun zenginlik ve siirdiiriilebilirligi her an her yerde tehdit edebildiginin en
belirgin bir 6rnegidir( Collesme Nedir ? http://stu.inonu.edu.tr /~cevre/erozyon.htm ).

Worldwatch enstitii, her sene topragin iist tabakasinin 24 milyar tonunun
kaybedildigini ileri stirmektedir. Son yirmi sene i¢inde ABD' ndeki biitiin ekili alan1
kaplayacak kadar toprak kaybolup gitmistir. Olay gittikge vahimlesmektedir. Bu kriz
en fazla Diinya iizerindeki karalarin iigte birinden daha fazlasim1 kaplayan kurak
alanlarda ozellikle ortaya c¢ikmaktadir. Collesme, toprak tabakasinin son derece
hassas, bitki tabakasinin son derece ince ve iklimin son derece sert oldugu bu
bolgelerde kendini hissettirmektedir (toprak her yerde bozulabilir ama kuru
iklimlerdeki bozulmaya ¢6llesme adi verilmektedir.) Diinya tizerindeki 5 200 milyon
hektarlik tarimda kullanilan kurak alanlarin % 701 Ozelliklerini yitirmistir.
Dolayisiyla ¢6llesme, toplam kara alaninin % 30' una zarar vermektedir.

Afrika'da, kurak alanlarin % 73" linii meydana getiren bir milyon hektarin
lizerinde arazi, orta derecede veya ciddi bir ¢6llesme tehlikesi ile karsi karsiyadir.
Asya'da da 1.4 milyon hektar ayn1 seklide etkilenmektedir. Fakat bu problem sadece
kalkinmakta olan iilkelere mahsus degildir. Ciddi bir sekilde veya orta derecede
¢ollesmis kurak alanlarin en fazla bulundugu kita -% 74- Kuzey Amerika'dir. Avrupa
Birligindeki tilkelerin bes tanesinde ¢ollesme sorunlari mevcuttur. Asya'da en fazla
etkilenen bolgeler eski Sovyetler Birligi'ndedir. Genel olarak bakilirsa, ¢ollesme
tehlikesi ile karsi karsiya olan kurak alana sahip 110 tilke oldugu goriiliir. The United
Nations Environment Programme (UNEP), ¢ollesmenin genel maliyetinin senede 42
milyar dolar oldugunu hesaplamistir. Sadece Afrika'nin yillik kaybi 9 milyar
dolardir. Insan yoniinden kayip ise daha agir olmustur. Diinya niifusunun beste biri
demek olan bir milyardan fazla insanin yasamlar1 tehlikededir. 135 milyon kisi -

Fransa, italya, Isvi¢re ve Hollanda'da yasayanlarmn toplami dogup biiyiidiikleri yerleri
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terk etmek mecburiyetinde kalabilirler. Toz haline doniismekte olan yerleri bugiine
kadar kac¢ kisinin terk edip gittigi bilinmemekle beraber muhakkak ki toplam
milyonlar1 bulmaktadir. Mali ve Burkina Faso'da yasamakta olanlarin altida biri
kendi yorelerini terk etmek zorunda kalmiglar ve bunun bir sonucu olarak da,
sehirlerin ¢evrelerindeki gecekondular fazlalagmistir. 1965 ile 1988 seneleri arasinda
Mauritania' nin bassehri Nouakchott'da yagamakta olanlarin toplam niifusa oran1 %
9'dan % 41'e yiikselmis ve gogebelerin orani ise % 73" ten % 7' ye diismiistiir.

Yeni topraksiz kalanlar, riizgarin kendilerini gotiirdiigli yerlerde tekrar kok
salmaga caligmaktilarsa da uzaktaki iilkeler, bu gocten etkilenmektedir. Meksikali
gbcmenleri ABD'ne iten unsurlardan bir tanesi de ¢6llesmedir. Senegal Vadisi' nin
yiiksek ve orta bolgelerinde yasayanlarin beste ikisi simdiden go¢ etmistir.
Fransa'daki Bakel bolgesindeki niifusu, kdylerini geride birakip buraya goc etmis
insanlarin ¢ogunlugu olusturmaktadir. Ama bir imkan bulunabilseydi, bu insanlar
kendi memleketlerinde kalmayi tercih ederlerdi.

Yagis almayan bolgelerde halen siirmekte olan 10 silahli g¢atismanin
baslamasinin sebepleri arasinda ¢6llesme de bulunmaktadir. Collesme, Somali gibi
yerlerde siyasi dengesizlik, aclik ve toplumun parcalanmasina sebep oldugu gibi
insani yardim ve felaketleri 6nleme c¢abasi seklinde biiyiik miktarda harcamalara yol
acmaktadir. Ayn1 zamanda kiiresel 1sinma ve biyolojik ¢esitliligin kaybolmas1 gibi
cevre koruma sorunlarimi da agirlastirmaktadir. Collesme bir bakima yanlis bir
terimdir. Bazilar1 bunu, diinya iizerinde mevcut olan ¢ollerin yayilmasi, yani
kumlarin verimli topraklar1 6rtmesi gibi kabul etmektedir. C6l sinirlarinin iklim ve
yagmur sartlarina gore genisleyip kiiciildiigli bir gercektir ama bu tamamen degisik
bir konudur. Collesme ¢irkin bir islemi ifade eden cirkin bir terim- adeta bir cilt
hastalig1 gibidir. Bozulmakta olan araziler yer yer patlak verir. Bu patlamalar en
yakin ¢6lden binlerce kilometre uzakta da olabilir. Bu alanlar yavas yavag bliyiir ve
birlesir ve ¢olii andiran sartlar olusturur. Collesmeyle Miicadele Anlagmasi (the
Convention to Combat Desertification) lilke liderlerinin 1992 senesinde Rio' daki
Diinya Zirvesi' nde kabul etmis olduklart ¢6llesme tanimini kabul etmektedir. Bu
tanim, hem iklim sartlarin1 hem de insanlarin faaliyetlerini suglu bulmaktadir. Ayni

zamanda, "Collesme fiziksel, biyolojik, siyasi, kiiltiirel ve ekonomik faktorleri
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arasindaki karmasik bir bilesim sonucu ortaya cikar" demektedir. Kuraklik genellikle
¢Ollesmeyi baslatir veya daha kétiilesmesine sebep olur. Yalniz insanlarin dort
faaliyeti genellikle ¢ok daha etkili olmaktadir. Haddinden fazla tarim, topragi
tiketmektedir. Haddinden fazla hayvancilik, topragi erozyondan koruyan bitki
tabakasini ortadan kaldirmaktadir. Ormanlarin tahrip edilmesi araziyi toprak yapan
ve bu ikisini birbirine baglayan imkan1 yok etmektedir. Yanlis sulama, tarim yapilan
araziyi tuzlu bir halde birakmakta ve her sene 500 000 hektar1 ¢6llestirmektedir

( Lean, 1996 ).

1.5.3. Dogal Bitki Ortiisiiniin Tahribi

Cepel’ e ( TEMA 2004 ) gore; dogal bitki ortiisii denince ¢ayir, mera ve
ormanlar akla gelmektedir. Otlak veya mera denilen dogal bitki Ortiisiiniin
hayvancilik, riizgr ve su erozyonunu 6nleme bakimindan 6nemleri biiyiiktiir. Ne
yaziktir ki tarim arazisi kazanmak amaciyla bunlar tahrip edilmektedir. Gergekten,
tilkemizdeki cayir ve mera alanlarinin biiytikligi 1938 yilinda 41.06 milyon hektar
iken, 1990 yilinda bu miktar 21.1 milyon hektara inmistir(Altin 1992, Akt: Cepel,
TEMA 2004 ).

Orman alanlarimiz, {ilke yiizeyinin %26’sin1 kaplamakta ve toplam miktari
20.1 milyon hektardir. Yapilan belirlemelere gore, ormanlar tahrip edilerek, 6zellikle
verimli ve nitelikli ormanlarin miktar1 gittikge azalmaktadir. Ornegin, M.O. 10.000
yilinda Anadolu’nun %72’si orman, %17’si step iken bugiin ormanlik alan orani
%22’ye inmisg, step alanlar1 da Anadolu’nun %35’ini kaplamistir( Cepel, TEMA
2004 ).

Gardner’ e ( TEMA 2004 ) gore; ormansizlagma yasamlarin ve yasam
miicadelelerinin kayb1 anlamina gelir. Yalnizca 1998’de Hindistan’da 238 kisinin
61diigii bir toprak kaymasinin ve Cin’de 3.000 kisinin 6liimiine ve 20 milyar dolarlik
hasara yol agan sellerin bolgedeki ormanlarin yok edilmesi yliziinden gerceklestigi
diisiiniiliiyor. New York’a yapilan saldirinin kentteki telefon hatlarini, transit gegis
yollarin1 ve ticareti felce ugratmasi gibi ormansizlasma da dogal sistemleri felce

ugratir, hem de ¢ok daha biiyiik boyutlarda, ¢iinkii her giin onlarca tilkede ormanlarin
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kesilip yok edildigini bilinmektedir. Ormansizlasmanin gelismekte olan iilkeler
acisindan neden oldugu zararlar 6zensiz tliketim aligkanliklariyla iliskilendirildigi
zaman daha da rahatsizlik verici boyutlara ulagmistir. Diinya niifusunun % 80’1 temel
okuma yazma ve iletisim i¢in gerekli kagit miktarin1 bulamazken zengin iilkeler akil
almaz bir hizla kagit tiiketmektedir. Ornegin ortalama bir Amerikali gelismekte olan
iilke vatandaslarindan 19 kat daha fazla kagit tiikketiyor ve bu k&gidin 6nemli bir
boliimii de ¢ope gitmektedir.

Bir ton kullanilmis beyaz kagit geri kazanildiginda 16 adet cam agacinin, bir
ton kullanilmis gazete kagidi geri kazanildiginda ise 8 adet cam agacinin kesilmesi
onlenmektedir. Geri donen her bir ton ¢am i¢in yaklasik 100 litre petrol tasarrufu
saglanmaktadir.

Tiirkiye'de yaklastk yilda 1 milyon ton kagitla gereksiz yazisma
yapilmaktadir. Insanlarin  birbirlerine gonderdigi mektuplarin  yiizde 44
okunmamaktadir. Yalnizca 100 bin aile gereksiz yazismay1 durdursa, her yil 150 bin
agac kesilmekten kurtarilacaktir. Bir biiro elemani, yilda 81 kilo yiiksek vasifli kagidi
¢cOpe atmaktadir.

Diizenli ve Oznacar’ i ( 2004 ) gesitli kaynaklardan aktardifina gére;
Ormanlarin tahrip edilmesi sonunda su tagmalar1 ve erozyonun artmasi, ¢ollesmenin
yol agtig1 kuraklik ve arazi kaybu, sularin siirekli zehirlenmesi veya balik yataklarinin
tahrip edilmesi gibi olaylarin zincirleme etkilesimleriyle, bir noktadan sonra
cevremizdeki sistemler alt iist olabilir. Bu olaylarin birka¢ tanesinin bir arada
gerceklesmesi, insanlik tarihinde yasanmamis sikintilarin ortaya ¢ikmasina sebebiyet
verebilir. Tetigin hangi noktadan sonra c¢ekilecegini kestirmek zordur. Diinyanin
sahip oldugu kapasiteyi sadece kendimize ait zannediyoruz. Insanlar giyinmek,
beslenmek, korunmak gibi fiziksel ihtiyaglarini karsilayabilmek igin karmasik
biyolojik sistemleri daha basit hale doniistiirerek bunlar1 kendi kontrolii altina alarak

geri doniisiimii ¢ok zor olacak yikimlar yapmaktadir.
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1.5.4.Biyocesitliligin Azalmasi

Biyogesitlilik, ekonomik ve ekolojik bakimdan c¢esitli yararlara sahiptir.
Ekonomik yararlari; besin maddesi saglamalari, bir¢ok ilaglarin ham madde kaynagi
olmalari, sanayi i¢in bazi temel malzemeler saglamalari, turizmde Onemli rol
oynamalar1 gibi hususlar, ekonomik yararlar1 olusturmaktadir. Ornegin, ABD’de
bitkisel ilaglara ait perakende piyasanin yaklasik 1,5 milyar dolara ulastii, Avrupa
iilkeleri igin bu degerin daha yiiksek oldugu bildirilmektedir(igbal 1995, Akt: Cepel,
TEMA 2004 ).

Canlilarn tiirleri zaman araliklariyla azalmaya devam etmektedir. Ulkemizde
nesli tiikenmis ve tilkkenmekte olan hayvanlara Ornek olarak yaban koyunu, dag
kecisi, kelaynaklar1 verebiliriz. Orman ve Cevre Bakanligi'ndan edindigi verilere
gore, Tiirkiye'de dogal olarak bulunan 9 bin bitki tiiriinden 3 bini, iilkeye has
yetisiyor. Tiirkiye'de yasayan hayvan tiirii sayisi, Avrupa kitasindaki hayvan
tiirlerinin 1,5 kat1 kadardir. Dogal olarak 120 memeli hayvan, 440 kus, 13 siirlingen,
350 balik tiirii yasiyor ve 15 memeli, 46 kus, 18 siirlingen tiirii yok olma tehlikesiyle
kars1 karsiya bulunuyor. Diinyanin biiylik kus go¢ yollarindan ikisi Anadolu'dan
geciyor. Tirkiye'de sulak alanlarin, biyolojik ¢esitlilik bakimindan diinyanin en
verimli bolgeleri oldugu biliniyor. Yine iilkemizde, uluslararas1 6neme sahip 56 adet
sulak alan bulunmaktadir.

Isik’ a ( TEMA 2004 ) gore; kaybolan tiirler ve genetik kaynaklar, zaman ve
mekan icinde aynen tekrar ortaya cikarilamamaktadir. Bir yore veya bdlgedeki
biyogesitlilik, kendine has 0&zellikleri bozulmadan, siirdiiriilebilir kalkinma ve
stirdiiriilebilir yasama ilkelerine uygun olarak korunmali, arastirilmali, akilct bir
sekilde isletilmeli ve kullanilmalidir. Kiiresel diizeyde ekosistem, canli tiirleri
tarafindan ortaya konulan muhtesem Biyogesitlilik oyunu i¢in biiyiik bir sahnedir. Bu
sahnenin pargalar1, oyunun perdeleri, oyuncularin isimleri ve rolleri heniiz tam olarak
bilinmemektedir. Ustelik biyogesitlilik amaclara ulasabilmek icin sadece tiirleri
tanimlamis olmak yeterli degildir. Biyogesitliligin amaglarina tam olarak ulasabilmek
icin, bir ekosistemin genetik, tiir, ekosistem c¢esitliligine ek olarak, islevsel

cesitliliginin de arastirilip agiklanmasi gerekmektedir.
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Tont” un ( 2001 ) ¢esitli kaynaklardan aktardigina gore; bugiinkii fillerin atalar
olan mamutlarin, ve ¢ok sayida ayi, bizon, kaplan tiiriiniin ortadan kalkmas1 ilk
insanlarin o bdlgeye yayilmasiyla ayni zamana rastlamaktadir. Bu olayr iklim
degisikligine baglayan bilim adamlari da var ve konu hala tartisiliyor, fakat
Avustralya ve Afrika'daki bircok tiiriin yok olmasini iklim degisikligine baglamak
miimkiin degildir. Bugiin ise binlerce tiiriin ortadan kalkmas1 ve bir o kadarmin ayni
akibete ugrama olasiligl, oldugu gibi insan etkilerine baglanabilir. Hayvanlarin
yasadiklar1 habitatlarin giin gectikce daralmasi bu etkenlerin baginda geliyor. Habitat
kaybi, Benglades'te % 94, Cin'de % 61, Kenya'da % 48, Japonya'da % 57 ve Hong
Kong'ta % 97 gibi inanilmasi gii¢ rakamlarla ifade ediliyor. Asir1 avlanma ve ¢evre
kirliligi, yok olmanin diger onemli nedenlerindendir. Yapilan bir tahmine gore,
ozellikle Amazon ormanlarinin giin be giin kesilmesi ve yakilmasi sonucu her yil
27.000 tiir ortadan yok oluyor. Bir tiiriin yok olmasi besin zincirini olusturan diger
canlilari, dolayisiyla insanlart ¢ok olumsuz bir sekilde etkileyebilir. 1950' lerde
Israil'in tarim artirma ¢abalarmin verdigi aci sonuglar hemen hemen her iilkede
gorebilecegimiz, fakat burada bilimsel arastirmalarla kanitlanmig olaylardir. Tarla
farelerini ortadan kaldirmak i¢in kullanilan kimyevi zehirler, fareyle beslenen biitiin
kus tiirlerinin yok olmasina neden olmustur. Cakallarin da zehirli yemler kullanilarak
ortadan kaldirilmas1 sonucu bir¢ok yirtict kus tiirii yok olmus ve bu kuslarin
beslenerek belirli bil sayida tuttuklari tavsan ve bir zehirli yilan tiirii ¢ok biiytlik
sayisal artiglar gostermistir.

Bright” in ( TEMA 2004 ) cesitli kaynaklarda aktardigina gore; Diinya Cevre
Koruma Birligi IUCN diinyada yasayan memelilerin yaklasik dortte biri, kus
tiirlerininse yilizde 12’si soylarinin tiikkenmesi tehlikesiyle karsi karsiya oldugunu
belirtmistir. Diger baglica organizma gruplariyla ilgili yapilmis kapsamli istatistik
olmamasina ragmen bazi omurgali smiflarinda yapilan aragtirmalara gore diger
canlilar da benzer bir tehlikeyle kars1 karsiya oldugu sdylenmektedir. Siirlingenlerin
yilizde 25’inin, amfibyenlerin yiizde 21’inin ve baliklarin yiizde 30’unun soylarinin
tilkenebilecegi vurgulanmaktadir.

Soyu tiikenen veya tilkenmekte olan bu hayvansal varliklar ile, bundan 6nceki

goriintiilerde diinya icin verilen sayisal degerler, insan eliyle bir¢cok canlilarin

74



1. GIRIS Mehmet Duran OZNACAR

soyunun hizla tiiketildigini gostermektedir. Bu hususta su emel bilgilerin
verilmesinde yarar gorilmistiir (Tixill ve Briight1998, TCSV, 1991, Ortak
Gelecegimiz, s.193).

. Tiirlerin azalmasi ve yok olmasi milyarlarca yildan beri devam

etmektedir. Bugiin ¢evremizde gordiiglimiiz biyolojik c¢esitlilik 3, 2 milyar

yildan beri devam eden dogal evrim silirecinden arta kalanlardir. Bugiin
cevremizdeki canli tlir sayis1 4 - 40 milyon olarak tahmin edilmektedir.

. Bilim adamlarinin tahminlerine gore, dogal olarak bir tiire ait soyun
yok olus siiresi 5 milyar yildir. Dogal evrim yoluyla soyu tiikenen canli tiir sayis1
yilda yaklasik 1-2’dir.

o Insan etkisiyle son yiiz yilda yok edilen canli tiir sayisi ise yilda
ortalama olarak 1000 tiir olarak bildirilmektedir.

. Canli varliklarin son 100 yil i¢inde, insanlar tarafindan yok edilme,
soylarinin ortadan kaldirilip tiiketilme hizi, milyarlarca yildan beri dogal
seleksiyonla yok edilme hizinin 1000 (bin) katina ulagsmis bulundugu tahmin
edilmektedir.

Cepel ve Ergin’e ( TEMA 2004 ) gore; biyogesitliligin korunmasi ig¢in
aliabilecek dnemler sunlardir;
e Bazi yasal ve teknik 6nlemler alinmali

e Gen bankalar1 olusturulmal

e Korunak alanlar1 kurulmali

e Egitim ile biyolojik zenginliklerin ¢esitli yararlar1 6gretilmeli ve halk bu
konuda bilinglendirilmelidir.

Insanoglunun dogay1 degistirme hizi, canli tiirlerinin kendilerini genetik olarak
degistirip degisen dogaya uyum saglayabilme hizindan ¢ok c¢ok fazla olmus ve
olmaktadir. Bir¢ok canli tiirliniin neslinin hizla tiikendigi bu yeni ¢agda, insanoglu,
gecmisini ve gelecegini sadece bir birey olarak, sadece bir ulus olarak degil, artik,
bir tiir bilinciyle degerlendirmek, adimlarini ona gore atmak zorundadir( Isik,

TEMA 2004 ).
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1.5.5. Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikligi

“Kiiresel 1sinma” denince, biitiin diinyada sicakligin sistematik bir sekilde
artmasi silireci anlagilmaktadir. Bu yolla bir iklim degisikligi meydana gelmektedir.
Ciinkii sicaklik artinca buharlagma artar, yagislar ve hava hareketleri degisir( Cepel
ve Ergiin, TEMA 2004 ).Insan tarafindan atmosfere verilen gazlarin sera etkisi
yaratmasi sonucunda diinya yiizeyinde sicakligin artmasina kiiresel 1sinma
denilmektedir. Sera etkisinin artmasi, atmosferin iist boliimiiniin yani stratosferin
sogumasina, alttaki troposferin ise 1sinmasina yol agmaktadir(http://www.ntvmsnbc.c
om/news/306032.asp.08.02.2005).

Sera etkisi aslinda dogal bir siirectir. Sera etkisi, diinyada yasam olmasi i¢in
gereken sicakligl saglamaktadir. Diinyanin {izerinde dogal bir Ortii olusturan
maddeler su buhari, karbondioksit ve metan gazidir. Ancak fosil yakitlarin
kullanilmast ve ormanlarin yok edilmesi, bu oOrtiiyii olusturan gazlarin, atmosferde
normalin ¢ok iizerine ¢ikmasina neden olmustur. Diinyanin ylizeyi giines isinlari
tarafindan 1sitilmakta ve diinya bu 1sinlari, tekrar atmosfere yansitmaktadir. Diinyaya
ulasan giines enerjisinin yaklasik yiizde 70’1, tekrar uzaya gonderilmis olmaktadir.
Ancak bazi infrared isinlar, sera gazlar tarafindan tutulmakta bu da atmosferin,
isinmasina neden olmaktadir. Sera etkisi, diinyanin yeterince sicak olmasini
saglamaktadir. Ancak bazi bilim adamlari, insan tarafindan fazla miktarda sera
gazinin atmosfere verilmesinin bu karmagik dengeyi zedeledigi ve kiiresel 1sinmaya
neden oldugu goriistindedir.

Gardner’e ( TEMA 2004 ) gore; gittikce uzayan cevre sorunlari listesinin
basini iklim degisikligi gelmektedir. Iklim degisikligi gectigimiz son on yil iginde
bilim adamlarinin sera gazlar1 emisyonu, hava sicaklig artisi, denizlerin yiikselisi ve
asirt hava olaylarimin goriilme sikligi arasindaki baglar1 daha iyi anlamaya
baslamalariyla 6n plana ¢ikmistir. Bilim adamlar1 son yiiz yilda diinyada ortalama
deniz yiiksekliklerinin 10-20 santimetre artis gosterdigini belgelediler. Bu ve benzeri
verilere dayanarak diinyanin her yerinden 2.500 bilim adamindan olusan
Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli 1996’da diinyada iklim degisikliginde

“ayirt edilebilen bir insan etkisi” oldugu uyarisinda bulunmustur. 2001 yilina
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gelindiginde Panel’in Ugiincii Degerlendirme Raporunda son 50 yilda gerceklesen
1sinmanin 6nemli bir kismi insan faaliyetlerine bagli olarak meydana geldigi goriisii
bildirilmistir.

Youth’ un ( TEMA 2004 ) gesitli kaynaklardan aktardigina gore; biyolog
John P. McCarty 2001 yilinda Conservation Biology dergisine yazdig1 yazida “Iklim
degisikligi devam ederken iklimin, habitat par¢alanmasi gibi diger bazi sorunlarla
etkilesime girmesi yliziinden daha farkli tehlikeler ortaya cikacaktir,” demistir.
Uzerimizde golgesini hissettigimiz iklim degisikligi, koruma uzmanlarini ve
planlamacilar1 dogay1 ve koruma planlarin1 eskisine gére daha dinamik bir bi¢imde
diisiinmeye yoneltmelidir. Insanlarin dogada gergeklestirdikleri degisikliklerin
yarattig1 engeller, biiylik bir olasilikla tiirlerin hareketlerini kisitlayacaktir ve koruma
planlarinin bu tehlikeleri goz 6niinde bulundurmalart ve esnek davranarak dagilim
degisikliklerine yer agmalar1 gerekecektir. Yalnizca soguk bolgelerde ya da daglarda
bulunan baz tiir iklim degisikligi sonucunda gidecek baska yer bulamayacak duruma
geleceklerdir.

Brown ve Mitchell( 1998 ) c¢esitli kaynaklardan sunlar1 aktarmiglardir.
Diinyanin giderek 1sindigina dair kanitlar her gegen yil artmaktadir. Kayit tutulmasina
baslandig1 1866 yilindan bu yana gecen 132 yil icinde, en sicak 13 yil 1979 yilindan
sonra goriilmiistiir. iklim degisikliginin sonuglari ¢ok farkli cephelerde kaygi
uyandirmaktadir. Cevre bilimcilerin yani sira, hava ile baglantili sigorta taleplerinin
dramatik bir bigimde artisiyla karsi karsiya gelen sigorta sektorii de firtinalarin
yogunluk ve zarar verme kapasitelerinin artmasindan kaygi duymaktadir. Kaygi
yaratan bir bagka nokta da iklim degisikliginin gida giivenligi {izerindeki muhtemel
etkisidir. Tarim sistemi, ¢iftcilige baslandiktan sonraki 10,000 yil i¢inde oldukca
istikrarli kalan iklim sistemine baghdir. iklimi istikrara kavusturmak, karbon
emisyonlar1 ve doganin CO, emme kapasitesi arasinda bir denge kurmaya baglhdir.
Bunu yapmanin iki temel yolu vardir; enerjiyi daha verimli kullanmak ve fosil
yakitlarmin yerine karbon dioksit salmayan enerji kaynaklari koymaktir. 1970
yillarin petrol fiyati sokundan bu yana enerji verimliligini arttirmada etkileyici
kazanimlar saglanmis olmasina karsin, verimliligi arttirmak i¢in hala yiiksek bir

potansiyel mevcuttur. Kiiresel ekonominin enerji verimliligini arttirmanin bir yolu da,
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daha 6nce degindigimiz gibi, kullan at ekonomisinin yerine geri doniisiimii yeniden
kullanim ekonomisini getirmektir. Gelisme gerektirdigi asikar olan bir bagka alan
sanayilesmis iilkelerin, sadece enerji kullanimi agisindan degil, emek israfina da yol
acan ve ¢ok verimsiz olan, enerji yogun otomobil merkezli ulagim sistemleridir.
Insanlarin hareket edebilme arzularinin iki gostergesi bisiklet ve araba satislaridir.
1969 yilinda, diinya bisiklet {iretimi 25 milyon, araba {iretimi 23 milyondu. Hizla
genisgleyen araba tiretimi, bisikletleri gegmek iizereydi. Ama daha sonra 1970 yilinda
kutlanan ilk Diinya Cevre Giinii'nde kanitlandig1 gibi, yiikselen ¢evre bilinci ve 1973
petrol soku bisiklet iiretimine, otomobil iiretimine gore hiz kazandirmistir. 1980
yilina gelindiginde 29 milyon otomobile karsilik yaklasik iki kat, 62 milyon, bisiklet
tiretmistir. Cin'de bisiklet miilkiyeti ile birlikte, bisiklet liretimi de artt;; 1988 yilinda
diinya tiretimi 105 milyona ulasti. Amsterdam' dan Lima'ya kadar bir ¢ok kent
halihazirda bisiklet kullanimimi aktif bir bigimde tesvik etmektedir. Ingiltere'de
hiikiimet 2002 yilinda, 1996 yilinin bisiklet kullanim sayisini iki katina ¢ikarmay1 ve
2012 yilinda tekrar ikiye katlamayr hedeflemektedir. Otomobilin baslangigtaki
cekiciligi  smursiz  hareketlilik saglamasinda yatiyordu, agirlikla kirsal olan
toplumlarda bunu gergeklestirebiliyordu. Ama kentlesmis bir diinya da, otomobil ve
kent arasinda igsel bir ¢eliski mevcuttur; kentlerin karsi karsiya oldugu hava kirliligi,
trafik sikisikligi, dagimik yerlesmeyi animsayin. Ayrica, otomobil satin alip,
kullanacak mali giice sahip toplum kesiminde kiiresel olarak kiigiiktiir. Devletler,
diinyanin her yerinde 6zlenen her garajda bir araba hayalinin gercek¢i olmadigini ne
kadar ¢abuk kavrarlarsa, arzulanan hareket kabiliyetini veren ve g¢evre acgisindan
stirdiirtilebilir ulagim sistemlerini kurmaya, o kadar siiratle baslayabilirler( Brown ve
Mitchell, 1998 ).

Japonya'nin Kyoto kentinde 1997 yilinda hazirlanan ve diinya ¢apinda sera
gazlarinin azaltilmasim1 ongoren uluslararasi Kyoto Protokolii, gectigimiz kasim
ayinda Rusya'nin da imzalamasiyla kabul edilmistir. S6zlesme, sera etkisi yapan
gazlarin salinim miktariin 2008-2012 yillar1 arasinda 1990'daki seviyesinin yiizde 5
oraninda altina diisiiriilmesini 6ngdriillmiistiir. Su ana kadar 126 iilkenin imzaladigi
Kyoto sozlesmesi 16 Subat 2005'te yiiriirliige girecektir. Bugiine kadar tiim diinyada
AB iilkeleri ve Tirkiye'nin de dahil oldugu 126 iilkenin imzaladigi Kyoto
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Protokolii’niin yiiriirliige girebilmesi i¢in 1990 yilinda iiretilen zararlh gaz
yaylliminin en az yiizde 55'ini olusturan 55 iilkenin imzasina ihtiya¢ duyuluyordu.
Diinya genelinde kiiresel 1sinmaya yol acan sera gazlarmin yaklasik yilizde 18'ini
tireten Rusya, uzun tereddiitlerin ardindan protokolii onaylayarak, protokoliin
yuriirliige girmesinin onlindeki en 6nemli engeli kaldirilmigtir. Sera gazi {iretiminin
ylizde 36'sindan sorumlu olan ABD ise, yillardir ekonomik gerekgelerle protokolii
imzalamay1 reddetmektedir. Kyoto Protokolii'niin kendileri agisindan gercekei
olmadig1 gorlisiini savunan ABD, sozlesmeyi fazla zorlayict ve adaletsiz
bulmaktadir. Rusya’da protokoliin onaylanmasina karsi ¢ikanlar ise, protokolii
imzalamanin Rusya'nin ekonomik kalkinmasini sekteye ugratacagini ve gayrisafi
yurtici hasila’ nin Putin' in hedefledigi diizeye gelemeyecegini savunmuslardir.
Protokol, 2012 yilina kadar sanayilesmis iilkelerde sera etkisi yapan karbondioksit
gibi gazlarin atmosfere salinim oraninin yiizde 5.2 oraninda diisiiriilmesini
ongodrmektedir. Bu oran zararli gazlarin 1990 yili seviyesine cekilmesi anlamina
gelmektedir. Kyoto Protokolii ile 1s1y1 diinyanin atmosferine hapseden sera gazlarinin
yani sira metan ve nitrus oksit gazlarmin salinimini da diisiirmek amaglanmaktadir.
Kyoto Protokolii'niin uygulanmaya baslamasiyla en ¢ok petrol ve komiir sektorii
etkilenecegi belirtilmistir. Karbondioksit ve metan gazinin yaklagik dortte ti¢ii fosil
yakitlarin yanmasindan, geri kalani da arazi kullanimi degisikligi ve o6zellikle
ormanlarin yok edilmesinden kaynaklaniyor. Kyoto Protokolii'niin uygulamaya
konulmasiyla fosil yakitlariin kullantiminin azaltilmasi, iklim degisikligine etkisi
cok daha az olan giines ve jeotermal gibi enerji kaynaklarimin kullanimi1 glindeme
gelecektir. Uzun donemde planlananlar ise, sanayiden tarima her alanda enerji
tasarrufu saglayacak teknolojilere destek verme, giines, jeotermal, biyokiitle, riizgar
gibi yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullaniminin tegvik edilmesi olarak agiklanmis
tir ( http: // www. cnnturk.com.tr/ Bilim_Teknoloj1 / Bilim / haber detay. asp? pid=
15& haberid = 67474. 08.02.2005).

Flavin ve Dunn’ un( 1998 ) cesitli kaynaklardan aktardigina gore; tehlikeli
iklim degisiklerinden kaginmanin yolu, biiylik 6l¢iide yeni enerji kaynagi sistemleri
gelistirme yetenegimize bagli olacaktir. Is1 ve enerji kullanimini birlestiren, karbon

emisyonlarinm yiizde 60-80 azaltan ve ¢cok daha verimli enerji se¢enekleri sunan yeni
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teknolojiler gelistirilmeye baslanmistir.  Gelecek yiizyillda diinyanin enerji
gereksiniminin biiylik bir bolimii giines 1s181n1, riizgdr1 ve diger yenilenebilir
kaynaklar1 enerjiye ¢evirerek saglanabilir. IPCC, fosil yakitlarina karst ekonomik
acidan rekabet edebilecek enerji segeneklerinin hizla gelistirilmesinin, karbon
emisyonlarmi 1990 diizeyinin altina ¢ekmenin maliyetini {icte iki oraninda
azaltacagin1 tahmin etmektedir. Fosil yakitlarina dogru fiyati bigmek, bu teknolojileri
pazara sokmakta yardimci olacaktir; ama yeni enerji sistemlerinin uygulanmasini
zorlastiran engellerin asilmasi i¢in birazcik daha dirtiiklemek gerekecektir.
Engellerden bir tanesi yeni teknolojilerin yiiksek baslangic maliyetidir. Yirmi yillik
kamuoyu arastirmasi ve ekonomik gelisme sonucunda, giines fotovoltaik pillerinin
(PV), riizgar, jeotermal ve biyolojik kitle enerjisi teknolojilerinin maliyetleri diismeye
baslamistir. Yine bu alanda yapilan arastirmalar endiistriyel iilkelerin Arastirma ve
Gelistirme biit¢elerinin yiizde dokuzundan azini olusturmaktadir. "Diisiik elektrik
satin alma maliyeti", yeni enerji kaynaklarinin enerji pazarinin kenarinda kosesinde
kalmasin1 saglayan elektrik sirketleri, piyasa da "esitsiz bir gli¢" dagilimimni
sergilemektedirler. Ne mutlu ki, 1990' lar bu sorunlarin iistesinden gelir gibi géziiken
yeni enerji politikalarim1 da ortaya cikartmistir. Bu politikalarla enerjide Onciiliik
ABD' nin elinde ¢ikip, Asya ve Avrupa' ya kaymaktadir. Bircok iilke yenilenebilir
enerji kaynaklarinda vergi tesviklerini, yatirnmdan, iiretime kaydirmaktadir. Japonya'
nin iddiali glines enerjili damlar programu tiiketicinin 6dedigi tesisat masraflarinin
yarisina stibvansiyon saglamaktadir. 1990' larda yeni enerji iiretim teknolojilerini
desteklemenin en etkin yontemlerinden biri elektrik saglama yasasidir, bu yasaya
gore, kiigiik, yenilenebilir enerji jeneratorlerine sabit bir fiyatla elektrik sebekesine
erigim imkani saglanmaktadir. Bu yasa, yenilenebilir enerjiyi pazara sokmanin ikinci
temel aracidir. En basarili 6rnek Almanya' nin yasasidir; bu yasa 1991 yilinda
elektrik sirketlerinin nihai kullanicinin 6dedigi ortalama satin alma fiyatinin ytizde 90
fiyatiyla yenilenebilir enerji satin almasimi zorunlu hale getirmistir. Riizgar
jeneratorleri i¢in kilowat saat bagma 17 pfenning (10 cent) primi garanti eden yasa,
1991-96 yillar arasinda riizgar giicli kapasitesinin 1,500 megawatt artmasina katkida
bulunmustur. 1997 yilinda, Almanya en biiyiik riizgar giicii diger Avrupa iilkelerinin

bazilarinda da daha ayni yasal diizenlemeler yapilmis, Alman enerji analisti Andreas

80



1. GIRIS Mehmet Duran OZNACAR

Wagner' e gore yasa "Avrupa'da yenilebilir enerjinin gelisiminde belirleyici kriter"
olmustur. Kapsadiklar1 teknoloji ve Odenen fiyatlar agisindan, ve dolayisiyla da
etkinlikleri ag¢isindan, biiylik farkliliklar gosteren yasalarin yeni teknolojilerin
onlinde duran en biiylik engeli agma kapasitesi kanitlanmistir. Bu engel elektrik
sirketleri tekelinin, yenilebilir enerjiyi piyasa disinda tutma egilimidir. Bu yasa,
Ispanya'daki gibi uygulamanin ilk yillarinda vergi tesvikleri ile birlikte
uygulandiinda en iyi sonuglari vermektedir; Ispanya' da riizgar, biyolojik kiitle,
kiigiik iireticisi olarak ABD'yi geride birakmis ve bu endiistri en azindan 10,000
yeni is yaratmistir. Olgekli hidro elektrik santralleri igin kilowatt saat basina 7 sent
ddenmektedir, bu politika sayesinde Ispanya 1996 yilinda riizgar giiciinde dordiincii

biiytik ilerleme kaydeden iilke konumuna gelmistir( Flavin ve Dunn, 1998 ).

1.5.5.1 Diinya’ da ve Tiirkiye’ de Kiiresel Isinmaya Bagh Yasanmis ve

Yasanacak Cevre Sorunlari

Uluslar aras1 ve ulusal basinda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile ilgili yer
alan haberlerin bazilar1 asagida verilmistir.

Ingiltere’ deki Uluslar arasi Iklim Konferansi’ na sunulan raporda, geri
doniilmez noktaya yaklasan kiiresel 1sinmada 1 — 3 derecelik 1s1 artiglarinin gelecek
100 y1l i¢indeki etkileri asagidaki gibi siralanmistir.

= 2025’ e kadar Avustralya ve Giiney Aftrika tropikal ormanlar1 yok olacak,

Akdeniz’ de orman yangimlari artacak, gida iiretimi ve su kaynaklari
azalacaktir.

= 2050’ de Avustralya’ daki mercan resifleri yok olacak. Alpler’ deki bitki

ve hayvan tiirleri azalacak, Cin’ in biiylik ormanlar1 hizla 6lecektir.Sularin
yiikselmesiyle verimsiz ve kurak hale gelen topraklardan kacacak insan
sayist 150 milyona ulasacaktir.

= 2070 te Kuzey Buz Denizi tiim canlilann ile yok olacak, Amazon

Ormanlar’ nda zarar geri doniilmez noktaya ulasacak, 5,5 milyar insan
gida sikintis1 ¢gekecektir

ABD, Avustralya ve Ingiltere diisiince kuruluslarinca ortaklasa hazirlanan bir

raporda, kiiresel 1sinmada 10 yil iginde 'geri doniilmez nokta'ya ulasilabilecegi
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uyarist yapildi. Ingiliz Kamu Siyasi Arastirma Enstitiisii, ABD Gelisme Merkezi ve
Avustralya Enstitiisii adli kuruluslarca ortaklasa hazirladigi "Meydan Okuyan Iklim'
raporunda, 'geri doniilemez' olarak belirlenen nokta, yeryliziiniin 1750 Sanayi
Devrimi'ndeki ortalama sicakligindan iki derece fazlasi oldugu belirtilmistir. Raporu
haberlestiren Ingiliz Independent gazetesi, diinyanin su andaki ortalama sicakliginin
1750" den bu yana 0.8 derece arttigini, 'geri doniilemez' denilen noktadan sonra
biiyiik kurakliklarin ve su kith@nin ortaya g¢ikacagini, ormanlarin yok olacagini,
tarimda verimin biiylik 6l¢iide diisecegini, denizlerin seviyesinin ylikselecegini ve
hastaliklarin artacagini belirtmistir( Milliyet Dis Haberler Servisi, 2005).

Ingiltere’deki Cambridge Universitesi’ ne bagli Avrupa Ozon Arastirmalart
Koordinasyon Birimi, 6nemli bir uyarida bulundu. Yapilan agiklamada, Kuzey
Kutbu iizerindeki ozon tabakasinin yer aldig: stratosfer tabakasinin son 50 yilin en
soguk doneminde bulundugu, ayrica hava katmaninda asir1 6l¢iide bulut toplandig:
belirtildi. Bu durumun, insan {iretimi kimyasallarin ozona verme hizinmi artirdigini
vurgulayan Dr. Neil Haris “Oniimiizdeki haftalarda kosullar kotiileserek, gelmis
geemis en biiyiik ozon kaybina yol agacak” demistir. Kuzey Kutbu’ nda ince ozon
tabakasinin yayilmasini onleyen riizgarlarin etkisini yitirmesiyle, riskin genis bir
alana yayilacagini belirten uzmanlar, su uyariy1 yapmustir:”’Bircok iilkeyi etkileyecek
ince ozon tabakasi, Glineste’ ten gelen mor Gtesi 1sinlan filtre etmeyecegi i¢in cilt
kanseri riski artacaktir( Milliyet Dis Haberler, 2005 ).

Eskiden madenciler, madene beraberlerinde bir kanarya indirirdi. Ciinkii
kusun fenalagsmasi, havadaki metan gazinin arttiginin habercisiydi. Simdi de hizla
yok olan narin kus tiirleri, bize atmosferimizin kimyasal bilesimin iyice bozuldugunu
gostermektedir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisimi; seller, kuraklik, insan, hayvanlar
ve tarim kusaklarinin yer degistirmesi, kutuplardaki buzullarin erimesi ve deniz su
seviyelerinin yiikselmesi gibi diinya tizerindeki tiim canli yagami i¢in bir¢ok tehlike
olusturmaktadir. En biiyiik dogal afet olan kurakligin etkisi; en fazla, suya talebin en
yiiksek oldugu zamanlar hissedilir. Niifus arttik¢a ihtiyag duydugumuz su miktar1 da
artmaktadir. Ama gelismis iilkelerdeki gibi, kOy, kasaba, sehir ve lilke bazinda
kuraklik ile miicadele ve su kaynaklarimizin yonetimi i¢in "kuraklik miicadele

planlarim" gelistirebilmis degiliz. Hiikiimetler Aras1 Iklim Degisimi Paneli’ne
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(IPCC) gore 1990’da Tiirkiye’de yilda kisi basina diisen su miktar1 3 bin 70
metrekiiptiir. Fakat bu suyun biiyiik bir kismi, ihtiyac¢ olan yerlerde degildir. Tklim
sartlarinin degismeyecegini kabul etsek bile, sadece niifus artis1 nedeniyle 2050°de
Tiirkiye’de bu miktar 1240 metrekiip olacaktir. Artan niifus ve kiiresel iklim degisimi
sonucu daha kurak bir iklime sahip olacagimiz goz oniine alindiginda 2050°de
Tiirkiye’de bir yilda kisi basina diisen su miktar1 700 ila 1910 metrekiip arasinda
olacaktir. Yani su fakiri bir iilke olacagiz agiktir. Dilinya niifusunun yaklasik ticte biri
deniz kiyilarindaki 60 kilometrelik alanda yasiyor. IPCC tahminlerine gére 2100
yilina kadar deniz su seviyesindeki artis 40 ila 65 cm arasinda olacaktir. Bu durumda
adalarda, kiy1 seritlerinde, kiy1 sehirlerinde ve nehir yataklarinda yasayanlar ile
birlikte balik¢ilik ile ve kiyilarda turizm tesisi igleten ve tarim yaparak gec¢imini
saglayanlar, yerlesim ve ge¢im alanlarini kaybedebilecektir(http: //www. ntvmsnbc.
com/ news / 306032.asp.08.02.2005).

Tony Blair hiikiimetinin eski ulastirma bakani Stephen Byers, hazirladig:
raporda mevcut durumu "Oniimiizde bir saatli ¢evre bombasi bulunuyor" sézleriyle
ozetlemistir. Bu raporun yayimlanmasi Ingiltere' nin G8 dénem baskanligina denk
gelmis ve sanayilesmis sekiz iilke ve digerlerini 2025'e kadar elektriklerinin dortte
birini yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglamalari konusunda uzlasmaya
cagirmistir. ingiliz bilim adami Sir John Houghton, “kiiresel 1sinmanin da bir tiir
kitle imha silah1” oldugunu belirtmistir. Ingiltere Meteoroloji Kurumu’nun eski
baskani ve iklim degisikliklerinin etkileri konusunda caligsmalar yapmak icin BM
tarafindan gorevlendirilen ¢alisma grubunun eski baskan yardimcisi olan Sir
Houghton, The Guardian gazetesinde yayimlanan yazisinda, kiiresel 1sitnmanin, en az
kimyasal, biyolojik veya niikleer silahlar kadar, yani uluslararasi terdrizm kadar
tehlikeli oldugunu savunmustur. Sir Houghton yazisinda, “Mayis ayinda ABD’yi 562
kasirga vurdu, bunun sonucunda 41 kisi 61dii. Bu durum asil gelismekte olan iilkeleri
etkiliyor. Hindistan’da bu yil Muson yagmurlari mevsimi Oncesinde sicakliklar
normal degerlerin ¢ok iizerinde seyretti, bu Oldiiriicli sicak hava dalgasinin
sonucunda yaklagik 1500 kisi hayatin1 kaybetmistir. Bu sayi, 11 Eylil 2001°de

Diinya  Ticaret = Merkezi’ne  yapilan  terorist  saldirilarda  Olenlerin
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yarisina esittir” demistir(http://www.akut.org.tr/modules.php?name=News&file=prin
t&sid= 594, 08.02.2005).

Amerikan, Ingiliz ve Avustralyali bilim adamlari ortak bir raporla diinyanin
10 y1l sonra ¢evre felaketleri agisindan geri doniilemez noktaya gelecegini duyurdu.
Ciinkii diinya 1sinmaktadir. Karbondioksit orani artiyor, okyanuslar 1siniyor, buzullar
eriyor, deniz seviyesi ylkseliyor, orman yanginlar1 artiyor, buzul tabakalari
pargalaniyor, goller kiiciiliiyor, kurak donemler uzuyor, irmaklar kuruyor. Kis
sicakliklar1 artiyor, ilkbahar erken geliyor, sonhabar gecikiyor, bitkiler erken ¢igek
actyor, goc donemleri degisiyor, yasama alanlar farklilasiyor, kiy1 seritleri erozyona
ugruyor, mercan resifleri agariyor, kar yiginlar1 azaliyor, bulut ormanlar1 kuruyor,
hastaliklar yayiliyor, yiiksek enlemlerde sicaklik artiyor, diinyaya neler oluyor?
Seklinde vurgulamalarin yapildigi rapora gore 1960' lardaki kirlenme buzullarin
ylzde 20" sini eritmistir. 300 bilim adaminin yiiriittiigii arastirma sonuglarina gore,
Kuzey Kutbu'ndaki isinma diinyanin geri kalanindan iki kat daha hizli oldugu,
bugiinkii 1sinmanin ise 2070'te diinyay1 buzulsuz birakacagi, kiiresel ¢ollesme olacagi
ve denizler yiikselecegi belirtilmistir. Diinya kiiresel 1sinma yiiziinden 10 yil i¢cinde
geri doniilmez bir noktaya gelecektir. Ormanlarin yok olmasi sonucu ¢dllesme
yasanacak, bu tarima da yansiyacak, deniz seviyesi ylikselecek ve diinya salgin
hastaliklarin pengesine diisecektir. Bu felaket senaryolar1 "korkutucu" fakat gercektir
(www.sabah.com.tr/ozel/kuresel820/dosya 820.html,08.02.2005).

Kiiresel 1sinma diinya yilizeyinde farkli bolgelerde gittikce daha belirgin
olarak ortaya cikiyor. Cevre oOrgiitii Greenpeace Patagonya bolgesinde bulunan
Upsala buzulundaki degisimin kiiresel 1sinmanin ne kadar biiylik bir tehlike
oldugunun kanitt oldugunu biitiin diinyaya gosterdigini belirtmistir. Patagonya' da
olanlar belki de biitiin diinyay1 bekleyen tehlikenin kiiclik bir gostergesidir. Sadece
76 yil diinyanin en biiyiik buzul olusumlar1 arasinda gosterilen Upsala buzullarinin
erimesine yetmistir. Bilim adamlari, insanlar1 yaklasan tehlike konusunda sdyle
uyarmaktadir: Isinma ile buzullar eriyecek, deniz seviyesi ylikselecek. Bunun
sonucunda kiyilarda toprak kaybi olusacak ve temiz su kaynaklari denizle

biitlinlesecektir. Yazla kis, geceyle giindiiz arasindaki sicaklik farki azalacak ve
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riizgar akimlarn degisecek, firtinalarin siklig1 ve yonleri degisecektir( Dis Haberler,
http: // www. sabah. com.tr /2004/ 02/ 11/ dun113.html. 08.02.2005).

Kuzey Yarimkiire'nin en biiyiikk buz kiitlesi olan Gronland adasi, kiiresel
1sinma nedeniyle eridigi sdylenmektedir.. Avrupali uzmanlar Gronland' in "asil kitle
imha silah1" olarak nitelendirdikleri kiiresel 1sinma yiiziinden oniimiizdeki bin yil
icinde yok olabilecegini aciklamistir. Ingiltere iklim degisikliklerini inceleyen
Hadley isimli aragtirma merkezi yetkilileri, bu durumda deniz seviyesinin 7 metre
yiikselecegini ifade ediyor. Gronland kiitlesinin erimesi, diisiik seviyedeki sahil
seridinde bulunan yerlesim yerlerinin sular altinda kalmasina neden olacaktir.
Gronland' 1n yani sira Amazon ormanlari da kiiresel 1sinmanin bir baska kurbani
olacaktir. Brezilya hiikiimetinin yaptig1 arastirmalar, diinyanin akcigeri sayilan
Amazon'un 2003 yilinda rekor diizeyde ormanlik alan yitirdigini gosteriyor.
Biiyiikliigi 4.2 milyon kilometrekare olan Amazon'un simdiye dek % 20'si yok
olmustur(Digs  Haberler,  http:  //www.sabah.com.tr/2004/04/09/dun107.html.
08.02.2005).

Her gecen yil etkisini daha da artiran kiiresel 1sinma diinyamizi ciddi bicimde
tehdit ediyor. Yapilan son arastirmalara gore gerekli onlemler alinmazsa sadece 50
yil sonra diinyadaki biitiin buzullar eriyecek ve su seviyelerinde ciddi ylikselmeler
kaydedilecek. Bilim adamlarinin bu sdylemlerini onaylar bir kanit da uluslararasi
cevre Orgiiti Greenpeace'den geldi. Uluslararasi konferansta, kiiresel 1sinmada
diinyanin geri doniilemez noktaya yaklastigini isaret eden bilim adamlari, iklimin
altiist olmasinin 2050 yilina kadar yaklagik 150 milyon kisiyi “iklim miiltecisi”
durumuna diisiirebilecegini bildirdiler. Ingiltere'nin giineybatisindaki Exeter kentinde
diizenlenen kiiresel 1sinmayla ilgili uluslararas1 konferansta bilim adamlari, sularin
yiikselmesi ile verimsiz ve kurak hale gelen topraklardan kacan insanlarin sayisinin
2050'ye kadar 150 milyona ulasabilecegi uyarisinda bulundular. Hindistan' da sular
altinda kalacak yerlerden ayrilmak zorunda kalacak insanlarin sayisinin en az 30
milyon olabilecegini  belirten uzmanlardan, iklim evrimi konusundaki
hiikiimetleraras1t uzmanlar grubunun baskani Rajendra Pachauri, yiizyil sonuna kadar
sicakliklarin 1990' a oranla 1,4 ila 5,8 C derece artabilecegini, deniz seviyesinin de

bu donemde 9 ila 88 cm yiikselebilecegine isaret etmistir. Ayn1 donemde kiiresel
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1sinmaya bagli olarak ortaya ¢ikan kuraklik ve igme suyu sikintisinin yeryiiziiniin
tim bolgelerini etkileyecegini kaydeden bilim adamlari, simdiden bu bdlgelerde
yasayan ve yilda kisi basma 1000 metrekiipiin altinda su kullanmak zorunda kalan
1,4 milyar insanin bulundugunu animsattilar. Uzmanlar, su sikintis1 ¢eken insanlarin
bliyiik boliimiiniin Giiney ve Glineydogu Asya, Ortadogu ve Akdeniz bolgelerinde
yasadigini belirterek, 2050'ye kadar su sikintisinin bu bolgelerde daha da artacagini
ve 700 milyon ila 2,8 milyar insanin niifus artis1 ve kiiresele 1sinmanin
sonuclarindan 6tiirli bu sorunla karsilasacagini vurguladilar(http://www.haberx.com/
n/174212/kuresel-isinma-insanligi-tehdit-ediyor.htm, 08.02.2005).

Bilim adamlari, iklim gocli sonucu ciddi saglik sorunlarinin da ortaya
cikabilecegi uyarisinda bulundular(http://www.haberarsivi.com/haber.asp?id=6972,
08.02.2005).

Bilim adamlarina gore kuraklasmaya baslayan, igme sular1 azalan Tiirkiye,
100 yil i¢inde Kuzey Afrika'ya donecegi ve iklim degisikliginin olumsuz ya da
tehlikeli etkileri agisindan, en riskli iilkeler arasinda oldugu sdylenmektedir.
Tiirkiye'nin atmosfere yilda, kiiresel 1sinmaya yol acan en dnemli etkenlerden olan
220 milyon ton karbondioksit biraktig1 belirtilmistir. Bu miktarla "Diinya
siralamasinda 20'nci sirada oldugumuz ve 2010'da bu rakamin 400 milyon tonlara
ulasacagi diisliniilmektedir. Yagistaki azalmanin yani sira, akarsu akislart ve yeralti
sularinda da azalma s6z konusu oldugu, ayrica hortum, sel ve firtina gibi asir1 hava
olaylarinin yaganacagi sdylenmektedir.

ITU Meteoroloji Boliimii dgretim iiyesi Prof. Dr. Orhan Sen de, kiiresel
isinmayla Tirkiye'nin kurakliga dogru gittigini belirterek, "Gelecek 50 yil i¢inde
Anadolu’nun giderek kuraklasacagini ve Karadeniz' in kuzeyinde asir1 yagislar
goriilecegi  bildirmistir. Hiikiimetleraras1 Iklim Degisimi Paneli (IPCC -
Intergovernmental Panel of Climate Change) tarafindan kiiresel iklim modelleriyle
yapilan projeksiyonlara gore, 2030'da Tiirkiye'nin biiyiik kismi1 oldukg¢a kuru ve sicak
bir iklimin etkisine girecek. Sicaklik da 2 — 3 derece artacak. Deniz seviyesinin de

2030' da 30, 2050 — 2100 yillar1 arasinda da 100 santimetre artmasi beklenmektedir.
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Iste Tiirkiye'yi bekleyen felaketler
e En biiyiik problem, deniz seviyesindeki yiikselmeler olacak. Kiy1 seridi ve

deltalardaki tarim alanlari, plajlar ve yat limanlari, kullanilamaz hale

gelebilecek.

e Yagislar azalinca, basta GAP, tiim nehirlerin tasidig1 su miktar1 diisecek.
Baraj gollerinin su seviyesi azalacak, hidroelektrik enerji iiretimi ciddi oranda
aksayacak.

o Yiiksek basing kusaginin kuzeye kaymasiyla iilkemizde hakim olabilecek
tropikale benzer bir iklim; diizensiz, ani ve siddetli yagislar, seller, heyelan ve
erozyonu artiracak. Daha sik, uzun stireli kurakliklar olacak.

e Ismmmayla beraber denizlerimizdeki su akintilar1 ve sicaklik rejimleri
degisecek. Baliklarin go¢ yollar1 bozulabilecek. Kuru kesimlerde yiiksek
sicakliklarla birlikte orman yanginlart ve tarimsal hastalik ve bdcek
zararhilarinda biiylik artiglar goriilecek(http: //www. turkpoint. com/ bilim/
k yuz yil son_ afrika .asp, 08.02.2005).

Her gecen giin bu ve benzeri haberlerin ¢ogaldig1 diinyamizda, bizden sonra
gelecek nesillere yasanabilecek bir gezegen birakabilecek miyiz? Diye
diisinmemiz gerekmektedir. Cepel ve Ergiin (TEMA 2004 ), temel cevre
sorunlarinin ¢oziimiine iligkin genel anlamda su 6nerileri yapmislardir.

e Dogal kaynaklardan, tasima kapasitesinin {izerinde yararlanmamali

e [Egitim ve bilinglendirmeyle, dogal kaynaklarin tahribi sonucunda

meydana gelecek zararlar ¢esitli 6rnekleriyle ortaya konulmali

e (Cevre ahlaki yayginlastirilmali

e  Hizli niifus artis1 durdurulmali

e Dogal kaynaklarin korunmasi i¢in yapilan yasal diizenlemeler mutlak

surette uygulanmali

e Dogal kaynaklarin korunmasmi saglayacak modern teknoloji

gelistirilmeli

e Tiiketim ve yararlanmay esas alan bir uygarlik anlayisi yerine koruyucu,

paylasimi esas alan, tiiketim derecesini sosyal statliniin bir gostergesi

olarak kabul etmeyen yeni bir “insan uygarlig1” anlayisi yaratmalidir.
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Yukaridaki bilgilerin 15181 altinda sunlar1 sdyleyebiliriz; diinyada biyogesitlilik
bu hizla azaltilmaya ve ¢evre kirletilmeye devam edilirse gelecek kusaklara
yasanabilir bir gezegen vermek bir yana onlara sorunlar yumag: haline gelmis bir
gezegeni miras birakmis olacagiz. Bu baglamda var olan sorunlar ¢ozmek ve
kaynaklar1 sistemleri bozmadan siirdiiriilebilir bir sekilde kullanmak istiyorsak bu

konulara duyarl nesiller yetistirmemiz gerekmektedir.

1. 6. Ogrenme Kuramlan

Ogrenmek demek, degismek demektir. Dolayisiyla, 6grenme bir bireyin kendi
yasantist sonucunda kendinde olusan bilgi, tutum ve davranis degisikligi olarak
tanimlanabilir. Diger bir ifadeyle, 6grenme, bir bireyin ¢evresiyle etkilesimi
sonucunda belli bir olgu, olay veya durum ile ilgili olarak kendi bilgisini, anlayigini
veya davranigini inga etmesinden olusan aktif bir siirectir (Charlesworth, 1996, Akt:
Saban 2002 ).

Deryakulu ( 2000 ), 6gretme ve Ogrenme alanindaki kuramlari, nesnelci
(objectivist) ve yapici (constructivist) olarak siniflandirmaktadir. Bu iki ayr1 goriisiin
algilama, bilme, anlama ve 6grenmeye iliskin agiklamalarinin oldukga farkli oldugu,
geleneksel olarak nitelendirilen 6gretim uygulamalarinin temelde nesnelci goriise
dayali ve yapic1 goriisiin, geleneksel 6gretim uygulamalarinda karsilasilan bir¢ok

soruna ¢oziim getirebilecek bir segenek olarak goriildiigli vurgulanmaktadir.

1.6.1. Nesnelci (objectivist)Goriis

Deryakulu’ nun( 2000 ) ¢esitli kaynaklardan aktardigina gore; nesnelci goriis
yasadigimiz diinyayi, icinde barindirdigi canli ve cansiz varliklar, bu varliklarin
kendilerine 6zgii 6zellikleri ve yine varliklarin aralarindaki karsilikli iligkilerinden
olusan tam ve tek bir yapiya sahip olarak gérmektedir. Bu goriise gore degisik
gecmis deneyimlere sahip bireyler, belirli bir deneyim sonucunda birbirlerinden
farkli anlayislar gelistirebilirler. Bunun istenilecek bir sey olmadigi ¢iinkii bu

durumun eksik, yanli ya da hatali anlayiglara neden olabilecegi ileri siiriilmektedir
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Nesnelci goriise gore ulagilmasi gereken, herkesin diinyayla ilgili ayni nesnel, tam ve
dogru bir anlayis1 kazanmasidir. Diinyanin tam ve tek yapisini yansitan kuramsal
modellerin 6gretim yoluyla 6grencilere sunulmasiyla &grenciler diinyaya iliskin
"dogru" yapiy1 kendi zihinlerinde olusturabilirler. Bu nedenle de, 6grenciler, bireysel
olarak belirli bir olay1 ya da kavrami nasil algiladiklarma iliskin yorumlamalar
yapmak tizere desteklenmezler, konuyla ilgili "tek" yorumu 6grencilere ya 6gretmen
sunar ya da bu yorum 6gretim igeriginde bir bigimde yer alir.

Ozden, (2003) nesnelci goriisiin 6grenme hakkindaki varsayimlarmi soyle
tanimlamaktadir: Nesnelcilik, diinya hakkinda giivenilir bir bilginin varligina inanur.
Egitimciler i¢in amag bu bilgiyi aktarmak ve yaymak, 6grenenler i¢in ise bu bilgiyi
almaktir. Nesnelcilik, Ogrenenlerin aktarilan bilgiden aynmi anlami ¢ikardigini
varsayar. Diger bir deyisle Ogrenme, objektif gercekligi Oziimleme siirecidir.
Egitimin rolli, gercek dilinyay1 Ogrencilerin Ogrenmesine yardim etmektir.
Ogretmenlerin amaci, dgrenciler icin olaylart yorumlamaktir. Nesnelci felsefe ve
onun {irlinii olan davranis¢1 egitim anlayisinda dersler 6gretmenin konugmalar ile
yuritiiliir ve derslerin yapisi yogun bir sekilde kitaplara dayanir. Bu, 0grencinin
bilmesi gereken sabit diinya bilgisi oldugunu gosterir. Bilgi, parcalara boliiniir ve
biitiin bir kavram insa edilir. Ogretmenler, bilgi kanallar1 olarak calisir ve dgrencilere
diisiincelerini ve bilgilerini transfer etmeye ugrasirlar. Ogrenci kaynakli sorular,
bagimsiz diisiince veya ogrenciler arasinda etkilesim azdir. Ogrencinin amac,
Ogretmen tarafindan acgiklanan metodoloji veya kabul edilen aciklamayi aynen
tekrarlamaktir.

Deryakulu, ( 2000) ¢esitli kaynaklardan aktardigina gore bilginin ne oldugu,
bilmenin ne anlama geldigi, 6gretme ve 6grenme islevinin ne olmasi gerektigine
iligkin varsayimlarini paylasan 6grenme kuramlarindan en iyi bilenenleri davranisci

kuramlar ve bilgiyi islemeye dayali bilissel kuramlardir.
1. 6. 1. 1. Davrams¢1 Kuramlar

Deyakulu’nun( 2000) bildirdigine gore (Simsek & Deryakulu, 1994’ den);

davranis¢1 kuramda Ogrenciler davranislarini kendilerine verilen amaglara ve bu
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dogrultuda gosterdikleri eylemlerin sonucglarina gore ayarlamaktadirlar. Bu nedenle,
O0grenme, sunulan uyariciyla gosterilen davranis arasindaki o6grenilmis iliskinin
asamal1 olarak giiclendirilmesine, bu da davranigin sonucuna ve cesitli yollarla
pekistirilmesine bagli olarak kabul edilmektedir.

Davranis¢1 psikoloji, daha ¢ok davranista goriinen degismelerle ilgilenir.
Davranisgilar, egitimin amaglarini, davranislar olarak tanimlar ve bu davranislari
olusturacak deneyimlerin neler olmasi1 gerektigi iizerinde yogunlasirlar. Okulda
Ogrenilenlerin ger¢ek diinyaya aktarilabilmesi i¢in ikisi arasindaki benzerliklerin
artirilmas1  gerekir. Davramisct yaklagimda Ogrenme, cogunlukla 6gretmenin
yonlendirdigi ve kontrol ettigi, 6grencinin alict durumunda oldugu bir siiregtir.
Davranisgilik, pozitivist felsefenin bir iirlinii olan nesnelcilik (objectivism) ile es
anlaml olarak kullamlmaktadir( Ozden, 2003 )

Ogretim, genellikle &grenci davramislarimi  disardan kosullama ya da
bigimlendirme iizerinde odaklanmaktadir. Ornegin, istenen bir davramsi gosteren
ogrenciye "aferin", "pekiyi" gibi sozel pekistiregler ya da iyi bir not verilerek bu
davranigin gelecekte tekrar gosterilmesi saglanabilir.( Deryakulu 2000 )

Davranisgilar  zihinsel siirecler yerine gozlenebilen davramislardaki
degisikliklere =~ odaklanir.  Davranig¢ilara  gére  0grenme,  organizmanin
davraniglarindaki degisikliklerdir. Davraniscilar 6grencinin 6grenip 6grenmedigine
karar vermek icin dgrencinin soruya verdigi yanita bakarlar. Sinavda verdigi yanit
dogru ise 6grenci Ogrenmistir. Yani verilen uyarictya dogru tepki gosterilmisse,
ogrenme gerceklesmistir. Biligsel siirecler 6grenci davranisi tizerinde etkili olsa bile,
gozlenemedigi i¢in dikkate alinmaz (Mc Cown, Driscoli ve Roop 1996, Akt: Ulusoy,
Giingor, Akyol, Subasi, Unver, ve Kog 2002 ).

Skinner gibi davranis¢1 kuramcilar, bilissel siirecleri reddetmemekle birlikte
gozlenemedigi i¢in zihnin varligindan s6z etmeyi gereksiz bulurlar. Davranisci
psikologlarin pek ¢cogu bu siireclerin bilimsel olarak calisilabilecegini de kabul etmez
(Cooper 1993 akt: Ulusoy ve digerleri 2002 ). Zihin, goézlenen davranislarla
kanitlanamayacagi icin, davranis¢ilar temelde insan davranigini agiklayan ilkelere

odaklanmistir(Ulusoy ve digerleri 2002 ).
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Ulusoy ve digerlerinin ( 2002 ) aktardigina gore; davranisgr Ogrenme
kuraminin iki temel 6gesi vardir. Bunlar Uyaric1 ve Tepkidir. Uyarici, organizmayi
harekete geciren i¢ ve dis olaylardir. Tepki ise bir uyaricinin organizmada meydana
getirdigi fizyolojik ve psikolojik degismedir. Davranig¢1 kuramlarin odak noktasi,
bireyin ne diisiindiigii degil, ne yaptigidir. Davranigs¢1t 6grenme bu yiizyilin ilk
yarisinda 6grenmeyi agiklayan en 6énemli kuramlardan birisi olmustur. Davraniscilar
kazandirilmak istenen Ogrenme hedeflerini Ogrencilerden bagimsiz olarak
tanimlarlar. Bu davraniglar onceden belirlenen pekistireclerle sekillendirilebilir.
Davranis¢1 kuramda 6grenenler pasif, giidiilenmeye ihtiyag duyan ve pekistire¢lerden
etkilenen bireylerdir. Ogretilecek konu kendi iginde biitiinliigii olan parcalara
boliiniir ve bu parcalar basitten karmasiga dogru siralanir. Ogrenme &nceden
belirlenmis davraniglara ulasilip ulasilamadigina bakilarak degerlendirilir.

Davrams¢1 Kuramlarim Ogretim flkeleri

Ozden’in ( 2003 ) aktardigina gore; davranisci yaklasimlarin daha ¢ok
psikomotor davraniglarin &grenilmesini agikladigi kabul edilir. Bu kuramlarin
ogretim ilkeleri asagidaki gibi 6zetlenebilir
1. Yaparak 6grenme esastir. Ogrenci, 6grenme siirecinde aktif olmalidir. Ogrenmede,
Ogrencinin yaparak 6grenmesi esastir. Ciinkii 6grenci kendi yaptigi ile 6grenir.

2. Ogrenmede, pekistirme 6nemli bir yer tutar. Pekistirme, davranislarin tekrar
edilme sikligini arttiran uyaricilarin verilmesi iglemidir. Davranislar, onlar1 izleyen
sonuglardan etkilenir ve onlarla degistirilir.

3. Becerilerin kazanilmasinda ve 6grenilenlerin kaliciliginin saglanmasinda tekrar
onemlidir, insan konugma, miizik aleti calma, yabanci bir dili konusma v.b. becerileri
tekrar yapmadan Ogrenemez. Tekrar, O0grenmede gelismeyi sagladigi siirece

yararlhdir.

4. Ogrenmede giidiilenmenin ¢ok onemli bir yeri vardir. Ogrencinin bir davranist
Ogrenebilmesi i¢in o davranigi yapmaya istekli olmasi lazimdir. Bu nedenle, olumlu

pekistirme giidiileyici bir etkiye sahiptir.
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1. 6. 1. 2. Bilissel Kuramlar

Biligsel kuramlara gore 6grenme, dogrudan gozlemlenemeyen zihinsel bir
stirectir. Bu akimin temsilcileri olan Gestalt Okulu psikologlari, Piaget ve Bruner'e
gére Ogrenme, kisinin davranimda bulunma kapasitesinin gelismesidir. Bilissel
kuramlara gore davranigcilarin, davranista degisme olarak tanimladiklar1 olay,
gercekte kisinin zihninde meydana gelen 0grenmenin disa yansimasidir. Bilissel
kuramcilar daha ¢ok anlama, algilama, diistinme, yaratma gibi kavramlar {izerinde

dururlar( Ozden 2003 ).

Ozden’ in ( 2003 ) cesitli kaynaklardan aktardigina gére; bilissel akimin
onciileri egitimde, sonugtan cok siire¢ iizerinde dururlar. Ogrenilenlerin gercek
hayatta ise yaramasi i¢in Ogrencilerin zihinlerinde durumlara iliskin ilkeler
kazandirmay1 tercih ederler. Davranis¢t akimlarin kismen 6grenmeyi agikladigi kabul
edilmekle beraber, 6grenme hakkinda bugiin nerede ise biitiin uzmanlarin ortaklasa
kabul ettigi gercek, 6grenme olayimnin uyarici-tepki iliskisinden ¢ok daha karmasik
biligsel bir siire¢ oldugudur. Bir tanim ya da bir kelime hecelemeyi 6grenmenin bile
aktif ve karmagik bir zihinsel siire¢ oldugu kabul edilmektedir. Ogrenme konusunda
bugiin ulasilan nokta, 6grencinin kendisine aktarilan bilgileri aynen almadigi, aksine
kendisine ulasan her bilgiyi siizgecten gecirip yorumlayarak kendi diinyasinda bir
anlam yiiklemeye ¢aligtigidir.

Biligsel kuramlara gére 6grenme, bireyin ¢evresinde olup-bitenlere bir anlam
yiiklemesidir. Kisinin davranisini anlayabilmek i¢in onun karsilastigi durumu nasil
degerlendirdiginin anlasilmasi gerektigini savunan bu kuramin temelini Gestalt
Psikolojisi olusturur. Zihne ulasan verilere anlam yiikleme islemi, yani algi {izerine
yaptiklar1 calismalarla 6grenmenin biligsel yoniine isaret eden Gestalt psikologlari,
algilama ile ilgili asagidaki ilkeleri ileri siirmektedirler (Ulusoy ve digerleri, 2002 ).

1. Insanlar cevrelerini bir ahenk igerisinde gdrme egilimindedirler. Bu
nedenle gordiiklerini bir biitiin olarak algilarlar. Biitiinii olusturan
parcalarin, biitiinle ve birbirleriyle olan iligkisi onemlidir. Bir par¢anin

veya nesnenin algilanisi, onun biitlinle ve diger parcalarla olan iliskisine
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gore degisir. Diger bir deyisle esya ve olaylar, parcasi olduklar1 biitiin

i¢cerisinde anlam kazanirlar.

2. Insanlarin davranisi, iginde bulunduklari durumu algilamalarina baglh
olarak degisir. Ogrenme, kisinin cevresini algilama ve yorumlama
stirecidir. Bundan dolay1, 6grenmede Onemli olan kisinin olaylar1 ve
durumlar1 anlamasi, diger bir deyisle, esyaya ve olaylara anlam
yiiklemesidir.

3. Biitiin, onu meydana getiren parcalarin toplamindan daha farkli ve
biiyliktiir. Bundan dolayr bir konuyu olusturan parcalarin ayri1 ayri
incelenmesi biitlinii ortaya koymaz; tam tersine, biitiiniin kaybolmasina
yol acar.

Bilgi isleme kurami biligsel yaklagimin en 6nemli kuramlarindan biridir. Bu
kuram bilginin kisi tarafindan pasif bir sekilde alinmadiginin altini ¢izer. Buna gore
birey bilgiyi alir ve kendine gére isler, yani sekillendirir. insan zihni, kendisine
ulasan her seye anlam bulmaya calisan dinamik bir biligsel yap1 grubudur. Bu anlam
bulma 6grencinin deneyimine, sahip oldugu kiiltiire, i¢inde 6grenmenin gegeklestigi
etkilesimin- dogasma ve dgrencinin bu siirecteki roliine gére degismektedir(Ozden,
2003).

Ulusoy ve digerlerinin ( 2002 ) aktardigina gore; 6grenmeyi biligsel agidan
inceleyen kuramlardan biri olan bilgiyi isleme kurami, insan 6grenmesinde 6grenme
siirecini bilgisayara benzetmektedir. Insan zihni bilgiyi alir, isler, bicim ve icerigini
degistirir, depolar, gerektigi zaman geri getirir ve tepkiler {iretir. Tiim siireg
bilgisayarda  "program", bireylerde ise yiirlitiicii = kontrol" tarafindan

denetlenmektedir

Bilgiyi isleme kurami temel olarak su dort soruyu yanitlamaya calisir
(Senemoglu, 1997; 270 ):

1-Yeni bilgi digardan nasil alinmaktadir?

2-Alman yeni bilgi nasil islenmektedir?

3-Bilgi uzun siireli nasil depolanmaktadir?

4-Depolanan bilgi nasil geriye getirilip animsanmaktadir?
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Bilgiyi isleme kurami iki temel 6ge iizerinde durmaktadir. Birincisi iig
yapidan olusur; duyusal kayit, kisa siireli bellek c¢alisan bellek ve uzun siireli
bellektir, ikincisi ise, bilissel siirecleri icerir. Bunlar igsel zihinsel eylemlerdir ve

bilginin bir yapidan digerine gegisini saglarlar(Ulusoy ve digerleri 2002 ).
1. 6. 2. Yapic1 (Constructivist )Ogrenme Kuram

Geleneksel 6gretim uygulamalarinin dogurdugu sorunlarin basinda, 6gretilen
bilgilerin kalict olmamasi, smavlar i¢in ezberlenip daha sonra hizla unutulmasi,
bilgilerin ¢ogunun o6grenenlerce eksik ya da yanlis anlasilmasi ve &grenenlerin
ogrendikleri bilgi ve becerileri gelecek yasamlarinda etkin bigimde kullanamiyor
olmalar1 gelmektedir. Geleneksel anlayistan kaynaklanan bu tiir sorunlar egitimcileri
daha etkili, verimli ve cekici 6gretim uygulamalarini gelistirmek iizere c¢alismaya
yoneltmistir( Deryakulu, 2001).

Ozer’in aktardigina gore; giiniimiizde bir¢ok iilke var olan egitim sistemlerini
sorgulamaktadir. Bu sorgulamanin hareket noktasi ise kaliplanmig zihinler iireten
egitim sistemlerinin yararlarinin pek fazla olmamasidir. Toplumlar diislinen, yaratan,
sorun ¢ozen insanlara daha ¢ok gereksinim duymaktadir. Bu diislincelerden hareketle
toplumlar Ogrenciyi egitim sistemi iginde daha etkin bir konuma getirmeye
cabalamaktadirlar. Artik Ogrenciler sessizce oturup, yalnizca verileni almakla
yetinmeyecek: Gorecek, duyacak, ¢oziimleyecek, sdyleyecek, yapacak, katilacak ve
paylasacak, Ogrenmeyi Ogrenecektir. Boylece bilgiyi yalnizca tekrarlamayip,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi tiretecektir.

Giliniimlizde 6grenme-6gretme ortamlarinda davranisc1 yaklasim ilkeleri
kullanilmaktadir. Hedeflerin ve hedef davranislarin belirlenmesi, smif igi
etkinliklerin bu davraniglar1 kazandirma amaciyla diizenlenmesi ve 6grencilerin bu
davranislar1 kazanma diizeylerinin test edilmesi gibi 6grenme-06gretme etkinlikleri
davranis¢1 teori ilkeleri g6z Oniine alinarak diizenlenmektedir (J.E. Ormrod, 1990,
Akt: Asan A., Gilines G., yayim.meb.gov.tr/yayimlar/147/asan.htm - 44k,
30.07.2004). Belirlenen davranislar 6grenciye genellikle diiz anlatim yontemiyle
kazandirilmaya calisilmaktadir. Bu yontem gliniimiizde ilkogretim ve orta 6gretim

okullarinda Sosyal Bilgiler ve Hayat Bilgisi derslerinde en ¢ok kullanilan
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yontemlerden biridir. Anlatim yontemi, 6gretmenin ya da onun yerinde olan birinin
bir konuya iligkin bilgileri, karsisinda pasif bir bi¢imde oturarak dinleyen 6grencilere
iletmesi bi¢ciminde uygulanan bir 6gretim yontemidir (Biiylikkaragéz S., S., Civi,
C.,1994, Akt: Asan A., Glines G., yayim.meb.gov.tr/yayimlar/147/asan.htm - 44Kk,
30.07.2004). Bu yontem, 6grencilerin pasif olarak oturmalarina neden oldugu, onlara
diisiincelerini agiklama firsatt vermedigi icin sikici bir ydntem olarak kabul
edilmektedir. Cok sik ve yanlis kullanimi nedeniyle en etkisiz yontem olarak da
bilinmektedir. Gergekte de Ogrenciler pasif bir durumda oturduklar1 ve genellikle
Ogretim sirasinda soru sorma ve diislincelerini agiklama imkanina sahip olmadiklar
icin etkin bir yontem sayilmaz. Bu yontemle dinleyicilerin ilgi ve ihtiyaglarinin
kargilanip karsilanmadigini  belirlemek gligtiir. Soru-cevap yontemi, anlatma
yonteminin sikiciligini gidermek ve 6gretimi daha etkili bir sekilde gerceklestirmek
istegine dayal1 olarak gelistirilmistir. Bu yontemde etkilesim daha ¢cok 6gretmenle
Ogrenci arasinda ve ¢ok sinirl bir konu {izerinde olmaktadir.

Sénmez’ e( 1996) gore; diiz anlatim yontemi ile biligsel alanin bilgi, duyussal
alanin alma ve tepkide bulunma, devinigsel alanin uyarilma basamagindaki
davranislar kazandirilabilmektedir. Ancak bu yontem ile daha st diizeydeki hedef
davraniglar O6grenciye mal edilmemelidir Anlatma yontemi ile Ogrenciler pasif
kaldiklar1 igin dersler etkililiklerini kaybedebilmektedirler. Ogrencilerin daha aktif ve
derslerin daha etkileyici ve konularin daha kalict olmast ig¢in farkli yontemler
ve farkli 6grenme yaklasimlar1 denenmesi gerekmektedir(Asan A., Giines G.,yayim.
meb.gov.tr/ yayimlar /147/ asan.htm - 44k, 30.07.2004).

Ogrenme dedigimizde geleneksel anlamda dgrenenlerin diizenli bir sekilde
dizilmis siralarda oturan, 6gretmenini dinleyen ve 0gretmeninden duyduklarini not
alan ve ancak soru soruldugunda cevap haklarin1 kullanan, verilen alistirmalar ya da
Odevler lizerinde 6zenli ve sessizce calisan bir ortamdan olusan bir anlayis aklimiza
gelir. Elbette bu diizenli gibi goriinen ortam igersinde bir de goriinmeyen bir boyut
vardir. O da 6grenenlerin 6gretmenlerini dinlerken akillarindan gegen “gliriiltidiir”
(Marlow & Page, 1998, Akt: Akar ve Yildirim, 2004 ).

Bir egitici olarak , bizi dinleyen, sadece konus dedigimizde konusan, yaz

dedigimizde yazan, oku dedigimizde okuyan, elestirel diisiinceden uzak,
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sorgulamayan, sessiz, ezbercilige itilmis 6grenenler mi istiyoruz? Yoksa ne istedigini
bilen, sorgulayan, elestirel diislinen, bilgiyi alan degil arastiran ve bildiklerini
paylasan ve paylasimlar1 sonucunda yeni bilgi ¢ikarimlarinda bulunan 6grenenler mi
istiyoruz? Hi¢ kuskusuz tim egiticiler yetismelerine katkida bulunduklar
O0grenenlerini toplumda etkin bireyler olarak goérmek isterler ve onlarin yiiksek
degerlere sahip olmalarini beklerler. Bu durumda, biz egitimcilere diisen, egitimde
paradigmatik degisime uygun ortamlar saglamamizdir. Bunu yaparken de degisimi
egitici egitiminde baglatmamizda fayda vardir.

Akar ve Yildirrm’in (2004) aktardigina gore; 6gretim yontemleri ile ilgili
literatiir, s6z konusu paradigmatik degisime uygun anlayisin yapict 6gretim ortamlari
olabileceginden s6z etmektedir. Bu durumda yapicilik ne anlama gelmektedir?
Egitim felsefesi acisindan yapicilik, nesnelligi 6ne ¢ikardig1 pozitivist paradigmanin
aksine, bilginin yorumlandigimi ve karsilikli yansitmalar ve tartigmalar sonucunda
bilginin olusturuldugunu (Vygotsky, 1994, Akt: Akar ve Yildirim, 2004)
savunmaktadir. Bagci-Kilig’a (2001) gore bilgi, deneyim, gozlem ve mantikli
diisiinme kiimesinden olusmaktadir. Yani bilgi 6zneldir. Ogrenme, bireyin
yasantilari, geldigi toplumsal doku ve deneyimleri ile ilgilidir ve Ogrenmenin
gelismesi tamamiyla onun konuyu nasil algiladig: ile ilgilidir (Akar ve Yildirim,
2004 ).

Bugiinkii anlamryla yapicilik, Piaget’nin biligsel gelisim ve bilginin olusumu
ile ilgili caligmalarina dayali olarak gelistirilmis bir 6grenme kuramidir Yapicilik bir
Ogretim yontemi ya da stratejisi degildir. Yapicilikta 6gretimden daha ¢ok 6grenme

tizerinde durulur (Brooks ve Brooks, 1993, Akt: Sasan, 2002 ).
1. 6. 2. 1. Yapicilik nedir?

Bu terim bilginin 6grenen tarafindan yapilandirilmasini ifade eder. Her
O0grenen 6grenirken, anlami, bireysel ve sosyal olarak yapilandirir. Esasen 6grenme
dedigimiz sey, bu anlamlandirma ya da anlam yapilandirma stirecidir.

Yapicilarin kullandigi egitim kavramlart onlarin 6grenmeye nasil baktiklarini

aciklar. Yaygin olarak kullanilan kelime ve kavramlar arasinda “anlamli 6grenme”,
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29 ¢¢

“kesfederek 6grenme”, “baglamsal 6grenme”, “diistinmeyi diisiinme”, “arastirma ve
kesfetme” ve “problem ¢6zme” sayilabilir.

Deryakulu ( 2000), aktardifina gore; yapict 6grenme kuraminin basarili
olarak uygulandigi bir smif, ger¢ek anlamda demokrasinin yasandigi bir yerdir.
Herkes etkili olarak calisir, daha ¢ok Ogrenmek i¢in zihinsel bir c¢aba gosterir.
Arastirma yapar, bilinen ya da sunulan gercekleri sorgular, baskalariyla etkilesimde
bulunur, goriislerini paylasir, isbirligine girer, 6teki insanlarin 6grenmesine katki
saglar, yenilige acik tutumlar gelistirir, esnek yargilar tretir, mutlak dogrulara
inanmaz, demokratik degerlere 6nem verir, 1limli davranir, sorumluluk bilinci tasir
ve olaylar1 biitiinliik i¢inde degerlendirir.

Yildinnm ve Simsek’ e ( 1999) gore; sinifta 6grenenlerin etkin katilim
haklarin1 savunan kuramlar, demokratik bir 6grenme ikliminin yaratilmasini en
onemli konu olarak kabul etmektedirler. Giinlimiizde 6grenenlerin, bilgi tiilketmekten
cok bilgi tiretmeleri beklenmektedir. Cagdas diinyanin kabul ettigi birey, kendisine
aktarilan bilgileri aynen kabul eden, yonlendirilmeyi ve bi¢cimlendirilmeyi bekleyen

degil, bilgiyi yorumlayarak anlamlandirma siirecine etkin olarak katilanlardir.

Cizelge 1.1.Yapic1 6grenmenin o6zellikleri ( Seels,B., 1989 & Scheurman, G.,
1998, Akt:Deryakulu 2001)

Temel Ogeler Yapici Ogrenme

Bilginin Niteligi Bireysel ve toplumsal olarak yapilandirilan 6znel gerceklige
dayali

Ogretmenin Rolu Ogrenene yardim etme, igbirligi yapma

Ogrenenin Rolii Etkin

Ogrenme Bireysel olarak kesfetme ve bilgiyi yapilandirma

Ogrenme Turl Gergek durumlara dayali sorun ¢gbézme

Ogretim Tur Timdengelimci

Ogretim Strateiileri Etkin, 6zdenetimli, icten gudilenmis aragstirici 6grenme

Egitim Ortamlar Ogrenenin ilerlemek igin fiziksel/zihinsel tepkiler géstermesini
gerektiren etkilesimli ortamlar

Degerlendirme Ogrenme stireci iginde ve élgltten bagimsiz.
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Yapicit 6grenme kuramina gore 0gretmen, 68renen ve Ogretim ortamlariyla
ilgili yukaridaki ¢izelgede belirtilenlerle ilgili baz1 goriisler asagida verilmistir.
Bilginin dogas1 ve 6grenme, yapiciligin temel dayanagi olmustur (Brooks ve Brooks,
1993: 23; Akt: Sasan, 2002 ). Demirel’ e( 2000) gore; yapicilik, 6gretimle ilgili bir
kuram olmayip, bilgi ve 6grenme ile ilgili bir kuramdir. Bu kuram bilgiyi temelden
insa etmeye dayamr. Oziinde, dgrenenin bilgiyi yapilandirmasi ve uygulamaya

koymasi vardir (Perkins,1999: 8, Akt: Sasan, 2002 ).

Ogrenenlerin bilgiyi nasil dgrendiklerine iligkin bir kuram olarak gelismeye
baslayan yapicilik zamanla 6grenenlerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarina iligskin bir
yaklagim halini almistir. Yapicilikta bilginin tekrar1 degil, bilginin transferi ve
yeniden yapilandirilmasi s6z konusudur(Perkins, 1999:8, Akt: Sasan, 2002 ).

Ogrenenlerin sahip oldugu bilgi birikimi farklilik gosterdiginden, yapici
yaklagimda tek dogru yerine, iki birey ayn1 kavrama farkli anlamlar yiikleyebilir. Bu
nedenle hedefler kesin olarak belirlenemez. Sadece 6grenenlerin ulagsmalar1 beklenen
genel hedefler vardir. Davraniglar daha genel bir sekilde hedef ifadelerinin iginde yer
almaktadir (Holloway, 1999: 85, Akt: Sasan, 2002 ).

Yapict egitimin en Onemli 6zelligi, Ogrenenin bilgiyi yapilandirmasina,
olusturmasina, yorumlamasina ve gelistirmesine firsat vermesidir. Alisilmis
yontemde 6gretmen bilgiyi verebilir ya da 6grenenler bilgiyi kitaplardan veya bagka
kaynaklardan edinebilirler. Ama bilgiyi algilamak, bilgiyi yapilandirmak ile es
anlamli degildir Ogrenen, yeni bir bilgi ile karsilastiginda, onceden olusturdugu
kurallarin1 kullanir veya algiladig1 bilgiyi agiklamak ig¢in yeni kurallar olusturur
(Brooks ve Brooks, 1993: 9, Akt: Akar ve Yildirim, 2004 ).

Bu yazilanlarin 15181inda ve yukaridaki tabloya gore sunlart sdyleyebiliriz.
Yapict 6grenmede Ogrenen bilgiyi arastirir, yorumlar ve analiz eder. Bilgiyi ve
diisiindiirme siirecini gelistirir. Gegmisteki yasantilarla yeni yasantilar biitiinlestirir.

Yapici 6grenme kurami 68renenin dogasina uygun bir kuramdir.

Sasan’in ( 2002 ) aktardigina gore Ogrenenin etkin rol aldii yapict
o0grenmede sadece okumak ve dinlemek yerine tartigsma, fikirleri savunma, hipotez

kurma, sorgulama ve fikirler paylasma gibi 6grenme siirecine etkin katilim yoluyla
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ogrenme gerceklestirir. Bireylerin etkilesimi onemlidir. Ogrenenler, bilgiyi oldugu
gibi kabul etmezler, bilgiyi yaratir ya da tekrar kesfederler. Her kazanilan bilgi bir
sonraki bilgiyi yapilandirmaya zemin hazirlar. Ciinkii yeni bilgiler Onceden
yapilanmis bilgilerin iizerine bina edilir. Boylece yapici 6grenme var olanlarla yeni
olan 6grenmeler arasinda bag kurma ve her yeni bilgiyi var olanlarla biitiinlestirme
sirecidir. Ancak bu silireg, sadece bilgilerin {ist iiste yigilmast olarak
algilanmamalidir. Birey bilgiyi gercekten yapilandirmigsa kendi yorumunu yapacak
ve bilgiyi temelden kuracaktir. Yapicilik, bilginin biriktirilmesi ve ezberlenmesi
degil, diistinme ve analiz etme ile ilgilidir. Yapic1 6grenmede asil olan bilginin
Ogrenen tarafindan alinip kabul gormesi degil, bireyin bilgiden nasil bir anlam
cikardigidir. Bilgi, 6grenenin varolan deger yargilar1 ve yasantilar: tarafindan tiretilir.
Yapicilikta biitiin ¢aba, 6grenmelerin kaliciliginin saglamasinin ve iist diizey biligsel

becerilerin olusturulmasina katki getirmektir.

1. 6. 2. 2. Yapic1 Yaklasimin Faydalarn

1.0grenenler grenmeye aktif olarak katildiklarindan etkinlikleri gok
severler.

2.0gretim etkinlikleri diisiinme ve anlama iizerine yogunlastiginda daha etkili
olur.

3. Yapict siniflarda, Ogrenenler diger Ogrenme ortamlarinda da
yararlanacaklar1 birtakim prensipler olustururlar.

4. Ogrenme Ogrencilerin soru ve kisisel kesiflerine dayali oldugundan,
yapicilik 6grenenlerin 6grendikleri bilgilerin sahibi olmalarini saglar. Bu nedenle
Ogrenenler degerlendirme asamasinda da s6z sahibidirler.

5. Ogrenenlere, siif disinda karsilastiklarma benzer dgrenme aktiviteleri
sunarak onlar1 aktif hale getirir.

6. Yapicilik, fikir aligverisinin oldugu bir sinif ¢evresi olusturarak sosyal ve
iletisim yeteneklerini gelistirir( Ozdemir ve digerleri, http://www.fedu.metu. edu.tr/

ufbmek-5/b_kitabi/PDF/Fen/Bildiri/t58d.pdf).
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1. 6.2.3.Yapic1 Yaklasimda Hedefler

Sasan’ m ( 2002 ), cesitli kaynaklardan aktardigina gore; yapici egitim
ortaminda hedef, Ogrenenin bilgiyi temelden kurmasidir. Ogrenenler smifa
yasantilariyla gelirler ve Ogrenmeye etkin katilarak bilgiyi zihinsel olarak
yapilandirirlar. Bu baglamda 6grenenler kendi diisiince ve yorumlarimi gelistirirler.
Ogrenme aktarilan belirli bir bilgi kiimesini almay:r degil, dgrenenlerin etkili
diisiinme, usa vurma, sorun ¢dzme ve 6grenme becerilerini kazanmasini igerir Yapici
O0grenmeyi temele alan program tasarimcilari “bireylere ne Ogretilmeli sorusu
yerinene nasil Ogrenir?’ sorusuyla ilgilenirler. Yapici tasarimcilar, program
gelistirmeye bireylerin var olan bilgilerini ortaya ¢ikarmalarina yardimer olacak bir
calisma ile baslarlar.

Yapici 6grenmede amag, Ogrenenlerin dnceden belli bir hiyerarsiye gore
belirlenmis hedeflere ulagmalarina yardimc1 olmak degil, 6grenenlerin bilgiyi
zihinsel olarak anlamlandirmalari i¢in 6grenme firsatlar1 saglamaktir (Wilson, 1996,
208, Akt: Sasan H., H., 2002, Wilson, 2000, Akt: So, 2002 ).

Deyakulu’ nun ( 2000, 2001 ) ¢esitli kaynaklardan aktardigina gore; yapici
goriise gore 6grenme, 6grenenin duyu organlart aracilifiyla dig diinyadan algiladigi
belirli bir nesne, olay, olgu ya da kavrama iligkin zihinde kendi
(bilgilerini)yapilandirmast ya da en azindan Onceki deneyimlerine dayali olarak
gercegi yorumlamasi siirecidir. Her 6grenen dogdugu gilinden bu yana yasadigi ¢esitli
bireysel ya da toplumsal deneyimlerin izlerini tasiyan ve daha onceki 6grenme
deneyimlerinden edinmis oldugu anlamli bilgileri igeren bir zihinsel yapiya sahiptir.
Bu zihinsel yapiya uzun-donemli bellek, bilissel cergeve ya da bilgi tabami da
denilmektedir. Ogrenme sirasinda  Ogrenenler yeni karsilastiklari  ham
bilgileri(information)varolan zihinsel yapilariyla karsilastirarak, yeni bilgiyi bu yapi
icinde uygun bir yere yerlestirmeyi denerler. Eger yeni bilgi 6nceden varolan yapiyla
celismiyor ve Ogrenen yeni bilgiye Onceki bilgiler arasinda g¢esitli iligkiler
olusturabiliyorsa, bu yeni bilgi varolan zihinsel yap1 i¢inde uygun bir yere eklenerek
Ogrenenin zihinsel yapisinin bir pargasi haline gelebilir. Boylece baslangigta ilgisiz

ve anlamsiz goriillen yani ham halde olan bilgi, dnceden edinilmis bilgilerle
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iliskilendirilerek, Oziimsenerek ya da igsellestirilmis olarak anlamli bilgiye
(knowledge) donistiiriiliir. Ancak, yeni bilgi 68renenin varolan zihinsel yapisiyla
celisiyor, ya da yeni ve eski bilgiler arasinda bir uyumsuzluk olusuyorsa, o zaman
Ogrenen yeni bilgi dogrultusunda zihinsel yapisinda baz1 degisiklikler yaparak, bu
catisma durumunu ¢ézmeye calisir. Her yeni 6grenme, 6grenenin zihinsel yapisini
tekrar gézden gecirdigi, ona bir seyler ekleyerek gelistirdigi ya da gerektiginde
degisiklik yaptig1 i¢sel bir deneyimdir. Ogrenenler bu siireclere hem fiziksel, hem de
zihinsel yonden etkin olarak katilirlar. Tim bunlar, yapict goriisiin  "bilgi

yapilandirma” olarak adlandirdig etkinliklerdir.

1. 6. 2.4. Yapia Yaklasimlar

Isman’m ( 1999 ) ¢esitli kaynaklardan aktardigina gore; yapici yaklasim
kendi icinde iki gruba ayrilmaktadir. Bunlardan birincisi realist yapiciliktir.
Ogrencilerin fiziksel ve sembolik cevre ile iliski kurarken kendi hafizalarinda
bilgileri yeniden organize ederek, Ogrenmeyi gergeklestirdigi seklinde agiklar.
Ogrencilerin dis cevre ile dogrudan bir baglantis1 yoktur onlar gelen mesajlari
yorumlayarak bilgiyi yapisallastirirlar. Ikincisi ise radikal yapiciliktir. Bu yaklasimin
kendine ait disiplinleri vardir ve bu yaklasima goére 6grenci bilgileri, gercek diinya
icinde yasadigi kendi deneyimleri ile yapisallagtirir. Bunu yaparken var olan
problemlere ¢6ziim yollar gelistirmeye calisir. Her iki yaklasimda da ortak olan,
bilgilerin bellekte yapisallagtirilmasidir. Yapici yaklasimin kabul ettigi varsayimlar
asagidaki gibi siralanmaktadir:

v’ Bilgi deneyimden yapisallagir. Yani 6grenci bilgileri 6grenmek igin igsel

bir siire¢ yagamaktadir.

v Ogrenme, diinyanin bir bireysel yorumudur. Yani bilgiyi bireyler

kendileri 6grenirler.

v Ogrenme bir aktivitedir. Bireylerin bilgiyi Ogrenmeleri igin faal bir

yasant1 i¢inde bulunmalar1 gerekmektedir.
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v' Ogrenme gercek yasamda meydana gelir. Ogrencilere mutlaka gercek
diinya olaylar1 yansitilmali ve zenginlestirilmis ortamlarda bu deneyimler
yapisallastiriimalidir

Deryakulu’ nun (2000) gesitli kaynaklardan aktardiklar1 sdyle ozetlenebilir:

Yapici goriis kurumsal agidan kendi i¢inde biligsel yonelimli yapicilik ve toplumsal
yonelimli yapicilik olarak iki degisik egilimi barindirmaktadir. Biligsel yonelimli
yapict goriis, Ogrenmeyi temelde bireysel bir girisim olarak gormektedir. Her
ogrenen Onceden edindigi bazi bilgi ve deneyimlerden olusan bir zihinsel yapiyla
sinifa gelmekte, 6grenenin yeni bilgileri nasil 6ziimseyecegi ve Onceden 6grenmis
oldugu  bilgilerle nasil biitlinlestirecegi  6gretimde asil Onemli noktay1
olusturmaktadir. Ogretim sirasinda dgretmenin gorevi, gesitli dgrenme gorevleri ve
sorular yardimiyla Ogrenenlerle karsilastiklari bilgilerle varolan zihinsel yapilari
arasinda bazi c¢eliskiler yaratmak, ardindan da 6grenenlerin bu celiskili durumlar
¢dzmelerini saglamaktadir. Ogrenenlerin bireysel olarak bilgileri yapilandirmasi, bu
celigkili durumlara ¢6ziim secenekleri iiretmeleri sirasinda gergeklesmektedir.
Toplumsal yonelimli yapict goriis, 6grenmeyi bireyin yasadigi toplumsal ve kiiltiirel
doku ig¢inde gergeklestirdigi bir bilingli etkinlik olarak degerlendirmektedir.
Ogrenenler anlamli bilgiyi toplumsal ve kiiltiirel ¢evreleriyle etkilesimleri sirasinda
yapilandirirlar. Sinif toplumun kiiltiiriinii yansitan bir yerdir, bu nedenle 6grenenlerin
bireysel olarak bilgiyi yapilandirmasi, aslinda toplumun iiyelerince paylasilan
bilgilerin Ogrenen tarafindan toplumsal etkilesim sirasinda igsellestirilmesidir.
Ogretimde énemli olan, dgrenenlere bilgi yapilandirma siirecinde &teki 6grenenler ve
ogretmenle etkilesimde bulunabilecekleri toplumsal ¢evre olanaginin saglanmasidir.
Bir¢ok yapici Ogretim uygulamasit o6ziinde bu iki anlayist harmanlayarak
kullanmakta, Ogrenenlerin O0grenme sirasinda bilgileri hem bireysel, hem de
toplumsal olarak yapilandirdiklarini belirtmektedir. Buna gore, sinifin toplumsal
yapisi, 0grenene belirli bir konuya iliskin bireysel olarak yapilandirdigi bilgi ve
goriislerini toplumsal olarak sinama olanag: saglamaktadir. Sinif i¢i tartismalar ve
goriis alig-verisleri yoluyla, 6grenen hem Ogretmenin hem de &teki dgrenenlerin
konuyla ilgili goriislerini tanimakta, kendi goriisleriyle bu goriisleri karsilastirmakta,

ya kendi goriisiinii kabul ettirmekte, ya da onlarin goriislerini benimsemektedir.
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Boylece 6grenenler hem toplum iginde kendi goriislerini agiklayabilmekte, hem de
farkli goriislere saygi gosterme gibi demokratik beceri ya da tutumlarn
kazanmaktadir. Sonugta Ogrenilmeye calisilan konuyla ilgili her 6grenen kendi
bireysel goriislinii olusturmakta, ardindan sinifin ortak katiliminin iiriinii, paylasilan

ve lizerinde uzlasilan bir goriis gelistirmektedir.

1. 6.2.5.Yapic1 Ogretim

Yapici 6grenme ortami, geleneksel modele dayanan bir siniftan oldukca
farklidir. Geleneksel smifta dersler kitaplara dayanir ve g¢ogunlukla Ogretmen
tarafindan yuritiilir. Bu smiflarda 6gretim, 6grenenin bilmesi gereken sabit bir
bilginin oldugu fikrine dayanir.

Geleneksel ders islenis diizeninde dersin igerigi, egitim durumlar1 énceden
belirlenir.Yapici ders isleyiste icerik genel hatlariyla bellidir, ancak sinirlar kesin
degildir( Summer, E., M., 1997 ). Ogrenenler gercek hayattaki bir insanmn 6zel bir
ortamda ne yapacagmi diisiinmeleri igin tesvik edilir. Ogrenenler ne ve nasil
ogrendiklerini ve bunlarin daha dnceden bildikleriyle nasil uyustugunu yansitmalari
icin tesvik edilir. Yapici yaklasimda bir 6grenen tarihteki giinleri 6grenmek yerine
bir tarih¢i gibi nasil diisiinecegini 6grenmeye tesvik edilir. Yapict 6gretimde her
zaman bir “belirsizlik” vardir.

Yapict siniflarda 6grenenlere, onceki bilgiler iizerine yapilandirma ve yeni
bilgilerin giivenilir deneyimlerden nasil yapilandirildigin1 anlama fikrine dayanan bir
ortam sunulur. Bu bir tlir deneyimsel 6grenmedir. Deneyimsel 6§renme 6grenene su
firsatlar1 sunar:

v Aktif katilim

v Inisiyatif kullanma
v" Dersi degerlendirme
v

Birebir deneyim kazanma
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Yapic1 Yaklasimda Ogrenme Yasantilari

Erdem’ in ( 2001) cesitli kaynaklardan aktardigina gore; 6grenme yasantilari
egitim durumlarinin 6grenene gore diizenlenmesi, kazandirilmasi planlanan 6grenme
yasantilarinin bir diizenege gore siralanmasidir. Program gelistirme siirecinde, yapici
tasarimcilar, O0gretmeden cok O0grenme ortamlarini tasarimlamaya
odaklandiklarindan, 6grenme yasantilarinin diizenlenmesine daha fazla 6nem veriler.
Yapict yaklagimda egitim programinda igerik olup olmamasindan ¢ok Ogrenenin
sire¢ i¢inde igerik ile etkilesimde bulunma ve onu anlamlandirabilmesi onemlidir.
Ogrenenlerin ortak ilgilerinden ortak igerik belirlenir. Ogrenme yasantilar1 konularin
ya da alanlarin 6nceden belirlenmis sekline gore degil, bireyin i¢inde bulundugu
baglama gore diizenlenir.

Yapici 6grenmede, kullanilan stratejiler sunlardir: Drama, proje ¢alismalari,
tasarimlayarak O0grenme, Ogreterek Ogrenme, isbirlikli 6grenme (Wilson, 1997: 8,
Akt: Akar & Yildirim, 2004 ).

Sasan’ m ( 2002 ) cesitli kaynaklardan aktardigina gore; yapict d6grenme
ortamimin temel 6gesi dgrenendir. Ogrenenle demokratik bir sinif ortaminda giinliik
yasam problemlerinin karmasikligin1 ¢ozerek yasam boyu kullanacaklar bilgilerini
olustururlar. Yapici yaklasimda sinif ortami, 6grenenleri 6grenmeye motive etmek ve
Ogrenenlerin konuya ilgisini ¢ekmek i¢in 6grenmeye uygun olarak diizenlenir. Bu
diizenlemenin nasil olacagina 6gretmen ve Ogrenenler birlikte karar veriler. Yapici
yaklasimda egitim ortami bilgilerin aktarildigi bir yer degildir. Ogrenmenin
O0grenenin entelektiiel etkinlikleriyle saglandigi, sorgulamalarin ve arastirmalarinin
yapildigi, diisiinme, sorun ¢dzme ve Ogrenme becerilerinin gelistirildigi bir yerdir.
Ogrenenlerin bagimsiz diisiinme ve problem ¢dzme yeteneklerini gelistirmek
amaciyla 0grenme-6gretme siirecinde 6zel bir iletisim bigimi benimsenir. Bu iletigim
biciminde 6grenenlere ‘Bu konu ile ilgili olarak ne diisiiriiyorsunuz? ‘Nigin bdyle
diisiiniiyorsunuz?”, “Nasil bu sonuca ulastimiz gibi sorular yoneltilir. Ogrenenlere
“evet’ ve “hayir yaniti gerektiren sorular yoneltmekten o6zellikle kacinilir. Yapici
egitim ortamlari, bireylerin 6grenme ortamiyla daha fazla etkilesimde bulunmalarina,
dolayisiyla zengin O08renme yasantilar1 gecgirmelerine olanak saglayacak sekilde

diizenlenmelidir. Boylece bireyler, daha 6nceki 6grendiklerini sinama, yanlislarini
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diizeltme ve hatta onceki bilgilerinden vazgecerek yerine yenilerini koyma firsati
elde ederler Yapici anlayis bilingli, yaratici, arastiran, sorusturan, neyi, nereden ve
ni¢in 6grendigini bilen, kendi teknolojisini iiretebilen 6grenenleri gerektirir. Etkinlik,
hedef davraniglara ulasma amaciyla 6grenme Ogretme siirecini zenginlestiren ve
ogrenmelerin  kalicithigmi artiran sinif ici-dist faaliyetlerdir Ogrenenler, bilgiyi
yapilandirmada her konuya, alana ya da Ogrenene gore diizenlenmis olan farkl
etkinliklerde yer alirlar. Yapicilik yaklasiminda amag, 6grenenlerin ne yapacaklarini
onceden belirlemek degil, bireylere araglar ve 6grenme materyalleri ile 6grenmeye

kendi istekleri dogrultusunda yon vermeleri i¢in firsat vermektir

1. 6. 2. 6. Yapict Kuramda Ogrenme-Ogretme Siireci

Yapici kurama gore 6grenme, bireyin zihninde olusan bir i¢ siirectir. Birey
dis uyaranlarin edilgen bir alicis1 olmayip, onlarin 6ziimleyicisi ve davraniglarin aktif
olusturucusudur (Fidan, 1986, s.65). Bilgiler insan zihnine aynen tasinarak
depolanmaz. Ayrica, insan zihni de tiim bilgilerin depolandig1 bos bir depo degildir.
Yapict kuram tiim Ogrenmelerin zihindeki bir yapilandirma sonucu olustugu
varsayimi  iizerine temellenir( Cunningham &  Duffy, 1996, p.172,

http://www.mcps.org/tbranch/Gus/Constructivism.html ).

Zoharik (1995, Akt: Saban 2002 ), yapict 0gretim yaklasiminin asagidaki bes
temel O68esi oldugunu ileri siirer. Ancak, uygulamada bu &geler birbirlerinden
tamamiyla bagimsiz veya birbirlerinden kesin ¢izgilerle ayrilmis olarak
diisiiniilmemelidir.

1. Eski bilginin harekete gecirilmesi

Ogrenilen her yeni sey, bireylerin daha dnce dgrendikleri ile ilgili zihinlerinde
var olan bilgi yapist ile dogrudan alakali oldugundan, bu bilginin ne oldugunun
tanimlanmas1 son derece 6nemlidir. Bu durum, 6grencilere, yeni deneyim i¢in yeni
bir bilgi yapisinin gerekli olup olmadigini anlamalarina yardim eder. Ogretmenler
ise, bu onbilgiler sayesinde, 6grencilerin halihazirda sahip olduklar1 anlayislarin

lizerine inga edebilecekleri 6grenme yasantilarini daha iyi planlayabilirler.
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2. Yeni bilginin kazanilmasi

Bilgi, 6grencilerin kendi zihinlerinde varolan bilgi yapilarina uyup uymadigina karar
vermelerine yardim edebilecek tarzda sunulmalidir. Eger 6grencilerin bilgileri
ezberlemeleri yerine onlar1 anlamalar1 hedefleniyorsa, 6grencilerin "biitiind," onun
"ilgili pargalarin1" ve bu "pargalar ile biitiin arasindaki iliskiyi" agik¢a gormeleri
gerekir. Ogretimde biitiine odaklasma demek, konu ile ilgili birkag énemli kavram
veya fikirler secip, onlar1 dgretim siirecinin merkezi yapmak demektir. Yani, tam
O0grenmenin olusabilmesi i¢in, Ogretim siirecinde "konu derinligi" ic¢in "konu
genisligi" bir anlamda feda edilmesi gerekir.

3. Bilginin anlasilmasi

Yapici kuram agisindan bakildiginda, bir bireyin digsaridan edindigi bilgiye
kendi zihninde anlam verme siireci baslica iki sekilde gergeklesir:

1. Eger belli bir alanda edinilen bilgi, bireyin daha 6nce o alanla ilgili
ogrendikleriyle celismiyor ve belli bir zihinsel semaya uyuyor ise, bu bilgi bireyin
bellegine oldugu gibi kaydedilir.

2. Eger belli bir alanda edinilen bilgi, bireyin daha once bu alanla ilgili
ogrendikleri ile celisiyor ve belli bir zihinsel semaya uymuyor ise, bu durumda
bireyin bu bilgiyi bellege kaydetmesi i¢in zihninde yeni diizenlemeler yapmasi ve
yeni bir dengeyi olusturmasi gerekir.

Buglinkii yazarlara gore yapici kuramin onciilerinden sayilan Piaget'e (Phillips
ve Soltis, 1991) gore, 6rnegin, zeka, bir bireyin ¢evresine uyum yapabilmesi ve
cevresiyle basa cikabilmesi yetenegidir. Bu uyum siirecinin gergeklesmesi icin
bireyin zihninin birbirini tamamlayan ii¢ temel islevi yerine getirmesi gerekir.

Bunlar, (a) 6ziimleme, (b) uyma ve (c) dengelemedir.

a.0ziimleme: Disaridan bir bilgi alindiginda bu bilgi insanin énceki bilgileriyle
celismiyorsa ve zihindeki diizende belli bir simmifa giriyorsa bellege mal edilir.
Kuramda bu zihin siirecine “6ztimleme” denir.

Ornek: Kaldirma kuvvetinin nelere bagh oldugunu kavramis bir &grenci,
denizde havuz suyuna gore daha kolay yiiziilebilecegini bilgisi ile karsilastiginda

bunu kolayca kavrar ve var olan bilgilerle anlamli bir sekilde iliskilendirir.
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b. Uyma: Disaridan alinan bir bilgi zihindeki siniflamaya uymuyorsa, bu
durum kiside zihin dengesizligi yaratir. Ornegin kisi 'ugmayan bir kus' gordiiyse
biligsel catismaya diiser ve zihindeki kus kavramini yeniden yapilandirmasi ve
“biitlin kuglar ucar” seklindeki genellemenin diizeltilmesi gerekir. Kurama gore,
insan bu diizeltmeyi ve yeniden yapilanmayi birtakim zihin becerileri ve zihin
stiregleriyle yapar. Yeniden yapilanma siirecine “diizenleme” yeniden yapilanma
islemine kendi kendine ayarlama denilmistir. Kendi kendine ayarlama ve yeniden
diizenleme bir yandan kisinin daha once edindigi bilgilere, bir yandan da yeni
bilgileri isleyebilme yeteneklerine baghdir. Kendi kendine ayarlamada kullanilacak
bilgi ve becerilere 6n bilgiler, zihin yeteneklerine zihin yapilar1 denilmistir.

c. Dengeleme: Bir kisi yasant1 sonucu zihin dengesizliginde kaldig1 zaman hem
on bilgilerini hem de zihin yeteneklerini kullanarak yeniden yapilanmaya gider.
Bunlardan biri yetersiz oldugundan kendi kendine ayarlama siireci basarisiz olur.
Zihin dengesizligi ve uyumsuz davranislar devam eder. Kendi kendine yapilandirma
basarildiginda zihin yeniden yapilanir ve zihin dengesizligi sona erer. Boylece kisi
kendi gayretleriyle bilgilerini genisletmis ve diizeltmis olur. Daha da 6nemlisi kisi
kendi kendine ayarlamada kullandig1 6n bilgileriyle zihin yeteneklerini de sinamis ve
onlarin dogru bilgi ve gegerli ydntem oldugunu gérmistir (YOK Diinya
Bankas1,1997,  http://kisi.deu.edu.tr/ercan.akpinar/ana%20bilim%20dall.html ).
Biitiin bu siirecte birey, belli bir durumla ilgili yeni yasantilarin1 daha 6énce o durum
hakkinda edindikleri yasantilari ile karsilagtirarak zihinde yeni bir yap1 veya yeni bir
“denge” olusturma c¢abasindadir (Saban, 2000:129, http:// kisi. deu. edu. tr/ ercan.
Akpinar /ana %20bilim%?20dall.html ).

Dengeleme bir siire¢ olup, bunun olusabilmesi i¢in bireyin bir karmasayla
kargilagmasi gerekmektedir. Bu karmasalar, bireyi onceki yapisini zorlayarak bunu
¢6zmek i¢in yeni yollar aramaya iter. Bu durum bir bilissel ¢atismadir ve genelde {ist
diizey zihinsel diisiinme gerektirir. Piaget'e gore, bilgiler varolan diisiincelerin semasi
1s181inda yeniden yapilandirma ile diizenlemeye ugrayarak, uzun bir yapilandirma
stireci sonucunda kazanilmaktadir (Bodner, 1986:873, http:// kisi.deu. edu.tr/ ercan.

akpinar/ana%20bilim%?20dal1.html).
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Ornegin, bir bireyin "su" ile deneyimlerinin evdeki banyosu ve mahallesindeki
ylizme havuzu ile siirli kaldigim1 varsayalim (Brooks ve Brooks, 1993, Akt:
Senemoglu 1997). Bu durumda birey, suyu sakin, duragan ve yalnizca kendisinin
gergeklestirdigi hareketlere bagli olarak hareket eden bir yapida tecriibe etmektedir.
Ayni bireyin bir miiddet sonra bir deniz veya okyanus sahili ile karsi karsiya
kaldigim1 varsayalim. Bu durumda birey, suyun yiikselen dalgalarinin ve kiyiya
vurmasini, ¢arpmanin etkisiyle olusan kopiiklerin suyun {izerinde goriinlip aniden
kaybolmasint ve denizin belli bir ritim ile yiikselip al¢almasini tecriibe edecektir.
Ayrica, deniz suyunun bireyin agzina si¢ramasi halinde, birey suyun tadinin daha
onceki su tadi ile ilgili edindigi tecriibesinden tamamen farkli oldugunu fark
edecektir.

Dolayisiyla, bireyin su ile ilgili bu yeni yasantis1 karsisinda iki tercihi s6z
konusudur. Bu durumda birey, (1) ya su ile ilgili yeni deneyimlerini yine su ile ilgili
zihninde var olan yapiya uyduracak ve su hakkinda yeni bir anlayis yapilandiracak
(2) ya da su ile ilgili yeni bilgi ve yasantilarim gormezden gelecek ve eski veya
orjinal anlayisini muhafaza edecektir. Ciinkii bilgi yalnizca 6znel (bireyin kendisi)
veya nesnel (bu durumda "su") degildir, fakat her ikisinin de birbiriyle
etkilesiminden ve birlesmesinden olusur.

Ornegin, yasaminda ilk kez, “akrep, yelkovan ve kadrani olmayan, elektronik
bir saatle” karsilagan birey, “Her saatin en azindan akrep, yelkovan ve kadran olmak
tizere li¢ temel Ogesi bulunur,” bi¢iminde =zihninde Onceden yapilandirdigi
genellemeden vazgegerek saat kavramiyla ilgili yeni bir genelleme ya da sema
olusturur. Ornekten de anlagilacag: iizere, bireyin sahip oldugu sema, onun yeni
bilgiyi icine yerlestirecegi ya da asacag askilik islevi goriir. ilerideki dgrenmeleri
etkileyecegi diisiincesinden hareketle, zihinde dogru semalarin olusturulmasina, yani
on oOgrenmelerin dogru olarak gerceklestirilmesine 6zen gosterilir. Cilinkii 6n
ogrenmeler, yeni 6grenmelerin hazirlayicist ya da olanakli kilicisidir (Senemoglu,
1997, 5.289).

4. Bilginin uygulanmasi

Ogretmenler, yeni konu ile ilgili simiftaki 6grencilerin bilgi yapilarina uygun

ogrenme yasantilar1 ve etkinlikleri saglayarak onlara yardim edebilirler. Ogrenciler
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problemleri ¢6zmeye yeltendikge, bildiklerini uygulamaya koymak zorundadirlar. Bu
siireg, onlarin siirekli olarak sahip olduklar1 bilgi yapilarini test etmelerine ve
gerektiginde de yeni yapilari inga etmelerine neden olur.

Strong, Silver ve Robinson (1995), Ornegin, Ogrencilere, hangi tiirdeki
etkinlikleri tamamiyla ilging, cazip ve ¢ekici bulursunuz? ve hangi tiirdeki
etkinlikleri yapmaktan nefret edersiniz? sorularmni yonelterek, siniftaki etkinlikleri
cazip olarak nitelendiren 6grencilerin bu etkinliklerde baglica dort amaglar1 oldugunu
gozlemislerdir. Her amag, ayn1 zamanda, spesifik bir insan ihtiyacina da dikkat
¢ekmektedir. Bunlar,

1. Basar1 (6grencilerin belli bir konudaki hiinerlilik ve beceriklilik ihtiyaci),

2. Merak (6grencilerin belli bir konuyu anlama ve kavrama ihtiyaci),

3. Orijinallik (6grencilerin belli bir konuya iligkin bireysel katki ihtiyaci),

4. Etkilesim (6grencilerin belli bir konuda baskalariyla karsilikli iletisim ve

etkilesime girme ihtiyac1).

5. Bilginin farkinda olunmasi

Ogrenciler, belli bir konu ile ilgili bilgiyi kazanirlar, o konu hakkindaki
anlayislarini derinlestirirler ve kazanilan bilgiyi siniftaki ¢esitli projelerde uygularlar;
fakat s6z konusu kazanilan bu bilginin okul i¢inde ve disinda uygulanabilir nitelikte
olmasi i¢in onun degisik durumlara da nasil uygulanabileceginin test edilmesi
gerekir. Bir bireyin belli bir bilgiyi uygulayarak belli bir problemi ¢dzmesi ile o
bireyin kendisini o problemin ¢dziimiine ulastiran stratejinin ne oldugunun farkinda
olmasi1 iki ayr1 seydir. Dolayisiyla, 6grencilerin sahip olduklar1 bilgilerin farkinda
olmalarin1 saglayacak etkinlikler, onlarin geriye doniip ne yaptiklarim1 gézden
gecirmelerine imkan saglayan aktivitelerdir. Bunlar arasinda 6rnek olay incelemesi,
rol oynama, proje ¢alismasi, baskalarina 6gretme veya 6grendiklerini yaziya dokme

gibi etkinlikler siralanabilir.( Saban 2002 )

1. 6. 2. 7. Yapic1 Egitim Ortamlar:

Yapici anlayisin uygulandigi egitim ortamlari, bireylerin 6grenme siirecinde

daha fazla sorumluluk almalarini ve etkin olmalarini gerektirir. Ciinkii 6grenilecek
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ogelerle ilgili zihinsel yapilandirmalar, daha 6nce de belirtildigi gibi, bireyin bizzat
kendisi tarafindan gergeklestirilir. Bu nedenle, yapici egitim ortamlari, bireylerin
cevreleriyle daha fazla etkilesimde bulunmalarina, dolayisiyla, zengin &grenme
yasantilar1 gecirmelerine olanak saglayacak bir bi¢imde diizenlenir. Bu tiir egitsel
ortamlar sayesinde bireyler, zihinlerinde daha Once yapilandirdiklar1 bilgilerin
dogrulugunu sinama, yanlhslarini diizeltme ve hatta 6nceki bilgilerinden vazgegerek

yerine yenilerini koyma firsat1 elde ederler.

1. 6.2.7. (1) Yapict Simflar

Yapict smf ortamlarinin  yaratilmasi, Oncelikle 6grenilecek materyalin
gercekei olmasimni ve Ogrenen icin anlam tagimasini gerektirmektedir. Yapici
O0grenme kurami bireyin elestirel diislinme, sorgulama, problem-¢6zme ve
girisimciligini 6n plana ¢ikarir (Brook & Brooks, 1993 Marlowe & Page, 1998, Akt:
Akar H., Yildimm A., 2004). Ogretim etkinlikleri, aktif dgrenmeyi destekleyen
gercekei etkinlikler ¢ergevesinde yiiriitiilmelidir (Wilson, 1996, Akar H., Yildirim
A., 2004). Bu etkinlikler, biligsel iist diizey becerilerinin kullanmasini gerektirir.
Etkinlikler, paylasimc1 ve isbirlik¢i calisma ortamlarinda yiiriitilmelidir. Paylasim ve
tartismalarin  amaci, var olan bilgilerin yansitma yontemiyle paylasilmasini
saglamak, yeni bilgilerin olusturulmasini, yani kavramsal farkliligin olusturulmasini

kolaylastirmaktir. Etkinlikler ¢esitlilikleri ve farkliliklar1 ile ortami zenginlestirirler.

Bu etkinliklere 6rnek olarak asagidakileri siralayabiliriz
Arastirma ya da proje hazirlamak

Benzetim ya da rol ¢aligmalar1 yapmak

Coklu 6grenme ortamlar1 yaratmak

Durum ¢aligmalar1 yapmak

SozIi durum ¢aligmalar yapmak

DS NE N N N

Sorgulamaya dayali konusma/tartisma ortamlar1 yaratmak( Akar ve Yildirim,

2004 )
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Deryakulu ( 2000 ) cesitli kaynaklardan aktararak yapici sinifin 6zelliklerini
asagidaki gibi siralamistir.

= Egitim programi 6nemli kavramlar1 vurgular, ilerleme biitiinden pargaya
dogrudur.

» QOgrenen sorular iizerinde durma ve dgretimi bunlara gore yonlendirme
onemlidir.

» Programdaki etkinlikler biiyiikk Olciide birincil bilgi kaynaklarina ve
Ogrenen materyallerine dayalidir.

»  Ogretmenler genellikle etkilesimli bicimde davranirlar ve 6grenenlerin
kisisel bir anlayis gelistirmeleri i¢in ¢alisirlar.

»  Ogretimin degerlendirilmesi, 6gretme isiyle i¢ icedir ve Ogretmenin
ogrenen calismalarinin sonuglarini gozlemlemesiyle yapilir.

= Ogrenenler genellikle gruplar halinde calisirlar.

= Ogrenenler, ger¢ek diinyaya iliskin kuramlar olusturabilen diisiiniirler

olarak goriiniir.

1. 6.2.8. Yapic1 Egitim Ortamlarinda Yararlamlan Ogrenme ve

Ogretme Yontem ve Teknikleri

Kabaca’ nin ( 2002 ) aktardigina gore; Lebow ile ayn1 fikirde olan Savery ve
Dufty yapici yaklasimin degerlerinden asagidaki 6gretim ilkelerini ¢ikarmiglardir.

1. Biitlin 6grenme aktivitelerini daha biiyiik bir 6dev veya probleme
baglamak.

2. Ogrencinin problemin veya gdrevin biitiiniine hakimiyetinin
gelismesini desteklemek.

3. Ogrenmenin bitiminde karmasik ortamlara da yansitilabilecek sekilde
gbrevi ve 6grenme ortamini tasarlamak.

4. Ogrencinin bir ¢dziim gelistirmek i¢in kullanilan siirece hakimiyetini

saglamak.
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5. Ogrenme ortammi o6grencinin diisiinmesini destekleyecek bi¢imde
tasarlamak. Alternatif goriis ve baglamlara kars1 fikirleri test etmeyi
tesvik etmek.

6. Ogrenilen igerigin ve Ofrenme siirecinin  yansitilabilmesini

desteklemek ve firsat vermek.

Kisacasi bir 6gretim stratejisi olarak ele alindiginda yapicilik;

e Ogretmeyi degil, dgrenmeyi dnemser.

e Ogrencinin 6zerkligini ve baskalarinin yardimi olmadan karar verebilme

yetenegini benimser.

e Ogrenciyi iradeli ve amagh bireyler olarak goriir.

e (Ogrenmeyi bir siire¢ olarak diisiiniir.

e Ogrenciyi sorgulamaya tesvik eder.

e Ogrenmede tecriibenin kritik roliinii kabullenir.

e Ogrencinin dogal merak etme giidiisiinii besler.

e Ogrencinin zihinsel modelini dikkate alir.

e Ogrenmeyi degerlendirirken performans ve anlamaya 6nem verir.

e Tahmin et, yap ve analiz et gibi bilissel terminolojiyi yogun olarak kullanir.

e Ogrencinin nasil 6grendigini diisiiniir.

e (Ogrencinin diger 6grenciler ve 6gretmen ile diyalog kurmasini tesvik eder.

e Isbirligine dayal: 5grenmeyi destekler.

e Ogrencilerin reel durumlarla karsilasmasini saglar.

e (Ogrenmenin olustugu baglami énemser.

e Ogrencilerin inang ve tutumlarini diisiiniir.

e Ogrencilerin, gercek tecriibelerinden yeni bilgi ve anlayislar olusturmalarina

firsat tanir

Yapict kuramin uygulandigi egitim ortamlarinda, genelde, Ogrenenlerin

O0grenme siirecinde daha fazla sorumluluk almalarina ve etkin olmalarina olanak

saglayan igbirligine dayali O6grenme, probleme dayali 6grenme, proje tabanh

Ogrenme, senaryo tabanli 6grenme, anlamli 6grenme, egitsel oyunlara dayali 6gretim,
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bulus yoluyla Ogretimden yararlanilir(Alkove ve McCarty, 1992; Jonassen,
Davidson, Collins, Campbell ve Haag, 1995, Akt: Yasar 1998 ).

Bu 6grenme yaklasimlari temel 6zellikleri itibariyle asagida agiklanmustir.

1. 6. 2. 8 (1) Isbirligine Dayali Ogrenme

Kiigiik gruplar halindeki 6grenenlerin bir problemi ¢ézmek ya da bir gorevi
yerine getirmek lizere ortak bir amag¢ dogrultusunda birlikte calisarak bir konuyu
O0grenmeleri esasina dayanir (Demirel, 1991; Slavin, 1991, Akt: Yasar 1998).

Bu 6grenme yaklasiminin temel 6zellikleri sOyle siralanabilir (Demirel, 1996, ss.38-
42; Grabinger, 1996; Yasar, 1993, s.9-10, Akt: Yasar 1998): isbirligine dayali
O0grenmede, grup iiyeleri grubun bir biitiin oldugu ve grup basarisinda her {iyenin
sorumluluk tasidig1 bilincindedirler. Bu 6grenme yaklasiminda, dgrenen-0gretmen
etkilesiminin yanisira, 6grenen-6grenen etkilesimine de yer verildigi i¢cin daha fazla
ogrenme gerceklesir. Isbirligine dayali 6grenme, dgrenenlerin kendilerini daha rahat
ve glivenli hissetmelerini saglayan bir ortam yaratarak onlardaki gerilimi en aza
indirir. Ogretimin bireysellestirilmesini olanakli kilar. Bireylerin her giicliigii birlikte
¢dziimleme davranisi kazanmalarina olanak saglar. Ogrenenlerin elestirici diisiinme,
problem ¢6zme ve yaraticilik becerilerinin gelistirilmesine yardimer olur.

Ogretmenin dgrenenlere daha etkili ve verimli danigsmanlik yapmasina olanak saglar.

Isbirligine dayali 6grenmenin duyussal iiriinler ve akademik basari iizerindeki
etkileri bircok aragtirmada incelenmistir. Bu arastirma bulgularinin bir sentezi

yapildiginda ulasilan baslica sonuglar sunlardir.

1. Isbirligine dayali 6grenmenin benlik saygisi; wklar arasi iliskiler; dzsaygi;
Ozirliilerin kabulii; okula derse ve arkadaslara karsi tutum; hoslanma ve hoslanma
duygular1 siif iklimi gibi duyussal 6grenme iiriinleri tizerinde olumlu etkileri vardir.
Bu noktada arastirmacilar gériis birligi i¢indedir. Oyle ki, bazilar1 isbirligini 1rksal
ayriliklar1 gidermede kullanilabilecek bir arag gibi gormektedir (Devries, Edvvards
ve Slavin, 1978: Garibaldi, 1979; Slavin, 1980; Moskowitz ve Arkadaslari, 1983;
Blaney ve Arkadaslari, 1977; Ryan ve Wheeler, 1977; Garibaldi, 1979; Sharan,
1980; Sharan, 1981; Johnson ve Arkadaslari; 1986; Newman ve Thompson, 1987
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Akt. Acikgdéz, 1993 ).Ancak bu sonucun bir bagka iilkeye genellemeden Once
bilimsel olarak arastirilmas1 gerekmektedir. Ciinkii bireyleraras1 ve grup i¢i etkilesim
stiregleri kiiltiirel etkenlerden ¢ok etkilenmektedir (Shaw, 1976, Akt; A¢ikgdz, 1993).
2. Isbirliginin akademik basar1 iizerinde genellikle olumlu etkileri vardir.

(Johnson ve Johnson, 1974; Talmage ve Arkadaslar1, 1984, A¢ikgoz, 1993 ).

Acikgdz’iin ( 1993 ) ¢esitli kaynaklardan aktardigina gore; isbirligine
dayali o6grenme tekniklerini diger Ogrenme tekniklerinden ayiran baglica
ozellikleri Johnson ve Johnson (1987) soyle siralamislardir;

1.isbirligi yaparak c¢alismalar1 beklenen gruplarda iiyeler arasinda
olumlu dayanigsma vardir. Hedefler ve gorevler belirlenmistir, bdylece 6grenciler
grubun diger liyelerinin ¢aligmalarina da dikkat gdsterirler.

2.isbirligi icerisinde olan gruplarda iiyelerin kendi {izerlerine aldiklar
ve bireysel olarak yiiklendikleri sorumluluklar1 vardir. Ogrenciler bu
sorumluluklar1 konusunda takim olarak degerlendirilmelerinin yaninda, tek tek
bireysel olarak degerlendirilirler. Boylece biitiin iiyeler, takimda kime yardim ya
da destek verilmesi gerektigini 6grenirler. Kiigiik gruplarda ise Ogrencilerin
bireysel sorumluluk ve degerlendirilmeleri s6z konusu degildir.

3.Isbirligine dayali &gretim yonteminin esaslarina gére olusturulmus
takimlarda takim tiyeleri yetenek, cinsiyet, basar1 ve kisisel 6zellikleri agisindan
heterojen olarak belirlenirken; geleneksel gruplarin olusturulmasinda ¢ogu
zaman iyelerin bu 6zelliklerine dikkat edilmez.

4.Isbirligi icinde olan gruplarda biitiin iyeler liderlik gdrevini
paylasirlar, Geleneksel gruplarda ise lider 6gretmen tarafindan secilir ve biitiin
gruptan sorumlu olur.

5.isbirligine dayali olarak olusturulmus takimlardaki tiim iiyeler takimin
O0grenme ve basarisindan sorumludurlar. Her bir liyenin grup {iretimine katkisi,
basaris1 veya basarisizligir takim ve takimin igerisindeki tiim bireyler tarafindan
paylasilmaktadir. Takim {iyelerinden kendilerine verilmis ddevi yerine getirmek

icin birbirlerine yardim etmesi, yol gostermesi ve destek olmas1 beklenmektedir.
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6.Isbirligi igindeki gruplarda Ogrencilerin amaclar1 her iiyenin
O0grenmesini en lst diizeye ¢ikarmak ve iiyeler arasinda iyi ¢alisma iligkilerini
korumaktir.

7.1sbirligi yaparak ¢alisan gruplarda sosyal ve kisiler arasi iliskilerdeki
beceriler ve beraber ¢alismanin geregi Ogrencilere dogrudan &gretilmektedir.
Geleneksel gruplarda kisiler arasi iliskilerde ve kiiciik grup c¢alismalarinda
gerekli olan becerilerin tliyelerde var oldugu farz edilir.

8.Isbirligine dayali o6gretim yoéntemlerinin uygulandign gruplarda
O0gretmen gozlem yaparak grupta isbirligi igerisinde calisirken ortaya cikan
problemleri analiz eder ve her gruba gorevlerini ne sekilde yerine getirmeleri
konusunda rehber olur. Geleneksel gruplarda 6gretmenin gozlem yapmasi, yol
gostermesi ¢ok enderdir.

9. Isbirligine dayal1 olarak olusturulmus gruplarda 6gretmenin esas rolii,
gruplardaki igbirligi ve verimin artmasi i¢in takimlarin olusturulmasindan, takim
tirlinlerinin ~ degerlendirilmesine kadar ki tiim asamalarin planlanmasini
igermektedir.

Bir grup calismasinin Isbirligine dayali 6grenme olabilmesi icin gruptaki
Ogrencilerden her birinin hem kendisi, hem de grup arkadaglarinin 6grenmelerini en
list diizeyde saglama istegi ve faaliyetinin olmasi gerekir. (Slavin, 1988: 31-33). Bir
baska deyisle Isbirligine dayali 6gretim dyle diizenlenir ki gruptaki her iiye kendi
grubundaki diger arkadaslar1 basarmadan kendisinin de basaramayacagini bilir ve
diger arkadaglarinin da basarili olmasi i¢in elinden gelen gayreti sarf eder. Sonunda
elde edilen basari, gruptaki tek tek tiim iiyelerin katkisiyla olusmus, grubun ve
gruptaki bireylerin basarisidir. Isbirligi gruplarinda bireyin amaglarina ulasmasi diger
arkadaslarinin da kendi amagclarina ulagsmasini destekleyicidir.

Isbirligine dayali olarak olusturulmus gruplarda 6grenme-6gretme siireci
rekabete ve bireysellige dayali O6gretim yontemlerinden farklilik gosterir.
Isbirligine dayali gretimin daha iyi anlagilabilmesi i¢in rekabete dayali dgretim
ve bireysel 6gretim hakkinda da kisa bilgi vermekte fayda vardir.

Rekabete Dayali Ogretim: Rekabete dayali o6gretim durumunda,

igbirligine dayali 6gretimin tersine bir grubun ya da kisinin basaris1 digerinin
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basarisizligin1 gerektirebilmektedir. Dolayisiyla isbirligi durumunda birbirini
destekleyen Ogrenciler yarisma durumunda birbirlerini engelleyebilirler. Bir grup
icerisinde rekabete dayali 6gretim yapilirken 6grencilerin her biri ilgili durumda
sadece kendilerinin bagarili olmalarini isterler. (Skon and Johnson, 1981: 83-92).
Rekabete dayali Ogretim, bireysel yarisma ve grup yarismasi olarak

dizenlenebilir.

Bireysel yarismada 6grenciler herhangi bir etkilesimde bulunmadan tek
basina yarigirlar biitiin sinifta yalnizca bir kazanan vardir (Yager and Johnson,
1985: 60-63). Gruplar aras1 yarigma durumunda ise 6grenciler 6nce kiigiik gruplar
halinde isbirligi yaparak calisirlar ve diger gruplarla yarigmak {iizere

hazirlanirlar. Gruplardan birisi kazanirken digerleri kaybetmektedir.

Bireysel Ogretim: Bu tiir 6grenmede dgrencilerin dgrenmesi bireyseldir.
Bir 6grencinin 6grenmesi ile diger 6grencilerin 6grenmesi ya da basaris1 arasinda
iliski yoktur. Ogrencilerin tiimii basarili ya da basarisiz olabilir. Geleneksel
olarak siniflarda uygulanan 6grenme bireyseldir. Ogrenciler bir 6gretmenin
liderliginde Ogrenirler. Sorularin yanitlanmasi, alistirmalarin ve tekrarlarin
yapilmasi, Orneklerin verilmesi vb. etkinlikler bireysel olarak gergeklestirilir.
Yarigma ve isbirligi olmadigi i¢in Ogrencilerin basarilarinda Dbirbirlerini
engelleme ya da destekleme yoktur (A¢ikgdz, 1992:5-6).

Ogrenciler okula belirli oranda ailelerinin rekabet beklentisinden
etkilenerek baslarlar. Okullar da 6grencilerini yiiksek derecede rekabetin var
oldugu bir diinyaya hazirlamay1 ciddi olarak lizerlerine almiglardir. Bu durumun
bir neticesi olarak birgok iilkede bilhassa son yarim asirlik bir zamandir rekabet
ve bireysel calisma stratejileri iistiin gelmistir. Bazi Ogretmenlerin rekabeti
azaltmak icin Ol¢gme ve degerlendirmede norma dayali sistemi kullanmay1
birakip, 6lgiit dayanakli sisteme donmeleri de etkili olmamistir (Simgek, 1990:
187-202).

Isbirligine Dayah Ogretimin Uygulanmasi: Acikgdz’ iin ( 1993 ) gesitli
kaynaklardan aktardigina gore; isbirligine dayali o6gretim teknikleri uygulama

acisindan Dbirbirlerinden farklilik gdstermektedir. Ayrica bazi arastirmalarda
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igbirliginin tam olarak uygulanamamasi da basarisizlik nedenidir Bu duruma yol
acan bir baska neden, bu noktay1 inceleyen arastirmacilarin konu alani, uygulanan
teknik, deney deseni ve deneklerden beklenen edim agisindan ¢esitlilik
gostermesidir. Bir baska deyisle Isbirligine dayali 6grenmenin etkileri yukarida

sayilan degiskenlere gore cesitlilik gostermektedir.

1. 6. 2. 8 (2) Probleme dayal 68renme

Ik kez 1970°1i yillardan itibaren tip fakiiltelerinde uygulanmaya baslanmistir.
Bu yaklagim uyarinca, 6grenenler her biri beser kisiden olusan gruplara ayrilmakta
ve her grup gergek bir problem durumuyla karsi karsiya getirilmektedir. Grup
tiyelerinden beklenen, probleme iliskin dogru tan1 koymak ve problemin ¢oziimiine
yonelik oneriler getirmektir. Uyeler bu amagla, her tiirlii kaynaktan yararlanarak
probleme iliskin verileri toplamaya ve diizenlemeye koyulurlar. Gereksinim
duymalar1 halinde, konu uzmanlariyla goriis alis verisinde bulunurlar. Kendi-kendine
O0grenmelerini siirdiiren grup tyeleri, belli bir siire sonunda bir araya gelip, elde
ettikleri sonuglar1 degerlendirerek yeniden problem iizerinde ¢alismaya baslarlar.
llging ya da yeni durumlarla karsilastiklarinda, yeniden bir araya gelip goriis alis
verisinde bulunurlar. Grup iiyelerinin problem {izerindeki ¢alisma siiresi, problemin
durumuna gore bir ile {i¢ hafta arasinda degigir (Duffy ve Cunningham, 1996, Akt:
Yasar 1998).

Problem c¢ozmeye dayali 6grenme, planlama, 6gretim ve degerlendirme
stireglerinin ayni anda gerceklestirilebilmeleri i¢in giiclii bir 6gretim stratejisidir.
Problem ¢6zmeye dayali 6grenme modeli kullanilarak planlanan ve uygulanan
ogrenme etkinlikleri sayesinde 6grenciler, belirli bir problem durumuna iligkin olarak
kendi bilgilerini yine kendileri insa ederler. Bu model ile 6grenciler, glinlimiiz ve
gelecek diinyasindaki hayata hazirlanirlar. Ancak, problem ¢ézmeye dayali 6grenme
etkinliklerinin tasarlanmasi ve uygulanmasinda basari saglamak i¢in, 6gretmenlerin

asagidaki parametreleri g6z 6niinde bulundurmalar1 6nemlidir:
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1. Ogrenciler 6nce belli bir problem durumu ile karsi karsiya birakilir ve bu
problem durumu 6grencilerin 6grenmesi i¢in bir organizasyon merkezi islevini gortir.

Her problem durumu belli ortak 6zelliklere sahiptir. Bir problem durumu,

a. Cok sayida ¢ozlimler tiretilecek kadar karmasik bir yapiya sahiptir.
b. Yeni bilgilerin elde edilmesi ile sik sik degisir.

c. Spesifik bir formiil ile kolayca ¢oziilemez.

d. Sadece tek bir dogru cevabi ya da ¢6ziimii yoktur.

e. Ogrencilerin birlikte ¢aligmalarmm gerektirir.

2. Problem c¢ézmeye dayali 6grenme siirecinde, Ogrenciler, aktif problem
¢oziicii ve 0grenendirler; 6gretmenler ise, 6grencilerin dgrenmesini yonlendiren bir
"biligsel rehber" roliine biirtiniirler.

3. Problem ¢6zmeye dayali 6grenme siirecinde 6grenciler, kendi bilgilerini yine
kendileri insa ederler ve sahip olduklar1 bu bilgileri diger 6grenciler ile paylasirlar.

4. Problem ¢6zmeye dayali 6grenme etkinlikleri disiplinler arasi bir yaklasim
ile planlanir ve uygulanir.

5. Problem ¢6zmeye dayal1 6grenme siirecinde degerlendirme otantiktir ve séz
konusu problem durumuna iligkin olarak gerceklestirilir, ondan bagimsiz degildir (
Saban, 2002)

Probleme dayali 6grenme yaklasimi, bireylerin 6grenme siirecine etkin olarak
katilmalarina ve caligmalarini kendi kendilerine yonlendirmelerine olanak saglamasi

nedeniyle 6grenenlerde anlamli ve kalic1 6grenmelerin olugmasina yol agmaktadir.

1. 6. 2.8 (3) Proje Tabanh Ogrenme

Proje Tabanli Ogrenme, miifredatin birbirinden bagimsiz kiiciik bilgiler y1gin1
olarak Ogretilmesine karsi gelistirilmis ve ¢agdas lilkelerde uygulanmakta olan bir
Ogretim ve 6grenme yontemidir.. Bu yontem ders senaryosu i¢inde miimkiinse birden
fazla dersin 6grenme hedeflerini kapsar. Ogrenci “Kendi sehrinizi kendiniz yaratin”
gibi bir senaryo i¢inde gercek problemlerin ¢oziimiine yonelik, agirlikli olarak,
diistinme, problem ¢dzme, yaraticilik, bilgiye erisim, isleme, yeniden harmanlama,

sorgulama ve uzlagma gibi aktiviteler yapar. Bu, hem bireysel etkinlige, hem de
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kiiciik gruplar iginde ekip calismasina olanak veren bir siirectir ( Aytekin, Rasan,
2004 ).

Tasar1 gelistirmeye, hayal etmeye, planlamaya, kurgulamaya dayali bir
O0grenme anlayis1 olup, 6grenciyi merkeze alan ve gercek yasam durumlarint simif
ortamina tasiyarak onlar1 projeler c¢ergevesinde ¢alistiran, bunu yaparken de
disiplinler arasi iligki kuran bir yontemdir( Yildiz, 2004 ).

Aytekin ve Rasan’ in( 2004 ) aktardigina gore; projeye dayali calisma, ¢ok
ileri diizeydeki biligsel becerileri ortaya ¢ikartir ve dgrencilerin kendilerini, kendi
O0grenmelerinden sorumlu tutar. Proje calismalarinin yapilandirilirken Ogrenciler:
Genellikle kendi ilgi alanlarina denk diisen bir proje secerler. Kendi kaynak
materyallerini kendileri bulurlar. Ortaya bir sonug iiriin koyarlar (bu genellikle bir
rapor olur) ve kendi baglarina ya da gruplar halinde c¢alisirlar. Projeler belirli bir siire
devam eder ve saptanmig zaman parametreleri gerektirir. Bir dizi girdi ve ek gayret
gerektirir. Ogretmenler bir orkestra sefinin oynadigi rolden pek de farkli olmadan,
yoneten ve kolaylastirici roliinii listlenerek rehber olurlar

Ornek bir Proje Tabanli Ogrenme etkinliginin asamalar1 asagida siralanmustir.
1. Ogrenme Senaryosu
Burada konuyla ilgili en 6nemli 6zelliklerin ilgi cekici ve davetkar bir sekilde
sunulmas1 gerekmektedir. Senaryo oOgrenme siirecinde Ogrenilmesi hedeflenen
amaclar islenmektedir. (Orn: Sebep-sonug iliskileri) Bu iliskilerin kesfedilerek
senaryo icinde kullamlmas1 hedeflenmektedir. Orn: “Bogazda neden artik
ylizemiyoruz?”
2.Senaryonun Okunmasi

Senaryo okunur.

Ne biliyorum, ne 6grenmek istiyorum. Tartigilarak ortaya konur.

Diistince, hipotez ve iliskiler belirlenir.

Eksikler tartisilir. Ogrenme gereksinimleri belirlenir. Eksik bilgiler saptanur.
Ogrenciler kendi kendilerine bir ¢caligsma plan, is boliimii ¢ikarirlar.

Gerekli kaynaklara gidilir. (Kiitliphane, internet, laboratuar, uzmanlar vb.)
Ogretmen bu siirecte destekleyen kisi roliindedir: Ogretmen,

Kaynak tanitimina yardimci olur.
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Stratejiler onerebilir.

Olumlu destek vererek rekabeti azaltir.

Ogrencilerin etkili sorgulama stratejileri gelistirmelerine yardimci olur.

Hedeflerle ilgili bilimsel yontemlerin oturtulmasina destek verir. (Kanit toplama
gibi.)

Kayitsiz sartsiz bilgiyi kabul etmemede model olur( Aytekin ve Rasan, 2004)
3. Ogrenciler 5- 6 Kisilik Gruplarda Proje Cahismalarina Baslarlar
Burada 6nemli olan &grencilerin yeni bilgileri toplama beceri ve sorumluluklarini
gelistirmeleri, topladiklar1 bilgileri kendi dillerine doniistiirmeleri, 6grencilerin is
boliimiinii 6grenmeleri de 6nemli bir noktadir.
Burada ortaya cikan kisisel beceriler ve farkli bilgi alanlar1 yapict bir grup
calismasina doniismeli, kisisel 6grenme stilleri bizlere ¢ocuklarin ¢ogul zeka alanlar

ile de ilgili bilgiler verecektir.

4. Sunu
Ogrenciler projelerini sunarlar. Iletisim becerileri, bilginin derlenerek sunulup
paylasilmasi, etkin katilim, kendi kendini yonetme becerileri, iyi anlamda arkadas
baskist burada 6nem kazanan noktalardir.

Bu yazilanlarin 1s18inda sunlar1 sdyleyebiliriz. Proje temelli 6grenme
hayattaki karmagik durumlarla ilgili sorunlari, sorulari, bilinmeyenleri ¢dzmeye

yarayan arastirma, inceleme yontemi ve bunlarin egitiminde kullanilabilir.

1. 6. 2. 8 (4) Senaryo Tabanh Ogrenme

Yalabik ve digerleri 0grenci merkezli uygulamalarin, 6grenme ortamini
miimkiin oldugunca otantik hale getirilmesi ile kullanilabilecegini ve 6grenme
ciktilar1 yaratabilmeye uygun olmasi gerektigini vurgulamislar ve senaryo tabanli
O0grenmenin yapici 6grenme kuramina dayandigini belirtmislerdir.

Senaryo tabanli 6grenmede Ogretmen hedefleri gergeklestirmeye yonelik
olarak, Ogrencinin etkin katiliminin saglanabilecegi senaryolar hazirlar ve bu

senaryolarin sinifta uygulanmasiyla 6grenme gerceklesir ( Ozer, http://www.genetik
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bilimi.com/genbilim/etkinogrenme.htm). Akar’ m ( 2000) cesitli kaynaklardan

aktardigina gore; senaryo tabanli 6grenme kuraminda, 6grenen, verilen bir * senaryo

13 (13 13

icerisinde, “ uzman roli “ alarak, belirtilen hedeflere ulagsmaya c¢alisan etkin

konumdaki kisi olmaktadir. Calismalarda, 6grenenlere, etkili 6grenme g¢evresi i¢inde,
ve becerileri, sinifta yaratilan gercek¢i ve zararsiz ortamda pratik yapmalarina olanak
taninir. Senaryo Tabanli Ogrenme de etkilesim ve Isbirligine dayanmaktadir. Burada
O0grenme otantik bir senaryo etrafinda ger¢eklesmektedir( Yalabik ve digerleri, http://
dergi.emo.org.tr/altindex.php?sayi=419&yazi=223). Ersoy ( 2002 ) yukaridaki
anlatilanlara ilgili olarak, 0grenenlerden erozyonla ilgili yarim kalmis bir oykiiyi
tamamlamalar1  ve olusturulan Oykiiler arasindan birinin = segilip simifta
canlandirilmasi gseklindeki etkinligi 6rnek vermistir.

Ogreten, her seyin mutlak hakimi olmaktan, yonlendirici ve kolaylastirici
rollere kaymaktadir. Buna paralel olarak 6grenici merkezli, senaryo temelli, "yaparak
ogren", "kurali kendin bul" seklindeki yaklasimlar giincellik kazanmaktadir. Daha
¢ok konu yerine, daha az konuyu daha iyi anlamak hedeflenir( Bingdl, H., 2000).

Yukaridakilerin 1s181inda sunlar1 sdyleyebiliriz. Yapict 6grenme kuramina
dayal1 diger 68renci merkezli 6grenme kuramlarinda oldugu gibi senaryo tabanh
ogrenme, dgrenci merkezlidir. Onemli olan 6gretmek degil grencinin dgrenmesine
yardime1 olmak, etkin ve kalici 6grenme igin yol gdstermektir. Ogrenciler, kendi
gorsel konularini olusturmaya aktif olarak katilirlar. Yaratilan metin, ¢ocuklara
cevrelerini arastirmalarinda  ve kesif yollarin1 sdylemede biitiin duyularim
kullanmalar1 igin birgok firsat saglar. Ogrenciler icin, olusturulan senaryoyu
irdelemek ilgi cekicidir. Gergek hayattan alinmis olmasi elde ettikleri bilgilerin de
gercek hayata uyarlanabilmesi demek oldugundan 6grenme istekleri de artar. Bir
senaryo lzerinde bireysel olarak calisilabilecegi gibi grup halinde de c¢alismalar

surdurilebilir.
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1. 6. 2. 8 (5) Bulus Yoluyla Ogrenme

Kaptan ve Korkmaz’ in ( 2001 ) ¢esitli kaynaklardan aktardigina gore; bulus
yoluyla 6grenme Ozellikle matematik, fen bilimleri ve dil 6gretiminde etkili olarak
kullanilabilecek bir stratejidir. Bulus yoluyla 6grenmenin en onemli stiinliigii
O0grencinin merak giidiisiinii uyandirmas1 ve giidiilenmislik diizeyini cevaplar
buluncaya kadar, ¢alismalarini siirdiirebilmesidir. Bir diger listlinligii de dgrencileri
bagimsiz olarak problem ¢ozmeye ydnlendirmesidir. Ogrenciler bilgiyi alip
O0ziimlemekten ¢ok, bilgiyi analiz etmeye uygulamaya, sentez yapmaya
zorlanmaktadir. Bulus yoluyla &grenmede oOgretmen, ornekleri sunar. Ogrenci
konunun yapisini, fikirler arasindaki temel iliskileri, ilkeleri, 6zellikleri kesfedinceye
kadar 6rneklerle ¢alisir. Ogrenme esnek ve bulus yoluyla olmalidir. Eger 6grenci bir
kavram, ilkeyi bulmaya, problem ¢d6zmeye ugrasiyorsa, 6grenciye zaman verilerek
ve gerektiginde ipuclar1 saglanarak Ogrencinin problemi kendi kendine ¢6zmesi
saglanmalidir.

Sunus ve bulus yoluyla 6gretimin yapilacagi derslerin planlama asamalari
birbirine benzemekle beraber uygulama asamasi tamamen farklilik gosterir. Sunus
yoluyla 6gretimde tanimlamalar, ilkeler 6gretmen tarafindan 6grenciye sunulurken;
bulus yoluyla 6gretimde 6gretmen tanimlamalari, genellemeleri 6grencilerin bulmasi
icin rehberlik eder. Ogretmen sorular sorarak oOgrencilerin kendilerine saglanan
verileri analiz etmelerini, ellerindeki somut bilginin gerisindeki ilkeleri, kavramlari,
¢Oziimleri bulmalarini saglar

Stinbiil” (www.egitim-bilim.com) {in ¢esitli kaynaklardan aktardigina gore;
Bulus Yoluyla Ogretimin etkili bir sekilde ger¢eklesmesi igin:

1. Ogzellikle iist diizeyli hedef-davranislarin  (Kavrama-sentez)
ogrencilere kazandirilmasinda kullanilmalidir.

2. Ogretmen stratejiyi nceden ¢ok iyi planlamalidir. Ogrencilere
verilecek 6rnek durumlar 6nceden hazirlanmalidir.

3. Yonlendirici sorularla 6grenciler cevabi tahmin etme konusunda

cesaretlenmelidir.
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4. Stratejinin uygulanmasi esnasinda degisik yontem, arag-geregler ve
oyunlar kullanilmalidir.
5. Dersle dogrudan ilgili olmayan konularda da olsa &grencilerin
merakini doyurmaya dnem verilmelidir.
6. Ders konusuyla ilgili alanlarda ¢ok sayida zit 6rnekler kullanil-
malidir.
7. Orneklere, alistirmalara ve &grenci etkinliklerine yeterince zaman
ayrilmalidir.
Stratejinin Uygulanmasi
e Ogretmenin drnekleri sunmasi
e Ogrencilerin 6rnekleri betimlemeleri
e Ogretmenin ek 6rnekler vermesi
e Ogrencilerin ek drnekleri betimlemesi ve 6ncekilerle karsilastirmalar
e Ogretmenin ek rnekleri ve 6rnek olmayan durumlari sunmasi
e Ogrencilerin z1t 6rnekleri karsilastirmalar
e Ogretmenin, oOgrencilerin teshis ettigi ozellikleri, iliskileri ya da ilkeleri
vurgulamast
e Ogrencilerin tanimlamalary, iliskileri ve dzellikleri ifade etmeleri

e Ogretmenin 6grencilerden ek drnekler istemesi (www.egitim-bilim.com).
1. 6. 2. 8 (6 ) Anlamh Ogrenme

Anlamli 6grenme, yeni bilgilerin 6grencilerin bilissel yapisinda eskileriyle
dogru bir sekilde iliskilendirilerek ortaya c¢ikarilmasi demektir. Ogrenciler yeni
seyler 6grenirken bunlar1 daha &nceki bilgileri {izerine insa ederler. Ogrencilerin
sahip olduklar1 ©6n birikimler bazen yeni kavramlarin 6grenilmesinde yanlis
ogrenmelere neden olabilir. Ogrencilerin ge¢mis yasantilarindaki bilgileri bilimsel
olarak kabul edilen bilgilerden farkli ise veya yeni Ogrenecegi bilgilerle eski

bilgilerini karistirtyorsa 6gretim zorlasir ( Yazict ve Samanci, 2003 ).
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Ergiin’ e (2004 ) anlamli 6grenmede iki temel vardir:

1. Ogretilecek bilgiler kendi i¢inde anlamli bir biitiin olusturmali (&gretmenin
yapacagl), Ogretim malzemeleri eski ve yeni fikirleri birbiriyle karsilagtirarak
biitlinlestirmelidir.

2. Ogrenci Ogrenmeye hazir, istekli ve kararli olmalidir(6grencinin yapacag).

Hazirlanmis bilgilerin 6grencilere sunulmasinda sunlara dikkat edilmelidir.

v' Anlamlh dgrenmede sdzel iletisim esastir. Ogretmen ve Ogrenciler karsilikli
olarak siirekli konusmalidir. Ogrencinin, yeni bilgileri kendi bilissel sistemi icine
yerlestirip yerlestirmedigi anlagilmalidir.

v' Agirlik anlatimda olmasina ragmen, bol 6rnek, ¢izimler ve gorsel arag-geregler
kullanmalidir.

v" Once genel ilke ve kavramlar verilir, tiimdengelim diisinme yolu kullanilir,
ayrintilar ve ornekler daha sonra kullanilir.

v Ogrenme mantikli bir sira i¢inde gerceklesir. Biitiin icinde 6gelerin birbirleriyle

iliskileri agik ve net olarak gosterilmelidir.
1. 6. 2.8 (7 ) Drama ve Dramatizasyon

Hayatimizin en yaratici ve hayal giliciimiiziin en bagimsiz ve yasamin i¢ginden
oldugu dénemler, cocukluk dénemlerimizdir. Insanlar, hayatlarindaki en iyi rolleri ve
en 1yi aragtirmalari ¢ocukluk donemlerinde yaparlar. Her ¢ocuk miikemmel bir
tiyatro oyuncusu ve bilim adamidir. Kiiciik su birikintileri i¢inde kurbaga larvalari ile
bilimsel bir arastirma yapan bilim adami roliinde ¢ocuklara rastlamisizdir.

Ergiin ve Ozdas’ a ( 1997 ) gore; cocuklar biiyiidiikce rol oynama alanlarmmiz
da daraltmaya baslar. Drama metodu, ¢ocuk hayatinda ¢ok dnemli bir yer tutan oyun
yeteneginin kontrollii bir sekilde egitim hayatina aktarilmasi demektir. Bu metodu iyi
kullanmak i¢in 6grencilerin bilgisi kadar yaraticiliklar1 da ¢ok dnemlidir.

Dramanin bir 6gretim yontemi olarak kullanilmasinda sagladigi yararlar
asagidaki gibi belirtilmistir( Ergiin ve Ozdas, 1997)

o Ogrenciler rol oynama iginde kendi duygu ve diisiincelerini daha rahat ifade

etme imkani bulabilirler.
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. Baskalar1 ile daha rahat iliski kurma becerileri gelistirirler.
. Ogrencilerin dinleme ve konusma becerileri gelisir.
o Tutum ve kavram gelistirmede, sosyal durumlari analiz etmede, toplumsal

problemlerin ¢esitli boyutlarii goriip ¢oziim gelistirmede, liderlik ve
yoneticilik 6zelliklerini ortaya ¢ikarmada yararlidir.
. Ogrencileri belli konularda arastirma yapmaya ve isbirligi iginde ¢alismaya
sevk eder.
Drama metodu i¢inde cesitli teknikler kullanilmaktadir. Bunlardan bazilari
sunlardir:
informal drama: Belli karakterleri ogrencilerin hazirlik yapmadan hemen
canlandirmalar1 demektir. Burada bir sinirlandirma yapilmadigi i¢in tamamen
Ogrenci yaraticiligina dayanmaktadir. Burada kostiim ve dekor gereksizdir. Mesela,
bir trafik kazasi, bir hastalik, issizlik v.s. gibi konular hemen canlandirilip {izerine
ders anlatilabilecek konulardir.
Rol oynama (role playing): Burada da, dgrencilerden kendilerine verilen bir rolii
oynamalar1 istenir. Ancak burada Ogrenci (kitap, filim, ansiklopedi gibi
kaynaklardan) belli bir hazirlik yaparak o rol hakkinda kendi kendine bir senaryo
gelistirir, role daha saglam bir kisilik kazandirir. Mesela, erozyon ve sulama iligkisi
anlatilacaksa, burada bir dizi 6n hazirligin yapilmasi gerekmektedir. Gerekirse
ciftcilerde de goriisme yapilabilir.
Formal drama: Burada 6grencinin oynayacagi rol tamamen 6gretmen kontroliinde
ve bir yazili senaryoya baghidir. Oyunda kostim ve dekor kullanilabilir. Okul
temsilleri bu tip drama teknigine girer.
Kukla: Biitiin diinyada ¢ocuklarin en sevdigi drama tiirlerinden biri de kuklalardir.
Burada kukla, ¢ok degisik teknikler kullanilarak 6grenciler tarafindan gelistirilir ve
kisi kuklalarin arkasina saklanarak sdylemek istedigi bir¢cok sozii, vermek istedigi
bir¢ok mesaj1 buradan verebilir.
Pandomim: Duygu, diislince ve olaylar1 s6zsiiz olarak, sadece el, kol, yiiz ve beden
hareketleriyle anlatma demektir. Yemek yeme, yiiz yikama, trafik v.s. gibi bircok

durumlar bu "s6zsiiz tiyatro" yolu ile de 6grenciye gosterilebilir.
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Parmak oyunu: Ozellikle okul 6ncesi ve ilkokul ddneminde bazi siir ve hikayelerin
parmak hareketleri ile dramatizasyonudur. Yarim birakilmis hikayeler ("Devami
nedir?"): Ogrencilere belli bir olay bir yere kadar anlatilir ve ondan sonrasinin nasil
yolu ile o hikayeyi tamamlamaya c¢alisirlar. Bir¢ok davranis gelistirme ve problem

¢dzme olgular1 bu teknik icinde rahatlikla verilebilir (Ergiin ve Ozdas. 1997).

1. 6. 2. 8 (8) Sorgulayic1 Ogrenme

Sorgulayict 6grenme yaklasiminda Ogrenci alan ile ilgili konuyla i¢ ige
olmakta, c¢oziimler bulmaya veya konuyu daha derinden anlamaya c¢aligmaktadir.
Sorgulanan konu sadece sinif i¢inde kullanilan bir konu olmamakta ger¢ek hayattan
alinmis ya da gercek hayata uygulanabilecek bir yapiya sahiptir. Bu sorgulama siireci
bireysel degil bir kubasik/ortaklasa etkinlik olmaktadir( Yalabik ve digerleri,
http://dergi.emo.org.tr/altindex.php?sayi=419&yazi=223).

1. 6. 2. 8 (9) Kavram Haritalan

Kaptan ve Korkmaz’ in ( 2001 ) cesitli kaynaklardan aktardigina gore;
kavram haritalar1, dgrenciler icin, 6grenilecek temel fikirleri ve bunlar arasindaki
iligkileri agik hale getirmekte ve onceki bilgilerle yeni bilgiler arasinda baglantilar
kurulmasina yardimci olmaktadir. Ezber yerine anlamli 6grenmeyi gergeklestiren
kavram haritalar1 6gretmenlere; anlamlari organize etme, Ogrencilerle tartisma
yollarina karar verme ve yanlis 6grenmeleri ortaya c¢ikarma olanagi vermektedir.
Ogrenciler bu sayede anlamlari kesfetmekte ve Ogrendiklerini daha uzun siire
hatirlayabilmektedirler. Kavram haritalar1 kavramlar1 ve kavramlarin birbirlerine
cizgilerle nasil baglandigini gostermektedir.

Kavramlar; olaylari, esyalari, insanlar1 ve diisiinceleri benzerliklerine gore
gruplandirdigimizda gruplara verilen isimdir. Kavram haritalari, bilginin zihinde

somut ve gorsel olarak diizenlenmesini saglar. Ciinkii kavram haritas1 yontemi tim
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bir 6gretim yili tek bir iinite ya da bir ders iginde 6nemli kavramlar arasi iliskileri
sematize etmede etkili bir yoldur. Kavram haritas1 yontemi diger alanlarda oldugu
gibi fen dgretiminde de anlamli 6grenmeyi saglamada 6nemli yontemlerden birisidir.
Burada anlamli 6grenme ve tersi olan ezbere 6grenme kavramlarini agiklamak uygun
goriilmektedir: Anlamli 6grenme, bireylerin 6gretimin bir sonucu olarak 6nceden
edindikleri bilgilerle yenileri arasinda baglanti kurarak anlamli bir biitiin
olusturmalaridir. Ezbere 6grenme ise anlamadan ya da Onceki bilgilerle baglanti
kurmadan bilgilerin alinmasidir. Son yillarda, kavram haritalar1 6gretmenler igin ¢ok
yararli 6gretme ve degerlendirme stratejisi haline gelmistir.

Kavram haritalarini iistiin kilan yararlar asagida siralanmistir:
+ Kavram haritas1 yonetimini digerlerinden iistiin kilan oncelikli avantaji, esas
fikirlerin gorsel sunumunu elde edilebilir kilmasidir. Ancak kavram haritalar1 gerek
ogretmenlerin gerekse 6grencilerin yarattigi biitiinlerdir. Bu sebeple ayni konu ya da
kavrama yonelik kavram haritalar1 yaraticilarin 6zel goriislerini yansittiklar: igin
farkli farkl ¢izilebilir.
* Ogrenmeyi gozle goriilebilir bigimde artirir.
* Farkli 6grenme sekillerine ve 6grenciler arasindaki diger bireysel farkliliklara hitap
eder.
* Pek cok degisik konu, 6gretim asamasi ve not seviyesi i¢in uygundur.
+ Ogrenilmesi, dgretilmesi ve kullanilmas1 kolaydir.
» Kapsam temellidir.
* Kapsam olusturulmasi ve biitiinlestirilmesinin degerlendirilmesinde kolaylikla
kullanilabilir.
» Kavram haritalar1, 6grenci merkezli, 6grenci aktif yontemlerdir ve Ogrenciyle
Ogretmen tartigarak bir haritay1 olusturduklarinda 6gretmen Ogrenci etkilesimini
tesvik eder.
» Kavramlar arasindaki dogrusal iliskilerin tanimlanmalarina yararl bir alternatif
olusturur.
* Bir sistem i¢indeki iliskilerin gosterilmesinde yararli alternatiflerdir.
Ogrenciler okul yillar1 siiresince, kavram haritalar1 olusturmay1 &grendikge

kavramlar1 ayr1 ayr1 ve kopuk diisiinmekten cok kavramlar arasinda baglantilar
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kurmaya calisacaklardir. Bir kavrami 6grendikg¢e yeniden pek c¢ok harita diizenlemek
icin istekli olacaklardir. Ogrenciler kavram haritalar1 olusturmaya devam ettikce
bilgileri organize etme ve kavramlar sentezlerle birlestirme konusunda yetenekleri
de gelisecektir. Kisacast yapict egitim ortamlarinda ise kosulan &grenme
yaklagimlari, 6grenenlerin 6grenme siirecinde daha fazla etkilesimde bulunmalarina
ve kendilerini ifade etmelerine olanak saglamaktadir. Yine bu 6grenme yaklasimlari
sayesinde Ogrenenlerin  problem ¢ozme yetenekleri ve yaraticiliklarinin
gelistirilebilmesi olanakli olmaktadir.

Dolayisiyla, yapici teoriye gore, her birey Ogrenme siirecinde aktif hale
getirilmeli ve kendi 6grenmesinden sorumlu olmalidir. Bu nedenle, 6gretmen sinifta
yontem cesitliligine gitmeli ve problem ¢dzmeye dayali 6grenme, proje temelli
ogrenme, Isbirligine dayali grenme ve d6rnek olay incelemesi gibi ¢agdas dgretim
stratejilerine daha fazla yer vermelidir. Bu durumda 6gretmenin rolii, 6grencilerin
ogrenmelerini kolaylastiric bir rehber, bir yardimci veya bir kilavuz olacaktir( Saban

2002).
1. 6. 2. 9. Yapic1 Egitim Ortamlarinda Ogretmen ve Ogrenen
1. 6.2.9 (1) Yapici egitim ortamlarinda 6gretmen

Yasar’m ( 1998 ) cesitli kaynaklardan aktardigina gore; yapici egitim
ortaminda &gretmen, geleneksel ogretimde alistigi ve yillardir siirdiirdiigii sinifta
disiplin saglayicilik, bilgi dagiticiik vb. rollerinden siyrilarak 68renmeyi
kolaylastirict bir yardimci, dost ya da herhangi bir gereksinme aninda kendisine
bagvurulabilecek bir danigman gibi goriiniir. Sinifta isbirligi ve etkilesimi
kolaylastiric1 tutum ve davranislar sergiler. Ogrenilecek &geleri, &grenenler
bakimindan anlamh ve ilging kilacak firsat ve ortamlar yaratir. Yapici ortamda
O0gretmen, calisma gruplari olusturup, grup ve grup lyelerinin sorumluluklarini
belirleyerek Isbirligine dayali bir 6grenmenin gerceklesmesi yoniinde gaba gdsterir.
Bu amagla gruplar arasinda dolasir, yardima gereksinme duyan grubun yanina
giderek gruba yardimei olur ve gerektiginde grubun dogal liyesiymis gibi 6grenme-

Ogretme etkinliklerine katilarak 6grenenlerin 6grenmelerini kolaylastirmaya c¢aligir.
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Yine yapici ortamda 6gretmen, 6grenenlerin bireysel farkliliklarina uygun secenekler
sunar, yoOnergeler verir, her 6grenenin kendi kararmi kendisinin olusturmasina
yardimci olur. Herhangi bir sorunla karsilasan 6grenenin sorununu hemen ¢dzmek
yerine, sorunun bizzat Ogrenen tarafindan c¢oziimlenmesi yoOniinde caba gosterir.
Ogrenenin agik¢a yanls yapmasi durumunda bile hemen hataya isaret etmek yerine,
hatanin bizzat dgrenen tarafindan goriilerek diizeltilmesine yardimer olur. Ornegin,
yapict anlayigin benimsendigi bir matematik dersinde, problem ¢oziimiiyle ilgili
hatali iglem yapan bir 6grenene, 0gretmen,“Suradaki isleminiz hatali, onu soyle
diizeltiniz!” bi¢iminde uyarmak yerine, “Problemin ¢oziimiiyle ilgili olarak hangi
islemleri, hangi gerekceyle yaptimz?” “Islemlerinizde herhangi bir hata oldugunu
diisiiniiyor musunuz?” “Eger varsa, bu hatanin nerede oldugunu diisiiniiyorsunuz?”
“Bu hatay1 nasil diizeltebilirsiniz?” gibi sorular yonelterek 6grenenin hatayi bizzat
kendisinin bulmas1 ve diizeltmesi yoniinde ¢aba gdsterir.

Sasan’in ( 2002 ) cesitli kaynaklardan aktardigina gore; yapici 6gretmen agik
fikirli, cagdas, kendini yenileyebilen, bireysel farkliliklar1 dikkate alan ve alaninda
cok iyi olmanin yaninda, bilgiyi aktaran degil uygun 6grenme yasantilarini saglayan
ve 0grenenlerle birlikte 6grenen olmalidir. Yapici 6gretmen; bireye uygun etkinlikler
yaratma, Ogrenenlerin hem birbirleri ile hem de kendisi ile iletisim kurmalarini
cesaretlendirme, isbirligini tesvik etme, 6grenenlerin fikir ve sorularini agik¢a ifade
edecekleri ortamlar1 olusturma gibi rolleri yerine getirmek durumundadir. Ogretmen,
Ogrenenlerin bireysel farkliliklarina uygun segenekler sunar, yonergeler verir, her
O0grenenin kendi kararmi kendisinin olusturmasma yardimci olur. Bu noktada
ogretmen- yol gosterici ve rehberdir. Ogretmenler, problemi dgrenenler igin ¢dzmek
yerine dgrenenin ¢dziimlemesi icin ortam hazirlarlar Ogretmen diisiindiiriicii sorular
sorarak Ogrenenleri arastirmaya ve problem ¢dzmeye tesvik eder. Ogretmen,
O0grenene soru sorar ama neyi ya da nasil diisiinecegini sdylemez. Yapict 6gretmen
kuzey yildiz1 gibidir, 6grenenin nereye gidecegini sdylemez fakat yolunu bulmasina
yardime1 olur. Ogretmen otorite degil smif iginde gdzlemcidir. Yapicilikta smif
yonetimi emir verme ya da zor kullanma ile yapilmaz. Denetim dolayli, duygusal ve

zihinseldir.
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Yapici bir egitimci asagidaki hususlar1 dikkate alir. Yapici anlayis1 benimsemis
bir 6gretmen, dgrencileriyle isbirligi icinde en azindan su tiir etkinlikleri yapmalidir
(Brooks & Brooks, 1993, Akt: Deryakulu 2001 ):

Ogrenenin ozerkligini ve girisimciligini tesvik eder. Yapici bir dgretmen,
ogrencilerin kendi 6grenmeleriyle ilgili daha fazla sorumluluk almalarmi destekler.
Ozerk ogrenciler, kisisel ama¢ ve yaklasimlarini kendileri belirler; &grenilecek
bilgiler arasindaki iligkileri kendileri ararlar; bu iligkileri bulabilmek ig¢in sorular
sorup yanitlarini olustururlar ve sonuglarini kendi aralarinda tartigirlar

Ger¢ek materyallerin yam sira etkilesime dayali ve gercegi modelleyen
materyaller de kullanir. Yapici goriise gore 6grenme, gercek sorunlara gecerli
cozlimler arama etkinliginin bir sonucu olarak goriiliir. Bu nedenle, 6gretimde
Ogrencinin sorunu ¢6zmek amaciyla kullanabilecegi, etkilesimde bulunabilecegi,
tizerinde diislinmesini, anlamlandirmasin1 ve yorumlamasini gerektiren ham verileri
ve birincil bilgi kaynaklarini kullanmak gerekmektedir.

Ogretimde cesitli ortam ve materyallerin yam sira ham verileri ve birincil
bilgi kaynaklarimi kullanir. Yapici goriise gore 6grenme, ger¢ek sorunlara gegerli
¢Ozlimler arama etkinliginin bir sonucu olarak goriiliir. Bu nedenle, 6gretimde
Ogrencinin sorunu ¢6zmek amaciyla kullanabilecegi, etkilesimde bulunabilecegi,
izerinde diistinmesini, anlamlandirmasin1 ve yorumlamasini gerektiren ham verileri
ve birincil bilgi kaynaklarini kullanmak gerekmektedir.

Bir 6grenme gorevini yapilandirirken '"belirlemek", "karsilastirmak",
"smiflamak"', "¢oziimlemek", "olusturmak' gibi iist diizey bilissel etkinlikleri
gerektiren gorevlere agirhk verir. Yapici 6gretmenler, bir 6grenme goérevini
olustururken "saymak", "listelemek", "adlarin1 soylemek", "bilmek", "tanimlamak"
gibi 6grenilecek igerigin basit bigimde ezberlenmesine yonelik 6grenme gorevlerini
degil, "smiflamak", "¢o6ziimlemek", "belirlemek", "olusturmak", "tartigmak" gibi
daha iist diizeydeki bilissel etkinlikleri iceren gorevler olusturmalidirlar.

Bir 6grenme gorevini olustururken, gorevin gercek yasamda karsilasilan
diizeyde karmasik olmasina dikkat eder. Yapici O0grenme uygulamalarinda
Ogrencilerin yerine getirmeleri gereken 0grenme gorevlerinin ya da Ogrenecekleri

icerigin gercek yasamdaki kadar karmasik ve ayrintili olmasi gereklidir.
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Bir 0grenme gorevi olustururken, gorevi dogrudan parcalara ayirmak
yerine oncelikle biitiinciill olarak tasarimlar. Yapici Ogretmenler, sunacaklari
konularin diizenlemesini ger¢ek ve karmasik sorunlar, diisiindiiriicii ayrintilar ve
hatta karsit durumlar baglanimda yaparlar. Bunun nedeni, 6grenilecek bilgi ya da
diisiinceler ne kadar biitlinciil bir yap1 iginde sunulursa, Ogrenciler o konuyu
kapsamli ve biitiinsel olarak 6grenirler.

Ogrenci tepkilerine gore dersi yonlendiriniz, gerekli oldugunda 6gretim
stratejilerini ve icerigi degistirir. Yapici bir 6gretmen, 6grencilerinden gelen tepki
ya da isteklere gore dersinin akisini degistirebilir. Sinifin ilgilenmedigi bir konuyu
ortadaki ilgisizlige karsin ayni bigimde sunmada israr etmek yerine, dgrencilerin
daha ¢ok ilgi duyduklar1 noktalara agirlik verip, pek ilgi duymadiklari konulari
gerektiginde erteleyerek ogrencilerin ilgisini ve derse katilma isteklerini canli tutmak
olanaklhdir.

Ogrenilecek konuyla ilgili goriislerini 6grencilerle paylasmadan o6nce,
ogrencilerin o konuya iliskin goriislerinin ve bakis acilarinin ne oldugunu
belirler. Ogretmen, islenecek konularla ilgili 6grenci goriislerini belirlemeden,
dogrudan kendi sahip oldugu goriis ve bilgileri 6grencilere sunmaya kalkarsa,
Ogrencilerin  kisisel gortislerini  birbirleriyle paylasip {izerinde diisiinmeleri
saglanamaz. Bu gibi durumlarda, cogu 6grenci, 6gretmenin goriislerini "dogru yanit"
olarak benimser. Bdylece, 6grencilerin kendi goriislerini ifade etmeleri ve daha sonra
da kendilerine 6zgii bir goriis gelistirmeleri engellenmis olur

Ogretimin basinda d@rencilerin konuyla ilgili goriislerine karsit nitelikte
ogrenme deneyimlerini de sunarak olabildigince farkh a¢ilardan diisiinmelerini
ve tartismalarim saglar. Ogrenciler ¢ogu zaman 6grenilecek konuyla ilgili kendi
goriislerine siki sikiya baglidirlar ve bu goriisler eksik ya da yanlis bilgilenmeye de
dayali olabilir. Ogretmenlerin, dogrudan kendi goriislerini sunarak, &grencilerin
kafasindaki goriigleri degistirmeleri zordur. O nedenle, 6gretmenler, dgrencilerin
goriislerine karsit Ornekler sunarak, benzerlikleri ve farkliliklar1 vurgulayarak,
uzlagsmaci ya da yenilige agik tutumlart 6zendirerek o6grencilerin kendi goriisleri
tizerinde yeniden diisiinmelerine ve yeni bir gorlis olusturmalarina 6nderlik

edebilirler.
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Ogrencilerin ilgilerini ¢ekecek sorunlar ortaya atar. Yapici 6gretmenler,
Ogrencilerin 6grenmeye karsi ilgilerini saglamak tiizere onlarin ilgilerini ¢ekecek
sorunlar bulup ya da olusturup, 6gretimi bu sorunlarin ¢dziimlenmesi yoniinde
gergeklestirirler. Ogrencilerin konuya ilgisinin saglanmasi, égretmenin olusturacag
sorun durumunun 6grencilerin ne derece ilgisini ¢ekecegiyle yakindan iliskilidir.

Ogrencilerin diger dgrencilerle diyalogunu destekler. Ogrencilerin sunulan
icerige iligkin diislince ve goriislerini degistirmenin ya da gili¢clendirmenin c¢ok etkili
bir yolu, diisiincelerini toplumsal olarak paylagsmalarina izin vermektir. Sinif i¢inde
ogrencilere kendi goriis ve diisiincelerini anlatma ve arkadaslarinin diisiincelerini
dinleyerek bunlar iizerinde diisiinme olanag1 vererek, onlarin bireysel diisiincelerini
toplumsal olarak smayabilmeleri i¢in uygun ortam yaratilabilir. Bunun igin,
Ogrenciler sinifta hem 6gretmenle hem de arkadaslariyla rahatga diyalog kurabilme
firsatlarina sahip olmalidirlar.

Ogrencilere acik uclu, diisiindiiriicii, anlamh ve derinligi olan sorular
sorarak onlarin konuyu arastirmalarinmi destekleyiniz aym zamanda 6grencileri
kendi arkadaslarina sorular sormaya 6zendirir. Yapici 6gretmenler, 6grencilerin
islenecek konulara iliskin kendi goriislerini olusturabilmelerini desteklemek iizere
karmasik ve diisiindiiriicii sorular1 kullanirlar. Ogrencilere yoneltilen bu tiir sorularin
yanit1 bilgilerin basitce ezberlenmesini degil, ¢ok yonlii diislinlilerek 6grenci
tarafindan gelistirilmesini gerektirmelidir.

Ogrencilere bir soru yonelttiginizde, olas1 bir yamt iizerinde diisiinmeleri
icin yeterince bekleme siiresi tanir. Cogu 6grenci sinifta sorulan sorulara zihninde
yanit ararken, yanit 6gretmen ya da baska bir 6grenci tarafindan verilip gegilir.
Ogrencilerin sorulara yanit bulmak iizere zihinlerindeki bilgileri islemek i¢in zamana
gereksinimleri vardir. Aninda yanit isteyen bir 6gretmen, 6grencilerin konu tizerinde
diistinmelerini engellemis olur.

Ogrencilere, sunulan bilgiler arasinda iliski kurabilmeleri ve cesitli
goriisleri birbirleriyle karsilastirabilmeleri i¢in zaman verir. Yapici 6gretmenler,
ogrencilerin konuyla ilgili bilgiler arasinda baglantilar kurabilmeleri igin yeterli siire

ve materyali saglarlar. Bu yolla, 6grenciler, farkli goriisleri birbiriyle karsilastirir,
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benzer ve karsit yonleri belirler ve sonugta biitlinciil bir bicimde konuya iliskin kendi
goriislerini gelistirirler.

Ogretim sirasinda 6grenme dongiisii modelini (kesfetme, kavram tanitma,
uygulama) kullanarak 6grencilerin dogal merakim besler. Yapici bir 6gretmen,
Ogrencilerin konuya kars1 merakin1 uyandirmak ve dikkatini ¢ekmek iizere once
materyalle 6grencilerin etkilesimini saglar. Bu asamada, 6grenciler materyallerde yer
alan konulara iligkin sorular ve goriisler olustururlar (kesfetme). Daha sonra,
Ogretmen, Ogrencilerin kendi olusturduklar1 sorular ve gelistirdikleri goriislere
odaklanarak dersi isler, ilgili kavramlar1 ya da terimleri verir (kavram tanitimi). Son
asamadaki etkinlikler, 6grencilerin, iizerinde calisilan kavramlara iliskin yeni bir
bakis acis1 ve gorilis gelistirmelerine yardimer olacak yeni sorunlar ya da durumlar
tizerinde siirdiiriiliir (uygulama).

Ogrencilerin basarisini, 6grenme baglamina gore degerlendirir. Yapici bir
Ogretmen, Ogrencilerin ezberleme yeteneklerine dayali olarak belirli bir konuya
iligkin ne bildikleri iizerinde degil, daha ¢ok performans ve diisiinme siirecleri
tizerinde odaklanir. Bu nedenle, Olciit-dayanakli, yani neyin basarili olarak kabul
edilecegini dnceden belirleyen ve tek dogruyu temel alan sinavlardan cok, gergek
durumlara dayali sorun ¢6zme becerilerini Olcen performans degerlendirme

yaklagimlarini kullanir.

1. 6. 2.9 (2) Yapic1 Egitim Ortamlarinda Ogrenen

Yapict egitim ortaminda Ogrenenler, geleneksel egitim ortamindaki gibi
edilgen olmayip, tersine daha fazla etkin olurlar ve 6grenme siirecinde daha fazla
sorumluluk iistlenirler. Ilerideki &grenmelerini kolaylastiracag1 diisiincesinden
hareketle, zihinsel yapilarinin gelismesine katkida bulunabilecek cevredeki her tiir
firsat ve olanaktan yararlanmaya c¢alisirlar. Grup ic¢inde, grup dinamiginin
saglanabilmesi i¢in kendi paylarina diisen sorumluluklarini etkili bi¢imde yerine
getirmeye 6zen gosterirler. Birlikte ¢alistiklar grubun iiyelerini ve kendilerini nesnel
olarak degerlendirirler. Grupta kendilerine yonelik her tiirlii elestiriyi hosgoriilii bir

bicimde karsilarlar. Sinifta etkili bir 6grenen-0gretmen etkilesiminin yani sira,
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dostluk ve ictenligin egemen oldugu bir 6grenen-6grenen etkilesiminin kurulmasina
yonelik gaba gosterirler. Ogrendiklerini yeni ortamlarda kullanmak ve uygulamak
icin her tiir firsat1 degerlendirirler (Alkove ve McCarty, 1992; Kindsvatter, Wilen ve
Ishler, 1996, s.113, Akt: Akar, Yildirim, 2004).

Yapict 6grenme, 6grenenin kendi yetenekleri, giidiileri, inanglari, tutumu ve
tecriibelerinden edindikleri ile olusan bir karar verme siirecidir. Birey 6grenme
siirecinde segici, yapict ve etkindir. Ogrenmenin kontrolii bireydedir. Ogrenmeye
ogretmeniyle birlikte yon verir. Ogrenenlerin dnceki yasantilari, dgrenme stilleri,
bakis acilar1 ve hazir bulunusluk diizeyleri 6grenmelerine yon veren etmenlerdendir.
Ogrenen kendi kararlarii kendi alir (Brooks ve Brooks, 1993: 10, Akt: Sasan H., H.,
2002).

Birey, zihinsel 6zerkligini kullanarak 6grenme siirecinde etkili rol almak igin
elestirel ve yapict sorular sorar, diger O0grenenlerle ve Ogretmenle iletisim kurar,
fikirleri tartisir. Ogrenen, Ogrenme ortamlarindaki Ogretici  sorulariyla diger
bireylerin gelisimine de katkida bulunur Yapilandirma siirecinde birey, zihninde
bilgiyle ilgili anlam olusturmaya ve olusturdugu anlami kendisine mal etmeye ¢alisir.
Bir baska deyisle, bireyler 6grenmeyi kendilerine sunulan bigimiyle degil,

zihinlerinde yapilandirdiklar bigimiyle olustururlar (Yasar, 1998: 695).

Miicadeleci, merakli, girisimci ve sabirli olmak, yapict 6grenmede bulunmasi
gereken kisisel Ozelliklerdir. Ogrenenler bilgiyi arastirip kesfederek, yaratarak,
yorumlayarak ve g¢evre ile etkilesim kurarak yapilandirir. Boylece, igerik ve stireci
ayn1 zamanda Ogrenirler.Yapic1 6grenme ortamlarinda sorumlulugunu yerine getiren
bireylerin girisimci olma, kendini ifade etme, iletisim kurma, elestirel gozle bakma,
plan yapma, 6grendiklerini yasamda kullanma gibi 6zelliklere sahip olmasi beklenir

(Marlowe ve Page, 1998: 32, Akt: Sasan H., H., 2002).

1. 6. 2. 10. Yapic1 Olcme ve Degerlendirmenin Ozellikleri

Yapici anlayis uyarinca 6gretmen 6grenen basarisin1 degerlendirmede de test

sonuclarindan daha ¢ok, diizenli olarak gerceklestirdigi gozlemlerinden yararlanir
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(Alkove ve McCarty, 1992, Akt: Yasar 1998 ). Bu amagla 6gretmen, sinifta
kullanilmak tizere gdzlem formlar1 hazirlar ve 6gretim sirasinda siirekli kayitlar tutar.
Ogretim sonunda da, ya bire bir ya da gruplar halindeki &grenenlerle 6grenme
sonuglarin1 tartigir. Kisacasi, yapict ortamda ogretmenin rolii, kesinlikle bilgi
aktarmak degildir. Smifta bir 6grenme ortami olusturarak 6greneni o ortamin etkin
bir iiyesi haline getirip 6grenmeyi kolaylastirmaktir.

Yapict 0grenmede hedeflerin ve Ogrenme yasantilarinin belirlenmesinde
oldugu gibi, sinama durumlarinda da O6gretmen - Ogrenen igbirligi esastir. Bu
yaklagimda sinama durumlariin islevi, 6grenene yardimci olmaktir.

Sasan’ 1 ( 2002 ) c¢esitli kaynaklardan aktardigima gore; yapici
degerlendirmede geleneksel O0grenme araglari yerine, onceki Ogrenmelerin yeni
durumlara uygulanmasi degerlendirilir. Bu noktada ezberlenen bilgiler degil,

Oztimsenen bilgiler degerlendirilir

Ozden’ in ( 2003 ) aktardigina gore; Yapici degerlendirmede iiriin degil siireg
degerlendirilir. Ozgiin, performans ve tiimel degerlendirme gibi degerlendirme
teknikleri kullanilir. Yapici degerlendirme, 6grenenleri birbirleri ile karsilagtirmak
yerine onlara 6grenmelerini paylasmalar1 ve daha fazla 6grenmeleri i¢in firsat verir.

Yapici degerlendirmede;

v" Sonuglardan ¢ok 6grenenin yasadigi 6grenme siireci degerlendirilir.

v Grup calismalar1 degerlendirilir.

v Ogrenenler ve dgretmen 6lgme ve degerlendirme dlgiitlerini birlikte belirlerler.
v Ogrenen basarisinin degerlendirilmesi onlarin ortaya koyduklari her tiirlii {iriin

( 6dev, rapor, proje ) ve sinif i¢i durumlar1 g6z dniinde bulundurularak yapilir.

<\

Bilimsel beceriler, performansa dayali O0lgme ve degerlendirme ile

degerlendirilebilir.

v' Kisisel gelisim dosyalar1 yardimi ile Ogrenenler bir dénem boyunca
degerlendirilerek gelisimleri incelenebilir.

v" Ogretmen birebir kisisel goriismeler yaparak da dgrenenleri degerlendirebilir.

Yapict yaklasimmn bu ozellikleri egitim alaninda yeni gelismelere Onderlik

edebilir. Oncelikle bu 6zelliklerin, dgrenenleri 6grenme ortaminda pasiflikten
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kurtarip, bagimsiz diislinebilen ve problem ¢bzebilen bireyler haline getirmesi
beklenir. Bireyler ezbere ve hazir bilgileri kullanmaya degil, diisiinmeye
yonlendirildiginden biligsel yonii gelisir; boylece, 0grenen 6grenmeyi asilmasi
zor yiiksek bir duvar olarak degil, kesfedilmeyi bekleyen gizemli bir diinya
olarak goriir. Bu da 68renenlerin motivasyonunu artirarak bireyleri yeni 6grenme

etkinliklerine yonlendirir.

1. 6. 2. 11. Fen Bilgisi Egitimi ve Yapic1 Yaklasim

Diinya meydana geldigi andan bu yana dogada bir takim olaylar meydana
gelmekte ve insanlar bu olaylarin nasil, neden ve ne zaman meydana geldigini merak
etmektedirler ve bu olaylar1 anlama gayreti igerisindedirler. Fen, giinliik hayatin bir
pargasidir, ¢evredir, hayattir. Insanlar hangi yasta olursa olsun, icinde yasadiklari
Diinya'y1 yoneten fen prensiplerini 6grenmek isterler.Yagmur nasil yagiyor, gok
giiriiltiisii, simsek, yildirim, gok kusagi nasil meydana geliyor, sabah aksam
saatlerinde gokytizii neden kizartyor, gok neden mavi, uzay neden karanlik, insanlar
uzayda nasil yiirtiyor v.s. (Giirdal ve digerleri 1993, http://www.egitimbahcesi.
netteyim. net/ planlar/fenbil.html) Annelerimiz; naftalini dolaplarin {ist rafina
koymak, yogurt maya tutmazsa igine bir tutam seker atmak, yemek pisirirken
tencerenin agzini kapali tutmak, ¢igekleri aydinlik yere koymak, sulamak, patlicani
pisirmeden Once tuzlayip birakmak, ekmek kiiflenmesin diye peksimet yapmak,
kolonya siiriip serinlemek, ¢amasir1 silkeleyip gergin asmak, karpuzu kesip sogumasi
icin giinese birakmak gibi fen bilmeden fen prensiplerinden yararlanmaktadir.

v' Insan; hayatinin bir¢ok alaninda, diisiince ve davramslarinda, temel bilimlerin
usullerini dylesine benimsemistir ki, bunlarin kaynaginin ve mahiyetinin farkina
bile varmamaktadir. Fen egitimi anaokullarindan, hatta okul Oncesinden
baslamalidir. Ciinkii bu yastaki ¢ocuk 6grenmeye meraklidir, ¢evresi ile ilgilidir.
Bunu anlamak i¢in soru soran bir ¢ocukla birka¢ saat gegirmek yeter. Donen
topaci, ¢alan saati, ucan ucurtmayr merak ederler. Top neden ziplyor,
oyuncaklar nasil hareket ediyor, ucak nasil uguyor, televizyona resimler nereden

geliyor, bilmek isterler. Oyuncaklar1 soker, onlarin nasil ¢alistigini anlamaya
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calisgirlar.  Calisirken  saatler  gecirirler, incelemekten, aragtirmaktan
yorulmazlar.7-12 yaglar arasinda arastirici 6zellikleri en {ist noktaya ¢ikan "Bilim
adamlan" dirlar. Ogretenler olarak bize diisen; bu meraklarini canli ve isler
tutmaktir. Bu devrede, c¢ocugu fenle tanistirmak, feni sevdirmek gerekir.
Ezberleterek degil, gozlem ve deney yaptirarak, oyun oynatarak, ¢evre gezileri
diizenleyerek, pazara, seraya, hayvanat bahgesine, ciftlik ve fabrikalara gétiirerek
feni ¢ocuklara yasatmak, hissettirmek gerekir. Tabiatla i¢ ice yasayan ¢ocuklar,
feni daha kolay ogrenirler( http://www.egitimbahcesi.netteyim. net/planlar
/fenbil.html). Bu sebepten fen bilgisi 68retimi bireylerin yasantilarinda onemli

bir yer teskil etmektedir.

1. 6. 2. 11. ( 1) Fen Bilgisi Ogretiminde Yapic1 Yaklasimin

Kullanilmasi

Maltepe Universitesi Egitim Fakiiltesi’ nde okullarda fen 6grenimiyle ilgili
hazirlanan rapora gore; lise son sinif 6grencilerinin ylizde yetmis' e yakininin
tiniversite smavinda fen alanindan hi¢ soru c¢dzemedigi tespit edilmistir. Fen
derslerinde en az deney yapan {ilkeler arasinda bulunan Tiirkiye'de yillik ders saati
ortalamast 87 oldugu ve bu saymin uluslararasi ortalamada 122' ye c¢iktig
belirtilmistir. Inceleme, merkezi smavlarm sonuglarina gére yapilmis ve 8' inci
siiflara uygulanan ve Anadolu liseleri ile fen liselerine 6grenci secen LGS ile
tiniversite simavi sonucglarina gore, sosyal ve Tiirk¢e sonuglariyla karsilastirildiginda
fendeki basar1 oldukga diisiik oldugu saptanmistir. 2003 iiniversite sinavina ilk kez
giren 498 bin 300 6grencinin ylizde altmis dordd' @i hi¢ fen sorusu ¢ozemedigi ve
yalniz yiizde on 1i¢' i mevcut sorularin yarisindan fazlasint ¢ozebildigi
vurgulanmistir(  Ibrahim  Asalioglu, Ankara (http:/www.zaman.com.tr/?hn=
119310&bl=haberler&trh=20041208. 25.01.2005).

PISA 2003 projesinin test ve anketleri Tiirkiye'de 2003 yilinin Mayis ayinda
7 cografi bolgeden tesadiifi yontemle segilen 12 ilkogretim okulu ve 147 lisedeki
1987 dogumlu toplam 4 bin 855 o6grenciye uygulanmustir( Ibrahim Asalioglu,
Ankarahttp: / www.zaman.com.tr/ ?hn= 119310&bl=haberler &trh = 20041208.
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25.01.2005). 2003 yilinda uluslararast diizeyde yapilan PISA-(Program For
International Student Assessment) sonuclart sonuglarina gére Tiirkiye matematik ve
fen bilimleri ile “problem ¢6zme” dalinda ancak 36. olmustur. ‘Okuma becerileri’
alaninda ise 34. sirada yer almistir( Milliyet 5 Kasim 2004 ).

Cizelgel.2., 1.3. ve 1.4 de 1999 yilinda yapilan TIMMS sonuglar
goriilmektedir. Bu smavda da Tiirkiye PISA sonuglarina benzer bir sonucla
karsilagmistir. Bu raporda Tiirkiye fen basari ortalamalarinda 433 puanla 33. sirada
yer almistir. Cizelgeler incelendiginde 6grencilerin fen alanina karst olumsuz tutum
icinde olmamalarina ragmen basar1 ortalamalarinda 33. sirada yer almamiz ¢ok
sasirticidir. Cizelge 1.4 incelendiginde 6grencilerin fen derslerindeki bilgileri giinliik
hayatta kullanamadiklart ve proje ¢alismalarima c¢ok fazla yer verilmedigi
goriilmektedir. Ulkemizde fen egitiminde yeni ve aktif dgretim metotlarma ihtiyag
duyuldugu agik¢a ortadadir. Bu ihtiyac1 karsilamak amaciyla son yillarda 6grenci
basarilarina oldukc¢a 6nemli katkilar saglayan modern fen egitimine yeni bir anlayis
ve bakis acis1 getiren yapici yaklasim ortaya ¢ikmistir. Dolayisiyla, bireyin kendi
bilgisini aktif olarak kendi cevresi ile etkilesim siirecinde yapilandirdigi, kurdugu
veya kazandigi temelinde Ogrenmeyi ele alan yapici kuram g¢ocugun dogasina
uygundur. Bu etkilesim, sadece bireyin cevresiyle kendi basina etkilesimi degil
sosyal etkilesimi ile olusan bir {iriindiir. Dolayisiyla, 6grenmenin fonksiyonel, uzun
stiren ve anlamli olabilmesi i¢in 6grenci, 6grenme siireci boyunca kendi 6z bilgisini
olustururken etkin olmalidir.

Bu baglamda, 6gretimde, geleneksel yontemler yerine ¢cagdas ve 6grenenin
aktif oldugu ogretim yontemlerin kullanilmasi uygun olacaktir. Ogrenenlerin
basarisi, sadece yazili ve sozlii sinavlarla degil baska degerlendirme dSlgiitleri ile de
degerlendirildigi bu siiregte, 6grenenlerin eksik kavramlar1 ve 6n bilgileri konuya
baslamadan 6nce yapilacak bir 6lgme yontemiyle degerlendirilmelidir. Fen Bilgisi
Ogretimi i¢in karmasik ve pahali arag-gereclerin olmadigi durumlarda basit ve ucuz
arag-gereglerle cesitli O6gretim materyalleri gelistirilerek 6grencilerin kullanimina

sunulabilir.
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Cizelge 1.2. 1999 Timss Raporlarina Gore Uluslar Arasi Fen Basan
Ortalamalari( http://isc.bc.edu/timss1999.html, Akt: Dinger M.)

No |Ulke [Puan |No [Ulke [Puan |No [Ulke |Puan
1 Chinese Taipei [569 14 |Canada 533 26 |Israel 468
2  |Singapore 568 15 |Hong Kong,SAR 530 27 |Cyprus 460
Russian
3 |Hungary 552 16 |Federation 529 28 |Moldova 459
[Macedonia,

4 |Japan 550 17 |Bulgaria 518 29 |Rep.of 458
5 |Korea, Rep.of 549 18 |United States 515 30 [Jordan 450
6 Netherland 545 19 [New Zealand 510 31 [lran, Islamic Rep.}448
7 |Australia 540 20 |Latvia (LSS) 503 32 |Indonesia 435
8  |Czech Republic [539 21 |italy 493 33

9 |England 538 22 [Malaysia 492 34 [Tunisia 430
10 |Finland 535 23 |Lithuania 488 35 |Chile 420
11 |[Slovak Republic |535 Philippines 345

Belgium

12 |(Flemish) 535 24  |Thailand 482 37 |Morocco 323
13 |Slovenia 533 25 |Romania 472 38 |South Africa 243
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Cizelge 1.3. 1999 Timss Raporlarina Gére Ogrencilerin Fene Karsi Duyussal
Durumlan ( http://isc.bc.edu/timss1999.html, Akt: Dingcer M.)

- Kesinlikle Kesinlikle
Sorular Ulke Katiiyorum Katiliyorum Katilmiyorum Katilmiyorum

Tiirkiye %22.8 %354.7 %19.8 %2.7

Genellikle fen

bilgisi

dersini iyi

yaparim Ulus. Ort. %24.2 %52.6 %20.2 %2.9
Tiirkiye %4.7 %15.8 %55.0 %24.5

Fen bilgisi

dersinin sikici

oldugunu

diistiniiyorum Ulus. Ort. %7.4 %20.3 %50.2 %22.0
Tiirkiye %21.7 %39.0 %29.0 %10.3

Fen bilgisinin

icinde

oldugu bir isi

severim Ulus. Ort. %21.4 %33.4 %30.9 %14.3
Tiirkiye %32.4 %54.1 %9.8 %3.7

Fen bilgisi dersini

seviyorum. Ulus. Ort. %27.5 %51.5 %15.7 %15.3
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Cizelge 1.4. 1999 Timss Raporlarina Gore Sorulan Sorulara Cevap Yiizdesi
( http://isc.bc.edu/timss1999.html, Akt: Dinger M.)

Oldukcga |Higbir

Sorular Ulke |Daima |sik Seyrek [zaman
Ne kadar siklikla fen bilgisi derslerinde
fen projeleri yapiyor musunuz? Tirkiye [%13.4 [%15.3  |%34.1 |%37.1
Ulus.Ort %20.3 [%30.1 %34.2 |%15.1
us.Ort.
Ne kadar siklikla gtnlik yagami fen
glrmjf,“'e“”' gozmek icin kullaniyor  frive lop14.6 |%19.4 %43.6 |%22.3
Ulus.Ort %18.7 |%29.7 %34.8 |%16.6
us.Ort.
Ne kadar siklikla fen derslerinde kigik 5 ) ) )
gruplar halinde galisma yapiyor Tiirkive 796 |%12.5 7%40.3 |%37.5
musunuz? Y
Ulus.Ort %21.7 |%29.3 %30.4 |%18.3
us.Ort.
Ne kadar siklikla fen derslerinde kiiglik
halinde bir problem Uzerinde urdye
calisiyorsunuz? Ui ont 0203|6273 %32.0 [%20.1
us.Ort.

Ne kadar siklikla fen derslerinde
tamamlanmamis %13.9 |%17.7 %41.2 %27 .1

ddevleri tartisiyor sunuz? Tarkiye

Ulus.Ort %23.8 [%26.6 %28.3 [%21.1
us.Ort.
Ne kadar siklikla fen derslerinde 5 ) ) )
deney gosterilmektedir? Tirkiye 7°26.6 [%27.8 %352 %104
Ulus.Ort %38.0 [%33.0 %21.2 |%7.5
us.Ort.
Ne kadar siklikla fen derslerinde 5 ) ) )
sen kendin deney yapiyorsun? Tiirkiye 713.3 1%16.6 %041.2 1%28.8
Ulus.Ort %27.2 [%29.4 %26.8 [%16.3
us.Ort.
Ne kadar siklikla fen derslerinde 5 5 ) )
tahtadan ders notu yaziyor sunuz? Tiirkiye %57.6 |%31.7 %9.4  |%1.2
. %48.0 [%31.0 %15.9 [|%4.9
us.Ort.

Fen bilgisinde fikir yiiriitebilme kabiliyetinin iyi olabilmesi biiyiik oranda
bilginin yapilandirilmast ile olusturulabilmektedir (Kili¢,2001). Fen bilgisi

Ogretiminde yapisalc1 yaklasimi kullanacak 6gretmenler bilimsel siiregleri 1yi bilmeli
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ve bu siiregleri 6grenme ortamlarinda 6grencilerine yasatmalidir. Bu stiregler (Turgut
ve digerleri 1997’ den) soyle siralanmaktadir( Isman ve digerleri, 1998 ).
Gozlemleme: Fen bilgisini 6grenirken O6grenciler bilim adamlarinin  dogay1
incelemede kullandiklar1 yontemlerden birisi olan gozlemeyi kullanirlarsa bilimsel
stirecleri gelistirebilirler.

Siiflama: Gozlemleme sonuglarini bilimsel stiregler i¢cinde kullanabilmek i¢in belli
Olciitlere gore ayrilmasi islemidir. Bu islem 6grencilere kavramlari, olgulari, olaylari
daha iyi anlama firsati verir.

Ol¢me ve sayilar1 kullanma: Dogada meydana gelen olaylar bazi durumlarda
sadece gozlem yolu ile anlasilamayabilir. Olaylarin daha iyi kavranabilmesi i¢in belli
Olcekler yardimiyla verilerin 6l¢iilmesi siirecidir.

Uzay ve zaman iliskileri kullanma: G6zlem, siniflama ve dlgme islemleri ile elde
edilen verileri grafik, semalar vb. gistererek betimleyebilmelidir.

Yordama: Cesitli siiregler ile elde edilen bilgileri belli bir bilimsel siraya ve isleme
tabii tutarak verilere anlam kazandirma stirecidir.

Onceden kestirme: Dogada meydana gelen olaylari takip ederek daha sonra
meydana gelebilecek olan olaylar1 6nceden yorumlayabilme isidir.

Hipotez kurma ve yoklama: Dogada gerceklesen olaylar1 anlamak &grenciler icin
bazen hi¢ kolay degildir. Bu karisik olaylari anlamak icin veriler gesitli yollarla
diizenlenmeli ve siraya dizilmeli, kontrol edilmelidir. iste bu olaylar zinciri hipotez
kurma ve yoklama olarak isimlendirilir.

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme: Dogada gerceklesen olaylar sadece bir
etken altinda olmaz. Olaylar ¢ogu zaman birden fazla etkenin kontrolii altinda
olabilir. Farkli etkenleri ¢oziimleme ve bunlarin dogadaki olaylar1 nasil etkiledigini
ortaya ¢ikarma siirecidir.

Yaparak tammmlama: Dogada meydana gelen olaylarin birebir benzerlerini olaylari
tanimak amaglhi olarak yapmak ve yapilan faaliyetlerden 6grenmenin meydana
gelmesi siirecidir.

Model olusturma: Dogadaki olaylarin prototipini hazirlayarak, laboratuar ortaminda
hazirlayarak izlenmesi gii¢ olan olaylar tehlike altina girmeden izleme ve sonuglari

gbzleme siirecidir.
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Deney diizenleme ve yapma: Dogada meydana gelen olaylar1 daha 1yi anlayabilmek
icin dogadaki sartlarin laboratuar ortamina getirilmesi ve hangi degiskenlerin daha

etkili oldugunu belirmek amaciyla degiskenleri birer birer test etme islemidir.

1. 7. ilkégretim Fen Bilgisi Programi Canhlar ve Dogayla Etkilesimleri
Unitesi Amac ve Kazanimlari

Milli Egitim Bakanhigi 2000 yilinda Ilkogretim Fen Bilgisi Ogretim
Programini geleneksel, 6gretmen merkezli 6gretim yerine yapici-yaratict dgretimin
temel alindig1 bir program seklinde degistirmistir( 2518 sayil1 Tebligler Dergisi). Bu
Ogretim programinda; ileri {ilkelerin, son yillarda gelistirip uygulamaya basladiklar
fen Ogretim programlarinin daha Onceleri goriilen 6gretmen merkezli, 6grencilerin
pasif oldugu, sadece ders kitabina dayali, 6gretmenin bilgi aktarimma 6nem veren
ezberci, fen alanina diger alanlardan ayr1 bakan, konular1 yalin ve yiizeysel isleyen
eski edilgen anlayislarin tiimiiyle terk edildigi vurgulanmaktadir.

Ogrenci merkezli yeni egitim anlayisinda Ogretmenin rolii yeniden
tanimlanmaktadir. Yeni tanima gdre Ogretmen, Ogrencilerine bilgi aktaran kisi
konumunda olmayip 6grencileriyle birlikte aktif olan, sanki onlarla birlikte 6grenen,
bu esnada onlar1 yonlendiren ve 6grencilerin kendilerinin 6grenmelerine uygun
ortam hazirlayan bir konuma gelmektedir. Bu egitimde 6grencinin temel rolii ise
kendisinin kesfetmesi ve Ogrenmesidir. Bunu saglamak {izere 6grenci, ¢gretmen
tarafindan kesfetmeye 6zendirilmesi, dogasi geregi kesfettikce derse ilgisi artacagi,
O0grenmeyi 0grenecegi ve 6grenmekten mutlu olacagi séylenmektedir.

Ogrencilerin aktif oldugu 6grenme yodntemlerinde sadece yazili ve sozlii
siavlarla 6grenci basarisinin degerlendirilmesi yeterli olmayacagi, 6gretmenin
ogrencileri degerlendirirken Olgme sonuglart ile birlikte Ogrencilerin; simif igi
etkinliklere katilimi, bilimsel tutum ve davraniglari, gozlem yapma, arastirma-
inceleme, bilimsel diisiinme, sahip olduklar1 ve sergiledikleri fikir zenginlikleri,
sorumluluk alma, ekip c¢alismalarma yatkinliklari, edindigi bilgi ve bulgular
paylasabilme vb. &zelliklerini de g6z Oniine almasimin basarilar1 hakkinda karar

vermede kolaylik saglayacagi belirtilmistir. Asagida arastirma siirecinde kullanilacak
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olan “Canlilar ve Dogayla Etkilesimler” {initesinin amag, kazanimlar1 ve konulari
verilmistir.

5. SINIF

UNITE I

CANLILAR VE DOGAYLA ETKILESIMLERI

UNITENIN AMACI

Bu iinite ile 6grencilerin;

* Viriisleri, bir hiicreli canlilari, ilkel ¢ok hiicreli canlilari,

* Bitki ve hayvan gruplarina girmeyen canlilar1, mantarlari,

* Bu canlilarin temel yapilarini ve ayiric1 6zelliklerini, yasam sekillerini,

* Dogada ve diger canlilar {izerindeki etkilerini,

* Besin zinciri ve beslenme bagintilarin1 gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve
farkl etkinliklerle kavramalari amaglanmaktadir.

OGRENCI KAZANIMLARI

Bu iiniteyi basariyla tamamlayan her 6grenci;

1. Nezle, grip, ucuk, sigil, kuduz, AIDS (Edinilmis Bagisiklik YetmezIligi Sendromu)
vb. insan sagligini olumsuz etkileyen hastaliklarin kaynagimin viriisler oldugunun
farkina varir.

2. Viriislerin genel yapisini, canli hiicredeki ¢ogalma ve yasam 6zelliklerini diizeyine
uygun olarak agiklar.

3. Viriislerin canlida hastaliklara neden olabildigini, kalici zararli sonuglarin
goriilebildigini ve viriislerden korunma yollarini1 6rneklerle agiklar.

4. Bakterilerin hem yararli hem de zararli olmalari yoniinden insan yasamini ve
sagligin1 yakindan ilgilendiren organizmalar oldugunun farkina varir.

5. Bakterilerin insan yasamindaki ve sagligindaki yararl ve zararl etkilerine 6rnekler
Verir.

6. Bakterilerin giinlilk yasamimizla olan iligkisini belirtir.

7. Zararli bakterilerin neden olduklar1 hastaliklar1 ve korunma yollarini tartisir.

8. Bakterilerin neden olduklar1 hastaliklara kars1 antibiyotik kullanildigin1 belirtir ve
bilingsiz kullanimin zararlarin1 6rneklerle agiklar.

9. Protistlere, yasam ortamlarina ve insan saghgi ile ilgili olanlarina érnekler verir.
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10. Kiiflenmeye, ¢iirlimeye, baz1 mayalanmalara ve insandaki bazi hastaliklara gozle
goriilemeyen mantarlarin neden olduklarini fark eder.

11. Dogada gozle goriilebilen mantarlar oldugunu fark ederek bu mantarlarin bir
kisminin zehirli olabilecegi ve bilingsizce yenmemesi gerektigini belirtir.

12. Mantarlarin yasadiklar1 ortamlar1 belirterek besin maddelerini mantarlardan
koruma yollarina 6rnekler verir (kiif mantarlarr).

13. Mantarlarin neden olduklar1 hastaliklara ve korunma yollarina drnekler verir.

14. Cesitli mantar orneklerini ¢iplak goz, mikroskop ya da biiyliteg yardimiyla
inceler.

15. Mantarlarin yapisal 6zelliklerini ve liremesini diizeyine uygun olarak agiklar.

16. Bir damla havuz suyunu mikroskopta inceleyerek bu suda gozle goriillemeyen
kiigiik canlilar bulundugunu fark eder.

17. Cesitli ortamlardan alinan (havuz suyu, ekmek kiifii vb.) 6rnekleri mikroskopta
inceler ve gordiiklerinin sekillerini ¢izerek temel yapisal 6zelliklerini fark eder.

18. Hastalik yapan canlilara karsi viicudumuzda bagisikligin nasil saglanacagini
orneklerle agiklar.

19. Dogadaki canlilarin yasamin devami ig¢in birbirlerine neden gereksinim
duyduklarini basit bir besin zinciri semas ile agiklar.

20. Uretici, tiiketici ve ayristiric canlilara 6rnekler vererek bu canlilardan birinin yok
olmas1 halinde dogabilecek sonuglari fark ederek drneklendirir.

21. Uretici canlilarin neden bu ad1 aldiklarin1 belirtir.

22. Hangi canlilara tiiketici denildigini aciklar.

23. Tiiketici canlilarin besin kaynagi ¢esitlerine gore gruplandigini fark eder (otobur,
etobur, parazitlik, ortak yagam: simbiyosis).

24. Simbiyotik ve parazitik iliskileri 6rneklerle agiklar.

25. Parazitlerin temizlik ve saglik kurallarina uyulmadiginda ortaya c¢iktigini fark
ederek giinlilk yasamda temizlik ve saglik kurallarina dikkat etmesi gerektigini
aciklar.

26. Ayrnstirict canlilarin ayrigtiramayacagi maddelerin dogada birikmesi ile olusan

cevre kirliligine ornekler verir.
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27. Cevre kirliligi ile ilgili olarak kendi ¢evresinde neler yapabilecegini orneklerle
aciklar.

KONULAR

A. BIR HUCRELI BILE OLMAYAN VARLIKLAR: VIRUSLER

B. ILKEL BIR HUCRELI ORGANIZMALAR: BAKTERILER HER YERDE VAR

C. BITKI VE HAYVAN GRUPLARINA GIRMEYEN CANLILAR: PROTISTLER
C. HEM YARARLI HEM DE ZARARLI MANTARLAR VARDIR. CANLILAR
ARASINDA BESLENME ILISKILERI VAR MI?

1. Canli1 Neden Beslenir?

2. Canlinin Besinleri Nelerdir?

3. Canlilar1 Beslenme iliskilerine Gore Gruplayabilir miyiz?

a. Uretici Canlilar1 Tantyalim

b. Hangi Canlilar Tiiketicidir?

c. Ayristirict Canlilar Olmasaydi Neler Olurdu?

1. 8. Problem

Glinlimiizde insanlar hi¢ ¢ocuklari yokmus, hi¢c gelecek kusaklar
olmayacakmig gibi davranmaktadir. Tiiketim kiiltiiriimiiziin yerine daha sorumlu ve
cevre acisindan ¢ok daha bilingli ve bilgili bir yagsam bi¢imi koymak gerekmektedir.
Insan olarak degisebiliriz. Kitlesel yok olma tehlikesinin ortasinda olsak bile, simdi
davranarak bildigimiz ve bilmedigimiz bir¢ok tiiriin kaderini belirleyebiliriz. Biz her
ne kadar bu etkinin bicimlerini daha yeni yeni anlamaya baslamis olsak bile,
cocuklarimizin kaderi de 6yle olmamalidir.

Biyogesitlilik ve yaban hayati alanlarmmin yasam siiresini uzatmak igin,
gezegen iizerindeki izimizi kiigiiltme yollarmi bulmaliyiz. Insan niifusunu
kiigiiltmek, kullandigimiz malzemelerin ve enerji kullaniminin etkinligini arttirmak
icin akillica planlanmis toplumlara ihtiya¢ vardir. Sorunlara bir biitiin olarak, tim
acilardan bakilabilmesi i¢in, simdiye kadar birbirlerinden kopuk olarak calisan ilgi
alanlar1 ve kuruluglarin daha yakin isbirligi yapmalar1 gerekir. Gen bankalar1 gibi

statik koruma yaklasimlar1 ile milli parklar gibi koruma alanlar1 birbirlerini
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destekleyecek sekilde planlanmalidir. Biyolojik zenginliklerin korunmasi, tarim
bahgeleri ve park smirlarinda bitmez. Tiim Ulke ¢apinda dogaya uygun toprak
kullanimi, ¢evre planlamasi, dogal kaynaklarin tiiketilmeden kullanimi gerekir
(Brown ve ark. 1998).

NASA' nin yaptig1 bir arastirmaya gore, erozyonun siddetlenerek devam
etmesi ve etkili tedbirler alinmamasi halinde, Tiirkiye'nin biiyiik bir bdliimii 2040
yilinda ¢6l olacaktir. Aclik, susuzluk, issizlik ve i¢ go¢, topraklari ¢ollesen bir
iilkenin temel sorunlaridir. DIE' nin 1998 Tiirkiye Istatistik Y1llig1 verilerine gore,
1985-1990 yillar1 arasinda yaklasik 5.5 milyon kisi ¢esitli nedenlerle go¢ etmistir.
Kirsaldan kente gd¢, beraberinde tarimsal iiretimde azalma ve kentlerde yogun
igsizligi getirmektedir. Bunun sonucunda iilke genelinde issizlik siddetlenmekte,
gelir dagilimindaki adaletsizlik artmakta, ¢arpik kentlesme, c¢evre kirliligi, dogal
kaynaklarin asir1 kullanimi ve tahribi giindeme gelmektedir."Tiirkiye de, sanildigi
gibi problemlerden uzak, su zengini bir iilke degildir. Yeralt1 su kaynaklarimiz hizla
azalmakta, yeriistii su kaynaklarimiz da beslenememekte ve hizla kirlenmektedir. Bu
konuda kamu ve 0Ozel sektor isgbirligi yapmali, sivil toplum kuruluglarinin da
destegini alarak hizla ulusal bir strateji gelistirilmelidir(http://www.akut.org.tr/modul
es.php?name=News&file=article&sid=1995).

Milli Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii Seferberlik Kanunu’ nun Besinci
Boliim; Egitim, Tamtim ve Odiillendirme; Egitim ve Tamtim Kismi Madde 11° e
gore; Agag ve Orman sevgisini yayginlastirmak i¢in Tiirk Silahli Kuvvetleri ile Milli
Egitim Bakanligi, egitim ve ders programlarinda; Adalet Bakanligi, ceza ve tevkif
evlerinde agaclandirma ve erozyon konulu uygulamali egitimlere yer verirler.
Agaclandirma ve erozyon kontroliinii tesvik etmek, bu amagla kurulmus vakiflara
iye olmayr 6zendirmek igin Orman Bakanlhgi, Cevre Bakanligi, Diyanet Isleri
Baskanligi, Tiirkiye Radyo Televizyon Kurumu Genel Miidiirliigii ile Basin Yayin ve
Enformasyon Genel Miidiirliigli gerekli tanitim ¢aligmalarin1 yaparlar(Http://www.
Geocities. Com/ Fevzigeyik/ Hafta Erozyonlamucadele.Html (10.08.2004 ).

Seklinde hiikiimleri yer almasina ragmen iilkemizde erozyon devam etmektedir.
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Diinyanin 3.2 milyar yillik biyolojik  zenginligini  y&netmedeki
sorumlulugumuzun bilincine varmak icin egitim standartlar1 olusturmak
gerekmektedir (Brown, 1998).

Saka ve digerlerinin( 2002) cesitli kaynaklardan aktardigina gore; egitimde
hedeflenen amaclarin istenen diizeyde gergeklestirilebilmesi icin, ¢agdas 6grenme
kuramlarinda 6grenci merkezli yontemlerin uygulanmasi dnerilmektedir. Ogrenme-
Ogretme siireciyle amaclananlarin gergeklestirilmesinde, sinif i¢i etkinlikler biiyiik
Ooneme sahiptir. Bu alanda yapilan c¢alismalarda, istenen diizeyde Ogrenmenin
gerceklestirilebilmesi i¢in 68rencinin aktif oldugu ¢agdas 6grenme yaklagimlarindan
faydalanilmasi gerektigi belirtilmektedir.

Deryakulu’ nun ( 2000 ) cesitli kaynaklardan aktardigina gore; geleneksel
siiflarda egitim ve 6gretim, 0gretmenin bilgiyi dogrudan aktarmasiyla gergeklesir.
Bu sekilde yapilan egitim 6grencinin bilgiye kendi basina ulasmasina engel olur.
Bununla birlikte geleneksel yontemler uygulayan okullar, dgrencilerin 6grenme
yontemlerinden ¢ok farkli egitim vermektedirler. Ornegin, &grenci soru sorma
ihtiyaci duymadan, yanit 6gretmen tarafindan verilmekte, yazma ihtiyaci duymadan
yazmayl Ogrenmektedir. Bununla birlikte geleneksel okullarda ¢oziilmek iizere
verilen problemlerin sadece bir ¢oziimii oldugundan ve bu ¢6ziim agikca
belirlendiginden dolayr Ogrenciyi ezbere siiriikler. Ayrica 6gretmenin verdigi
problemler ger¢ek hayattan uzak oldugu i¢in 6grenci tarafindan bir anlam tagimaz.
Geleneksel okullarin aksine 6grenciler, konusarak, yaparak, gozlemleyerek, dlcerek
ve smiflandirarak 6grenirler. Yapici 6grenme, 6grencilerin geleneksel yontemlerden
uzak, ¢agdas yontemlerle egitim almasini hedefler. Yapici yaklasim Ogrencilerin,
evreni birgok farkli agidan yorumlayarak kendi diinya goriislerinin olugsmasini saglar.
Bununla birlikte o6grencilerin  6n bilgilerine 6nem verir, problem ¢6zme
yeteneklerinin gelistirmesini, analiz ve tahmin yetenekleri kazanmalarini, bilgileri
zihinde iliskilendirmelerine olanak vererek &grencilerin biligsel yapilarinin
gelismesini saglar. Yapicilar (constructivists), dgrenciye dogal diinyas1 hakkindaki
kendi teorilerini gelistirme sans1 verilmesi suretiyle, bilginin 6grenci tarafindan inga
edilecegi sonucuna varmuslardir. Ogrencinin dgrenme yollarini degistirmek, egitim

ve 6gretim sahasina pozitif bir katki olabilecegi vurgulanmistir.
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Saka ve digerlerinin ( 2002 ) ¢esitli kaynaklardan aktardigina gore; yapici
kuramin son yillarda yogun ilgi gérmesi asagidaki temel nedenlere dayanmaktadir.
Yapici yaklasim halihazirda uygulanan yontemlerin basarili sonuglara ulasmamasi
karsisinda yenilik ihtiyacini karsilamaya talip oldugundan biiyiikk ilgi kabul
gormistiir. Bu yaklagim siiftaki odagi 6gretmen egemenliginden 6grenci merkezine
cekerek, bir alternatif sunmaktadir. Yapict yaklasim bilgi edinme ya da yaratma
sorumlulugunu o6grenciye gecirmesi ve Ogretmene atfedilen geleneksel rolleri
degistirmesi ile 0gretme-0grenme siireglerini vurgulamaktadir. Bu anlamda 6nerdigi
egitim reformu, yukaridan yapilan bir¢cok egitim reformunun aksine tabandan tavana
dogru bir reform niteligindedir. Yapici yaklagim bilginin/gercegin bireyler tarafindan
yaratildigini 6ne slirmesi farkli bakis acilarimi ortaya c¢ikarma ve destekleme
konusundaki ilgisi ile toplumlardaki azinlik gruplarinin diisiincelerinin 6nem
kazanmasina neden olmustur. Yapici yaklasimin en ¢ok kabul géren 6gretimdeki bes

temel ilkesi sunlardir;
1. Ogrencileri, konuya ilgi uyandiran problemlere yoneltmek,

2. Ogrenmeyi en genel olan kavramlarla yapilandirmak,
3. Ogrencilerin bireysel goriislerini ortaya ¢ikarma ve bu goriislere deger vermek,
4. Egitim programini 6grencilerin goriislerine hitap edecek sekilde degistirmek,
5. Ogrenmelerin degerlendirilmesini 6gretim baglaminda ele almak,
Yukaridaki bilgilerin 15181nda yapici 6gretimin, geleneksel hedef merkezli sinif
ortamlarindan kesin bir ayrilis1 oldugunu sdyleyebiliriz.

Saka ve digerlerinin ( 2002 ) cesitli kaynaklardan aktardigina goére; Biyoloji
yeni gelismelere acik, siirekli ilerleyen ve hayatla i¢ ice olan bir bilimdir. Biyoloji
Ogretim programinin sahip oldugu igerik g6z Oniine alindiginda, bu dersin ¢ok farkli
yontemlerle ders yiirlitmeye uygun bir yapist bulundugu goriilmektedir. Ancak,
iilkemizde bu alanda yapilan caligmalarla, lise biyoloji 6gretmenlerinin yiizde
seksen’ inin derslerinde geleneksel Ogretim yontemlerini uyguladiklar1 tespit
edilmistir. Gilinlik yasamla ilgili 6nemli konulari iceren biyolojinin, Ogrenciler
tarafindan sevilmesi, basarilarinin yiikselmesi ve kendini bu alanda gelistirmek

isteyen potansiyel bilim adamlarinin yetistirilebilmesi i¢in, égretmenlerin 6grenci
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merkezli ¢agdas Ogretim yontemlerini kullanmalar1 6nerilmektedir Evren hakkinda
daha fazla O6grenme insanoglunun her zaman ilgisini ¢ekmistir. Bilim adamlar
evrenin anlagilabilir ve kesfedilebilir bir yapisinin oldugunu diisiinmektedir. Bilimin
gorevi bu yapiy1 kesfetmektir. Bilimi 6grenmek ve bilimsel diistinmek 6grencilerde
onemli tutumlarin gelismesini, dogaya karst merakin artmasini ve gercek hayat i¢in
gerekli yeteneklerin gelistirilmesini saglar. Buna ragmen bircok arastirma
gostermektedir ki, Ogrencilerin gergek hayata hazirlandiklar1 yerler olan okullar
yasamsal yetenekleri ve bilimsel diislinme yetenekleri kazandirmakta yetersiz
kalmaktadir. (Miller, 1992; Galleger & Stepien, 1995). Bu nedenle son yillarda
arastirmacilar, Ogrencilerin fen bilimlerini daha iyi 6grenmeleri gerektigini fark
etmistir. Fen bilgisi egitimi ve 6gretiminde en énemli konu, pek ¢cok dgrencinin fen
bilgisi derslerinde bilimsel konular1 kavramada basarisiz oldugudur. (Ladewski, ve
arkadaslar1; 1994). Ogrenciler fen derslerini sikici, gereksiz, anlasiimaz ve tamamen
tasvire dayali bulmakta (Nissani, 1996) ve bunun sonucu olarak, fen bilgisine karsi
olumsuz tutumlar sergilemektedirler. Yapict 6gretim uygulamalari ve O6grenme
ortamlari, 6grencilere fen bilgisi derslerine, 6gretmenlere ve derslere karsi pozitif bir
yaklagimi dogurdugundan (Yager, 1991; Yager & Lute, 1994), ortaokul fen
Ogretmenleri 6grenme ortamini1 gelistirmeye yonelik cabalarini desteklemek icin
yapici teoriye yonelmektedirler (Prawat, 1992). Son olarak, teknolojinin anlamli bir
sekilde derslerde kullanimi, 6grencilerin fen bilgisine karst yanlis yorumlarin
degistirmek acisindan énemlidir. “Ogrencinin 6grendigi seyler, biiyiik oranda, nasil
ogretildiginin  sonucudur” goriisi, fen bilgisi 6gretimi  standartlarindaki
varsayimlardan biridir. Bu agidan, egitim teknolojisi, dgrencilerin dgrenmelerini
gelistirmek i¢in bir potansiyel teskil ettiginden; teknoloji bilimsel bilgi ve bilim
uygulamasi arasindaki gerekli bagi kurabilir

Bu baglamda geleneksel uygulamalarin ders kitaplarina asir1 bagimliligs,
bilginin anlasilmasindan ¢ok dogrudan aktarimina agirlik vermesi, Ogrencilerin
arastirmaya yoOneltmek yerine dinlemeye ve izlemeye yoneltip edilgen duruma
getirmesi, kisisel goriislerin agiklanmasini engellemesi, edinilen bilgilerden farkli
cikarim ve yorum yapilmasina olanak saglamamasi, 6grencilerin aktif olarak gorev

almadigi, okul ve smif ortamlar1 ve Ogretim yontemlerinin farkli yorumlarla
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uygulanmasi gibi sorunlarin kaynagi olarak diisiiniildiigiinden, bu konunun
arastirilmasina gereksinim duyulmustur. Bu arastirmada yapici ve geleneksel
uygulamalar arasindaki farkin ortaya konulmasi icin deney ve kontrol gruplari
olusturulmustur.

[Ikdgretim 5. siif “Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri” {initesi biyocesitlilik,
cevre kirliligi ve erozyon konularina genel olarak deginmektedir. Diger siniflarda bu
birbiriyle iliskili olan bu konular ayr1 ayr1 initelerde islenmektedir. Konu
biitiinliglinlin saglanmasi i¢in bu aragtirmada ilkogretim 5. siiflar ¢alisma grubu
olarak se¢ilmistir.

Bu arastirmada yapici 6grenme kuramina gore her konu, igerik, amag, etkinlik
ve degerlendirme formatina gore diizenlenip, ilkdgretim fen bilgisi dersinde
“Biyolojik Cesitlilik, Cevre Kirliligi ve Erozyon” konularinin dgretiminin akademik
basariya ve kaliciliga etkisinin olup olmadig1 gozlenmistir.

Problem ciimlesi: Ilkogretim Fen Bilgisi Dersi Biyolojik Cesitlilik, Cevre Kirliligi
ve Erozyon Konularmin Yapici ( Constructivist ) Ogrenme Kuramma Gére

Ogretiminin, Akademik Basariya ve Kaliciliga Etkisi var midir?

1. 9. Amacg

Bu aragtirmanin amaci, {lkdgretim 5., smif dgrencilerine biyolojik cesitlilik,
cevre kirliligi ve erozyon konularinin yapici 6grenme kuramina dayali olarak yapilan
Ogretiminin akademik bagariya ve kaliciliga etkisinin incelenmesidir.

Bu amaca ulasmak icin asagidaki sorulara yanit aranmistir.

1. Yapict 6grenme etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile geleneksel dgretim
yontemlerinin uygulandigr kontrol grubunun akademik basar1 6n test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Yapic1 6grenme etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6gretim
yontemlerinin uygulandigi kontrol grubunun akademik basari son test puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?
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3. Yapici 6grenme etkinliklerinin uygulandig1 deney gruplari ile geleneksel 6gretim
yontemlerinin uygulandigi kontrol gruplarinin akademik basari 6n test-son test
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Yapict 6grenme etkinliklerinin uygulandig1 deney gruplar ile geleneksel 6gretim
yontemlerinin uygulandig1 kontrol gruplarinin akademik basar1 kalicilik puanlar

arasinda anlamli bir fark var midir?

1. 10. Arastirmanin Onemi

Biyoloji egitimi 1iizerine yapilan arastirmalarda biyoloji egitiminin
gelistirilmesi, 6grencilerin biyoloji konularint daha iyi 6grenmesi ve kalici bilgiler
edinerek, bu bilgileri yorumlayabilme yeteneklerinin kazandirilmasinin amaglandigi
gorilmiistiir.

Kiiresel 1sinma ve g¢evre sorunlart ile ilgili haberleri sik¢a duymaktayiz. Bu
giin kiiresel 1sinma ve ¢evre kirliligi ulusal bir sorun olarak degerlendirilmektedir.
Yazili ve gorsel basinda yirminci yiiz yilda kiiresel 1sinma sonucu ortaya g¢ikacak
kuraklik, seller, aglik ve iklim degisikliklerinin savaslara yol acacagi belirtilmesine
ragmen ( Milliyet, 23 Subat 2004 ), glinlimiiz insanlar1 dogay1 katletmekten geri
kalmamaktadir. Bu bizlere aldigimiz egitimin yetersizligini ve bilginin hayata
doniistiiriilemedigini gdstermektedir.

Tarih oncesinden bugiine kadar insanlik muhtemelen tiirlerin yiizde 10" unu
hatta 20' sini ortadan kaldirmistir. Ornegin kus tiirlerinin say1s1 tahminen yiizde 25'lik
bir diisiisle 12.000'den 9.000'e gerilemistir. Bitki ve omurgasiz tiirlerinin sayisindaki
azalma memeli ve kuslara gére muhtemelen daha azdir ama arkeolojik kalintilar ve
alt fosil kalintilart ile ilgili calismalar kaba bir tahminde bulunmayi bile imkansiz
kilacak kadar azdir. Tarih 6ncesinden simdiki zamana, hatta 6niimiizdeki otuz kirk
yila uzanan insan etkisi, 65 milyon yil 6nce Mezozoik Zaman'in bitiminden beri en
biiylik yok olus ndbetine yol agacak gibi goriiniiyor (Wilson 1999 ).

Diinyanin ¢esitli 6gelerini c¢esitli etkinliklerde kullanmaktayiz. Bunlardan
yararlanmanin yani sira ortaya ¢ikan atiklar, yararlandigimiz teknolojiler, diinya’nin

imkanlarindan faydalanmamiza Ornek olarak verilebilir. Son senelerde ozon
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tabakasinin incelmesi ile kiiresel 1sinma, diinya’nin bizim artiklarimiz1 sindirebilme
kapasitesini  astigimizi  isaret etmektedir. Diinyanin temel kaynaklarinin
kullanildiktan sonra yenilenme siirecinin, kullanilma siirecinin gerisinde kalmasinin
yaratacagi sonuglar ise o kadar iyi anlagilmis degildir. Hatta ne kadar gerisinde
kaldig1 bile kesinlik kazanmamustir. Niifusumuzun biiyiikliigii, tikketim diizenimiz ve
teknoloji secimlerimizin sonucu olarak gezegenimizin tasima kapasitesinin ¢ok
tizerine ¢iktik. Diinya’nin sahip oldugu varliklar, bu giinkii ekonomik aktivitelerimizi
ve yasam tarzimizi karsilayabilecek kapasiteye sahip degildir. Kaynaklarin
tiikketilmesi bugiinkii gibi devam ederse ve diinya niifusu bugiinkii hizla artarsa, 2010
senesinde kisi basina diisen ekilebilir alan yiizde yirmi iki ve kisi basina diisen balik
miktar1 ylizde on azalacaktir. Diinya {izerindeki insan niifusunun ihtiyac1 olan
proteinin biiytlik bir kismi, bu iki kaynaktan gelmektedir. Elde edilmekte olan gidanin
takriben {igte birini saglayan sulanan arazinin kisi basina diisen miktar1 yiizde on iki
diisecektir. Yararlanilan veya bosta ekilebilir alanlarin kisi basina diisen miktar
ylizde yirmi bir, ormanlik alanlarin gene kisi basina diisen miktar1 yiizde otuz
azalacaktir (Brown, 1998 ).

Insanligin dogal ¢evreyle iliskisinin toplumsal davrams kadar eski bir tarihin
pargasit oldugu diisiiniiliirse, bilissel psikologlarin bunun zihinsel sonuglarini
irdelemekte tuhaf bir bicimde agir davrandiklar1 sdylenebilir. Cehaletimiz akademik
bilimin haritasinda, deha ve itici gili¢ bekleyen bir diger bosluk olarak algilanabilir,
ama gozden kagirilmamasi gereken dnemli bir durum vardir: Dogal ¢evre hizla yok
olmaktadir. Diinyanin biiylik bir boliimiinde tehlike altindaki tiirleri korumak
biyolojik oldugu kadar kiiltiirel de bir ¢aba gerektirmektedir. Giiniimiiziin giderek
daha kalabalik ve birbiriyle baglantili hale gelen diinyasinda, biyocesitliligi korumak
icin atabilecegimiz en Onemli adim, en dolayli adimlar olabilir. Biyogesitliligin
tiimiiniin kaderi parklarda neler oldugundan ¢ok, bizim yasadigimiz, calistigimiz ve
giindelik hayatimiz i¢in gerekli maddeleri temin ettigimiz yerlere baglhidir( Ed. S. R.
Kellert ve E. O. Wilson, Akt: Wilson 1999 ).

Yasam alanlarina bu hizla zarar verilmeye devam edilirse, Diinya'daki tiirlerin

ylzde 20' sinin hatta daha fazlasinin yok olacagi ya da 6niimiizdeki otuz yil i¢inde
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soylarinin insan eliyle erken tilkenmeye mahkiim edilecegi 6znel ama gayet hakli bir
tahmindir (Wilson 1999 ).

Kaynaklarin ¢ok daha etkin kullanilmast ve verimliligin arttirilmasi,
teknolojiden daha akilct ve 6zenli yararlanmakla miimkiin olacaktir. Cevreye verilen
zararin kokleri ¢ok derinlere inmektedir. Bu kdklere ulasip onlar1 yok etme yollarini
bulamazsak, gelecekte ortaya c¢ikacak ekonomik ve sosyal diislisii engelleme
imkanimiz kalmayacaktir.

Bu aragtirma biyolojik c¢esitlilik, ¢evre kirliligi ve erozyon konularinin
Ogretiminde yapict kurami kullanarak kaliciligi artirmadaki etkisinin sinanmasi
sonucunda Milli Egitim Bakanligi tarafindan uygulamaya gegilen yapici
uygulamalar uygunlugu i¢in bir gdsterge olacaktir. Ilkdgretim 5. simif ve diger simf
Ogretmenleri bu aragtirmanin olumlu sonuglar vermesine bagli olarak benzer
uygulamalarla kalicilig1 arttirict ¢alismalar yapabileceklerdir. Bu arastirmanin
olumlu sonuclar vermesi diger Ogrenci merkezli arastirmalar1 destekleyici bir
gosterge olacaktir. Bu aragtirma g¢evre bilinci kazanmis, ¢evre sorunlar1 ¢ozebilecek,
sorgulayan, problem c¢ozebilen, bireylerin yetismesine katki  saglamay1

hedeflemektedir.

1. 11. Sayiltilar

1-Ogrenciler uygulama asamasinda aymi sekilde giidiilenmislerdir.
2- Tiim denekler esit kosullarda testlere tabi tutulmuslardir.
3-Kullanilacak basar testi bu arastirma i¢in gerekli verileri toplamada uygun

bir aractir.

1. 12. Simirhliklar

1- Bu arastirma, Adana ili Seyhan Ilgesi Sehit Ilbey Giilbey ilkégretim Okulu
ogrencileri ile,

2-“Biyolojik Cesitlilik, Cevre Kirliligi ve Erozyon” konulariyla ilgili basari

testi ile,
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3- Aragtirma uygulamanin yapilacagi okuldaki araclarla,
4-“Biyolojik Cesitlilik, Cevre Kirliligi, Erozyon™ konulariyla,
5- 4 Ekim- 28 Ekim tarihleri arasinda 25 ders saatinde uygulanan etkinliklerle

sinirhdir.

1. 13. Tamimlar

Anlamh Ogrenme: Bireylerin Ogretimin bir sonucu olarak onceden edindikleri

bilgilerle yenileri arasinda baglanti1 kurarak anlamli bir biitiin olusturmalaridir

( Kaptan, F., Korkmaz, H., 2001 )

Hatirda Tutma: Bellek sistemine yerlestirilen bilgilerin tekrar geri getirilip

kullanilana kadar saklanmas1 (Demirci ve Un, 1987 — 88).

Geleneksel Ogretim: Ogretmenin liderliginde biitiin 6grencilere diiz anlatim, soru -

yanit ve tartigma teknikleri kullanilarak uygulanan 6gretim siirecidir.

Isbirligine Dayah Ogrenme: Ogrencilerin ortak bir ama¢ dogrultusunda ¢abalarin
birlestirdikleri ve 6grencilerin birbirine yardim ederek 6grenmeyi gergeklestirdikleri
durumdur. isbirligine dayali 6grenmenin en 6nemli dzelligi dgrencilerin ortak bir
ama¢ dogrultusunda kiigiik gruplar halinde birbirinin 6grenmesine yardim ederek

calismalaridir( A¢ikgoz, 1993 ).

Ogrenci Merkezli Ogretim : Geleneksel 6gretim yontemlerinden farkli olarak
Ogrenciyi 6grenme ortaminin merkezinde tutmak ( Baran, E., ve digerleri 2003 ).

Probleme dayali 6grenme : Probleme dayali Ogrenme yaklasimi, bireylerin
O0grenme silirecine etkin olarak katilmalarina ve calismalarim1 kendi kendilerine
yonlendirmelerine olanak saglamasi nedeniyle Ogrencilerde anlamli ve kalici
ogrenmelerin olusmasina yol agmaktadir. Ogrenci merkezli olan 6grenim ortaminda,
ogrencinin kendi 6grenme sorumlulugunu alabilmesi i¢in desteklenmesi gerekir.
Probleme dayali 6grenme yaklasiminda egitici dogrudan bilgi verici degil,

Ogrencinin 6grenmesinin kolaylastirici bir ortam saglamaktan sorumludur.
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Proje tabanh 6grenme : Proje Tabanli Ogrenme Modeli, miifredatin
birbirinden bagimsiz kii¢lik bilgiler yigin1 olarak gretilmesine karsi gelistirilmis ve
cagdas tilkelerde uygulanmakta olan bir 6gretim ve 6grenim modelidir. Bu model
ders senaryosu i¢inde miimkiinse birden fazla dersin 6grenme hedeflerini kapsar.
Ogrenci “Kendi sehrinizi kendiniz yaratin” gibi bir senaryosu icinde gercek
problemlerin ¢oziimiine yonelik, agirlikli olarak, diisiinme, problem ¢ozme,
yaraticilik, bilgiye erisim, isleme, yeniden harmanlama, sorgulama ve uzlagma gibi
aktiviteler yapar. Bu, hem bireysel etkinlige, hem de kii¢iik gruplar icinde ekip
calismasina olanak veren bir siirectir.

Yapic1 Ogrenme : Tim 6grenmelerin zihindeki bir yapilandirma sonucu
olustugu varsayimi {izerine kurulmus bir 6grenme kuramidir. Bu varsayim uyarinca
bireyler, 6grenilecek 0geleri daha dnce 6grendikleriyle zihinlerinde iliskilendirerek
yapilandirirlar.  Yapilandirma siirecinde birey, zihninde bilgiyle ilgili anlam
olusturmaya ve olusturdugu anlami kendisine mal etmeye calisir. Bir bagka deyisle,
bireyler 6grenmeyi kendilerine sunulan bi¢imiyle degil, zihinlerinde yapilandirdiklar
bicimiyle olustururlar(Senemoglu, 1997, s.289).

Uzman Rol Yaklasimi : Egitimde dramada 68renenlerin yaptiklari ise, arastirdiklari
soruna birer uzman olarak bakmalarini, dramaya uzman rolii olarak katilmalarin

saglayan yaklagimdir.( Margon ve Saxton, 1995, Akt: Akar, R., 2000 ).
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Bu bolimde, konu ile ilgili olarak yurt disinda ve yurt icinde yapilan

arastirmalara yer verilmistir.
2.1. Yurt Disinda Yapilan flgili Arastirmalar

Turner ve Dipinto ( 1993) yetmis ilk ve ortadgretim Ogrencisi ilizerinde
yaklagik 2 yil siiren bir arastirma yapmustir. Bu arastirmada fen miifredatinda yer
alan memelilerle ilgili konularin 6gretiminde ¢oklu yazilim araglari, grafikler,
videoplayer’ den olusan bir dizi multimedia araglar1 kullanilmigtir. Arastirmada;
Ogretmen goriismeleri, 6grencilerin yazili diisiinceleri ve 6grencilerin incelenmesine
dayali nitel analizler kullanilmigtir. Bu aragtirma sonucuna gore bilgisayar
yazilimlar1 ve donanimlarinin zaman kaybina yol a¢mamakla birlikte iletisim
becerilerini arttirdigr sdylenmektedir. Yapici 6grenme c¢evrelerinde isbirligi ve
incelemeye dayali ¢oklu araglarin kullanimi ile 6grencilerin yeni anlayislar organize
etmelerinin  kolaylastigi ve bilgilerinden yeni sentezler ortaya ¢ikardiklari
sOylenmektedir.

Tynjala ( 1998 )’ de yaptig1 caligmada geleneksel yontem ve yapici 6grenme
kuramina dayali 6gretimin farkliligini arastirmistir.16 kisilik deney grubu ve 23
kisilik kontrol grubundan olusan ¢alisma grubunda 6grencilerin yazilari, tartismalari
ve deneme yazma becerileri karsilastirilmis; yapici 6grenme cevrelerinde basarinin
geleneksel yonteme gore daha fazla oldugu sonucuna varilmistir.

Knapp D., ve Barrie’E., nin Hindistan’da yaptiklar1 c¢alismada ekoloji
konusunun 6gretiminde arazi gezilerinin ne derece etkili oldugunu arastirmiglardir.
Ekoloji ve Cevre sorunlari okul dist kabul edilen yaygin egitimin i¢inde yer
almaktadir. Bu ¢alisma ile bahsedilen konularda daha yiiksek bir 6grenme saglanmak
hedeflenmistir. Bu arastirmada ilkdgretimdeki Ogrencilere iki farkli c¢evre gezisi
diizenlenmistir. Caligmaya katilan Ogrenciler Kuzey Hindistan’in 4., 5., 6.,
siiflardaki li¢ yoresel okulundan sec¢ilmistir. Bu 6grenciler farkli etnik gruplardan
olusmus oOgrencilerdir. Yaklagik 500 &grenci gezilere katilmistir. Hindistan’in

National Lakeshore Kumullarina yarim giinliikk olarak sonbaharda (1997) ve
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ilkbaharda (1998) olmak fizere iki kere gezi dilizenlemislerdir. Birinci gezi
programinda 6grenciler i¢in uzun bir habitat yiiriiyiisii diizenlenmistir bu yiiriiyis ile
dort farkli habitatta bulunmalari saglanmistir boylece bu farkli yerlerdeki 151k, nem,
sicaklik gibi abiyotik faktorler nasildir bunlar birbirleriyle karsilastirmalar
istenmistir. Her birinde yasayan hayvanlari ve bitkileri belirtmeleri istenmistir. Ikinci
cevre gezisi ise habitatta olusabilecek bir takim ekolojik sonuglari icermektedir.
Mesela, o6grencilere kumullarin olugsmasinda buzullarin, riizgarin, agaglarin rolii
anlatilmistir. Kumullarin olugmasinda insanlar nigin ve nasil etkilidir? Gibi sorularin
cevaplar1 6grencilere iletilmis, ayrica bu uzun yiirliyiis siiresince 6grencilere, 6nemli
goriilen diger cevresel sonuglar anlatilmistir. Bu programlardan 1-2 giin 6nce 6n test
ve program bittiginde ise son test uygulanarak analizleri yapilmistir. Katilan 500
ogrenciden yaklasik %36’s1 (181 6grenci) tiim degerleri tamamlamis yani bagarili
olmustur. Daha sonra bu testler analiz edilmesi icin Hindistan Universitesine
gonderilmistir. Arastirmada iki kez tekrarlanan geziler ile ilgili yapilan 6n test ve son
test sonuclarma gore, Ogrencilerin bu geziler ile Ogrendiklerini hafizalarinda
tutmalarinin kolaylastigi gozlenmistir. Ekolojik bilgilerin verildigi ve habitatlarin
gozlemlendigi, arastirmada birinci olarak belirtilen gezi, bilgileri hafizada tutma
bakimindan daha basarili olmustur.

Wallace ve digerleri( 2003)’ de yapici 6grenme kuramina dayali aragtirma ve
laboratuara dayali 6gretimin etkilerini arastirmak i¢in bir ¢caligma yapmislardir. Bu
calisgmada asil bransit biyoloji olmayan bes Ogrenci caligma grubu olarak
kullanilmistir. Bu arastirma sonucunda biyolojinin arastirma inceleme ve laboratuara
dayali olarak islenmesinin Ogrencilerin anlama( kavrama giicli) ve tecriibelerini
arttirdig1 soylenmektedir.

Zacharia ve Barton ( 2004) ‘te kentte oturan 6grencilerin fen bilimlerine karsi
tutumlarini belirlemek icin bir arastirma yapmuslardir. Bu arastirmada kentte ve kent
disinda oturan ogrencilerden bir g¢alisma grubu olusturulmus ve karsilastirma
yapilmistir. Kentte oturan oOgrencilerin fen bilimlerine kars1t olumsuz tutum

gelistirdikleri tespit edilmistir.
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Hmelo ( 2004 ) te probleme dayali 6grenmenin 6grencilerin 6grenmelerine
etkilerini inceledigi arastirmasinda sunlar1 belirtmistir. Probleme dayali 6gretim
Ogrencilerin; problem ¢ézme becerilerini, igbirligini, motivasyonunu artirmaktadir.

Habron ( 2005 ) Michigan Universitesi su iiriinleri ve yaban hayati
boliimlerinden 2001 ve 2004 yillar1 arasinda 292 Ggrencinin derslerinin yapict
O0grenme kuramina gore islendigini ve yapict O6grenme kuraminin Ogrencilerin
yaraticilifinin, otokontrollerinin ve okutmanlarla etkilesimlerinin arttirdigini

gozlemlemistir.

2.2. Yurt i¢inde Yapilan flgili Arastirmalar

Zohre, (1999), Biyoloji 2 dersi endokrin sistemi konularinin &grenilme
diizeylerinin tespiti adli yiiksek lisans tez c¢alismasinda, kavramlarin anlagilma
diizeylerini genel 68renci bazinda ve okul kategorileri bazinda irdelemis, 6grencilerle
yapilan miilakatlar ile kavramlarin 6grenci zihninde nasil sekillendigi incelemistir.
Gelistirilen bagar1 testi Trabzon ilinin Of ilgesinde farkli yap1 ve nitelikte olan lise,
anadolu teknik lisesi, imam hatip lisesi, teknik lise olmak iizere dort farkli okulda
200 6grenci lizerinde uygulanmistir. Bu arastirma sonucunda, kavramlarin, genel
olarak bilgi seviyesinde kavrandig1 fakat anlama ve uygulama seviyesinde yeterince
kavranamadig1 ortaya c¢ikmistir. Bu durumun Ogrencilerin ezberleyerek 6grenme
gerceklestirdigi fikrini dogruladigi belirtilmistir. Ogrencilerin, endokrin sistem
konularin1 kavrayabilmesinde, Ogrenciler sinif igerisinde daha aktif kilinmalari,
kavramlarin gilincel yasam ile iligkisi hassasiyetle kurulmasi, uygulama ve gorsel
materyallerin kullaniminin arttirilmasi gerektigi belirtilmistir.

Sagirh ve Giirdal(2000), Fen Bilgisi Dersinde Drama Tekniginin Ogrenci
Tutumuna Etkisi adli ¢alismalarinda, ilkdgretim 6. sinifta okuyan 40 kontrol, 40
deney grubu 6grencisi ile 8 hafta siliresince, elektrik konusunda deney grubunda
drama teknigiyle, kontrol grubunda klasik yontemle etkinlikler diizenlenmistir.
Calismanin sonu¢ bdliimiinde, drama teknigiyle ders isleyen deney grubundaki
ogrencilerin, Fen Bilgisi Dersine karsi olan tutumlari olumlu olarak degistigi ve
klasik olarak ders isleyen kontrol grubundaki 6grencilerin bu derse karsi olan

tutumlarinda bir degisiklik olmadigi belirtilmistir. Bu da Ilkogretim Fen Bilgisi
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Dersinde drama tekniginin, 6grencilerin zevkli ders islemelerini ve 6grencilerin bu
derse kars1 olumlu tutum gelistirmelerini sagladigini gostermektedir.

Duru ve Giirdal(2001), Ilkdgretim Fen Bilgisi Dersinde Kavram Haritastyla
ve Gruplara Kavram Haritas1 Cizdirilerek Ogretimin Ogrenci Basarisina Etkisi adli
calismalarinda, basing konusunun 6gretim metotlarindan “Kavram Haritas1 ve Grup
Calismas1” kullanilarak 7. smif Ogrencilerine ogretilmesini amaclamislardir.
Aragtirmada Istanbul Ili, Maltepe Ilgesindeki, bir ilkdgretim okulunun toplami 161
olan 7. siif 6grencilerinden iki grup olusturulmustur. Basing konusunun geleneksel
yontem (diiz anlatim yontemi) ile anlatildig: iki sinif Kontrol Grubunu ve geleneksel
yontem yaninda Kavram Haritasiyla ve Gruplara Kavram Haritas1 Cizdirilerek
anlatildigr iki sinif da Deney Grubunu olusturmustur. Bu arastirmada, konularin
kavram haritasiyla ve gruplara kavram haritasi ¢izdirilerek 6gretimin basariy1r olumlu
yonde etkiledigi bulunmustur. Sadece dinleyen ve not alan 6grencilere gore, grup
calismasi vasitasiyla aktif olarak derse katilip grup icerisinde bireysel olarak egitim
alan 6grencilerin daha basarili olduklar: belirtilmistir.

Biilbiil, (2001), yapic1 (constructivist) 6grenme modelinin kimya egitimindeki
uygulamalar1 adl1 yiiksek lisans tez caligmasinda lise 1. siif 6grencilerinin “gekirdek
kimyas1” konusundaki anlam eksiklikleri ve kavram yanilgilar1 belirleyip, bunlarin
nedenlerini arastirmistir. Bu anlama eksikliklerinin ve kavram yanilgilarinin
giderilmesinde, yonelik olarak Yapici Kuramin kullanildigi yontem ve bu yonteme
uygun tekniklerin kullanilarak ders islenmesi onerilmigtir.

Erdem ve Akkoyunlu, ( 2001) Sosyal bilgiler dersi kapsaminda, besinci sinif
ogrencileriyle ekiple proje tabanli Ogrenme iizerine bir calisma yapmislardir.
Arastirmada, programda yer alan tinite “lilkeler cografyasi” dir. Bu nedenle, farkli
tilkelerin incelenmesine ve kendi iilkemiz i¢in Oneriler gelistirmeye doniik bir proje
konusu belirlenmistir. Bu arastirmada ¢alisma grubu olarak iki 6zel okuldaki besinci
siif Ogrencileri secilmistir. Simif Ogretmenleri ve bilgisayar Ogretmenleri ile
calisgtimistir. Ogretmen yeterliklerinin dgrenci iiriinlerinin niteli§ine yansiyigimni
gormek i¢in okullarin birinde &grenciler bilgisayar 0gretmenleri ile digerinde ise
sinif Ogretmenleri ile c¢alismislardir. Bu arastirmanin sonucunda bilgisayar

ogretmenleriyle calisan grupta farkl iilkelerin 6zelliklerinin incelenmesi bir baska
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deyisle, bilgi toplama silirecinin daha ayrintili oldugu; toplanan bilgilere dayali
oOnerilerinse, ¢ok genel ve kisa oldugu goriilmiistiir. Siif 6gretmenleriyle ¢alisan
grupta ise, toplanan bilgilerin orgiitlenmesi, yeni oneriler gelistirilmesi ve paylagimi
stirecine daha fazla 6nem verildigi; Onerilerin olduk¢a genis tutuldugu goézlenmistir.
Calisma planinda iki tip sunus bi¢imi Ongdrillmiistiir. Bilgisayar 6gretmenleri ile
calisan grup poster, sinif dgretmenleriyle ¢alisan grup ise sozlii sunum yapmay1
yeglemiglerdir. Ancak her iki grupta da proje raporunu, sunum bi¢im ya da siiresine
bagli olarak yeniden diizenlemek, 6zetlemek gibi bir ¢alisma gergeklestirilmemistir.

Morgil ve digerleri ( 2002), Fen Egitiminde Cevre ve Cevre Koruma Projesi
Hazirlamasina Yonelik Calisma adli  arastirmalarinda, ilkégretim 6. Smmf
Ogrencilerinin ¢evre egitimi konusunda bilgi diizeyleri ve fen derslerinde g¢evre
egitimi ile ilgili yapilabilecek calismalarin neler oldugunu arastirmiglardir. Calisma
grubunu 30 ilkdgretim 6. smf ogrencisi olusturmustur. Ilkdgretim 6. smf
Ogrencilerinin ¢evre egitimi konusunda bilgi diizeylerinin 6l¢iilmesinin amaclandigi
bu calismada toprak kirliligi, su kirliligi, hava kirliligi, ¢evre kirliligi ve enerji
tasarrufu konularini igeren 20 soruluk bir test hazirlanmistir. Hazirlanan test
Ogrencilere 6n test olarak uygulanmistir. Daha sonra 6grenciler 6 sar kisilik 5 gruba
boliinmiistiir. Bu guruplara su, hava, cevre, toprak kirliligi ve enerji tasarrufu
konular1 dagitilip, bu konular hakkinda projeler hazirlamalar istenmistir. Ogrenciler
proje planin1 hazirlarken; ¢alisma programi, is boliimii, arastirma plani, materyaller
ve yayin listesi gibi 6gelere dikkat etmislerdir. Yapilan bu aragtirma sonucunda,
Ogrencilerin proje tabanli 6grenme yaklasimi modeli sonucunda cevre egitimi
konusunda bilgi diizeylerinin arttig1 belirtilmistir.

Ersoy, (2002), Yiiksek lisans tezinde Ilkdgretim 3. sinif hayat bilgisi dersinde
”Biyolojik ¢esitlilik ve erozyon” konularinin anlamli 6grenme kuramina dayali
olarak 6gretiminin akademik basariya ve kaliciliga etkisini arastirmistir. Uygulama 3.
siifta okuyan toplam 58 6grenci lizerinde gerceklestirilmis ve toplam dort hafta,
yirmi iki ders saati slirmiistiir. Egitimde drama, tartigma, problem ¢dzme, gezi-
gbzlem ve uzman goriisii alma yontemlerinin uygulandigi bu ¢alismasinda deney

grubu ile tim sinif 6gretiminin uygulandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin son test
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ve kalicilik testi puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu
belirtmistir.

Dinger, ( 2003 ) “Fen Bilgisi Ogretiminde Karsilasilan Zorluklar ve Bu
Zorluklar ile Gerek Simif Ortaminda Gerekse Bilgisayar Ortaminda Miicadele
Etmede Yeni Bir Yaklasim, Yapisalct Ogretim Modeli” adl1 yiiksek lisans tezinde
geleneksel grup ile yapisalci grubun basarilart arasinda anlamli derecede fark
oldugunu belirtmistir. Geleneksel grup ile yapisalci grubun 6grenme siirecine bakis
acilarinin kiyaslanmasinda geleneksel grubun dersleri sikict buldugunu ve aktiviteye
dayali kalic1 6grenme olmadigini belirtmistir.

Duatepe ve Ubuz, ( 2003 ) Drama Temelli Geometri Ders Planlarinin
Gelistirilmesi ve Uygulanmas1 adli ¢alismalarmi 2002-2003 ders yili ikinci
doneminde, bir devlet okulunda bulunan 3 yedinci simif Ogrencileri ilizerinde
gerceklestirmislerdir.Calisma grubu her sinifta 34 Ggrencinin yer aldigr 102
ogrenciden olusturulmustur. Gruplarin ders saatleri dikkate alinarak, ikisi deney
grubu, biri kontrol grubu olarak atanmistir. Deney grubunda dersler drama yontemi
kullanilarak gelistirilen ders planlar1 ile birinci arastirmaci tarafindan siirdiilmiistir.
Kontrol grubunda ise matematik 6gretmeni tarafindan diiz anlatim yoOntemi
kullanilarak gergeklestirilmistir. Uygulama i¢in O&grencilerin geometri erisilerini
belirlemek iizere biri agilar ve cokgenler iinitesine biri ¢ember, daire, silindir
tinitesine iligkin iki erisi testi ve geometriye karsi tutumlarmi belirlemek {izere
geometri tutum Olgegi gelistirilmistir. Bunun yaninda Ogrencilerin geometrik
diisiinme seviyelerini 6lgcmek i¢in Van Hiele geometrik diislinme testi ve matematige
kars1 tutumlarmi 6lgmek icin matematik tutum oOlcegi kullanilmistir. Uygulamanin
bitimini takiben iki hafta i¢inde deney grubundan 13, kontrol grubundan 5 olmak
tizere 18 Ogrenci ile birebir gorligme yapilmistir. Ayrica deney grubundan segilen
ogrencilerin sinif 6gretmeni ve arastirmaci tarafindan belirlenen drama etkinliklerine
katilm diizeyleri de dikkate alinmistir. Gorlismelerde 6grencilerin geometri dersi
hakkindaki duygu ve diislinceleri ve erisi testlerindeki sorular {iizerine
konusulmustur. Bununla birlikte deney grubundan secilen Ogrencilerin drama ile
islenen geometri dersi hakkindaki duygu ve diisiinceleri de sorulmustur. Uygulama

siiresinin bitmesinden 4 ay sonra, daha Once uygulanan erisi testleri, kalicilig
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belirlemek {izere tekrar uygulanmistir. Yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gore,
drama ile geometri 68renen grubun lehine olmak {iizere acilar ve c¢okgenler ve
¢cember, daire ve silindir konularindaki erisi ve kalicilik testlerinden, Van Hiele
geometrik diisiinme testinden, matematik ve geometri tutum Ol¢eklerinden aldiklar
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmiistiir. Bu sonuglar
dramanin degisik konu alanlarinda erigiyi artirdigi yoniindeki bulgular1 da
desteklemektedir. Yapilan goriismelerde deney grubundaki 6grenciler drama temelli
geometri derslerinin daha eglenceli, kalici, istek ve merak uyandirici oldugundan sz
etmislerdir. Ayrica igbirligi yapmanin konular1 daha iyi anlamalarina ve arkadaslari
ile iligkilerinin gelismesine sebep oldugunu sdylemislerdir. Bu da dramanin birlikte
beraber ¢aligma becerilerini gelistirdigi goriisiinii de desteklemektedir.

Semerci (2003) Tez asamasinda olan doktora 6grencilerinin elestirel diisiiniip
diisinmediklerini ve bir dénemde alman “Gelisim ve Ogrenme” ile “Ogretimde
Planlama ve Degerlendirme” 6gretmenlik meslek derslerinin, elestirel diisiinme
becerilerini gelistirip gelistirmedigini arastirmigtir. Arastirma sonucunda,dgrencilerin
arastirmaya yoOnlendirilmesi, tartisma ve soru cevap seklinde derslerin islenmesi,
derse katilimda ve soru sormada kendilerine giiven duymalarinin saglanmasi gibi
durumlarin, elestirel diisiince becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir.

Akar ve Yildirmm( 2004 ), Yapict Ogretim Etkinliklerinin Smif Y&netimi
Dersi’nde Kullanilmasi, Bir Eylem Aragtirmasi adli ¢alismalarin1 Orta Dogu Teknik
Universitesi, Egitim Fakiiltesinin iigiincii simifindan olusan 34 dgretmen adayinin
katilmiyla bir eylem arastirmasi seklinde gergeklestirmislerdir.. Ankete tiim
orneklem cevap vermis ve goriisme 6rnekleminin olusturulmasi icin 6gretmen aday1
portfoy calismalarinin icerigi, basari (basarili, orta dercede basarili ve az basarili) ve
smif ortamindaki motivasyon (motivasyon, orta derecede motivasyon ve az
motivasyon) dikkate alinmis iicer kisiden olusan iki (n=6) odakli grup goériismesi
seklinde yapilmislardir. Smif Yonetimi dersinde olusturmaci dgretim ortamlarinin
gerceklestirilmesi haftada dort saat olmak iizere 11 hafta slirmiistiir. Her hafta icin
“durum ¢alismasi, problem-¢6zme etkinlikleri, ya da benzeri olusturmac etkinlikler

kullanilmustir.
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Calismalarinin  oOneriler boliimiinde asagidakiler belirtilmistir.Geleneksel
Ogretim yontemlerinden yapict 68retim ortamlarina gegmenin ¢ok da kolay bir siireg
olmadigini, motivasyon ve d6grenmeye katki sagladigr anlasildigi halde, bunun hem
Ogretmen adaylar1 hem de Ogretmen egitimcilerine fazla yiikiimlikler getirdigi
goriilmiistiir. Ozellikle de portfoy calismalar1 ve isbirlik¢i galismalar kapsaminda bu
zorluklar dile getirilmistir. Bu baglamda, tek bir egitim dersini yapici bir yaklasim ile
ylirlitmenin zor oldugu, bdyle bir uygulamanin tam olarak yiiriitiilmesi i¢in okul
kiiltiirintin koklii bir donlisiime ihtiyact oldugu goriilmektedir. Var olan 6grenci
grubunun yapici 6gretim etkinlikleri ile 6grenmenin yiiriitiilmesini biiylik bir oranda
destekledikleri goriilmiistiir. Fakat egitici ve yararli olduklarina inandiklar1 halde
alternatif =~ degerlendirme  yontemlerinin  (portfdy  gibi)  kullanilmasim
istememektedirler. Aksine, geleneksel anlamda beceriyi Olgen sinavlari tercih
ettiklerini vurgulamaktadirlar. Yapict kuramin tam olarak uygulabilmesi ortam
kiiltiirlin ve 0&grencinin 0grenmeye bakis acisinin  degismesiyle olabilecegi
diistiniilmektedir. Boyle bir degisimin de kisa zamanda olmayacagi, bunun adim
adim gerceklesebilecegi bu calismada kismen de olsa ortaya ¢ikmistir. Genel olarak
yapict 0grenme ortamlarinin motivasyonu olumlu yonde etkiledigi rapor edilmistir.
Yapici kuramin tam olarak uygulabilmesi ortam kiiltiiriin ve 6grencinin 6grenmeye
bakis acisinin degismesiyle olabilecegi diisiiniildiigii, boyle bir degisimin de kisa
zamanda olmayacagi, bunun adim adim gerceklesebilecegi bu calismada kismen de
olsa ortaya ¢iktig1 belirtilmistir..

Yildiz, (2004 ) Proje Tabanli Ogrenme Modeli Uygulamalar1 adli ¢alisma
sonucunda; o6grencilerin 6grenme sorumlulugu alma, 6grenme siirecini kontrol etme
becerilerinin gelistigini, farkli kaynaklardan arastirma yapmaya yoneldiklerini,
O0grenme siirecinde aktif hale getirdigi icin O6grenme motivasyonlarinin arttigini
belirtmistir.

Ogrencinin siiregteki roliinii sorgulayarak ige doniik zekdsinim, isbirligi,
aragtirma, kendini degerlendirme, gorsel bir {irlin ortaya koyma gibi becerileri
gelistigini, 0grencilerin, gergek problemlerin ¢oziimiine yonelik ders senaryolar

icersinde agirlikli olarak, diisiinme, problem c¢ozme, yaraticilik, bilgiye erisim,
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bilgiyi isleme, yeniden oOrgiitleme, sorgulama, uzlagma gibi becerilerini hem bireysel
hem de ekip ¢aligmalar1 i¢cinde gergeklestirdigini belirtmistir.

Ulkemizde Biyolojik Cesitlilik, Cevre Kirliligi ve Erozyon konularinmn yapici
yaklagima gore ogretimiyle ilgili ¢calismalar kisithidir. Bu nedenle yukarida degisik
derslerin yapici1 6grenme kuramina gore veya yapici yaklasimi destekleyen 6grenci

merkezli 6grenme kuramlarina dayali caligmalara yer verilmistir.
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3.YONTEM

Bu boliimde arastirmada izlenen ydntem, arastirma modeli, veri toplama
araglari, ¢alisma grubu, verilerin toplanmasi ve veri ¢éziimleme yontemleri {izerinde

durulmustur.

3.1.Arastirmanin Modeli

Bu arastirmayla, Ilkogretim 5. simf 6grencilerinin biyolojik cesitlilik, ¢evre
kirliligi ve erozyon konularinin yapici 6grenme kuramina dayali olarak 6gretiminin
uygulandigr deney gurubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubunun
akademik basarilar1 ve kalicilik puanlar1 arasinda anlamli farklarin olup olmadiginm
gormek amaglanmugtir.

Bu arastirma gercek deneme modellerinden ”6n test, son test, kontrol gruplu”

deneme modeline goére yapilmistir. Bu modelin simgesel goriiniimii asagida

verilmistir.

G1 R o1 X 02 03

G2 R 04 05 46

G1 : Deney Grubu

G2 : Kontrol Grubu

R : Gruplarin Olusturulmasindaki Yansizlik

X : Bagimsiz Degisken ( Deneysel Islem: Yapict Ogrenme Programi )
01, 04 : On Test Puanlari

02, 05 : Son Test Puanlari

03, 06 : Kalicilik Testi Puanlari

Yapict 6grenme kuramina dayali 6gretim uygulamalarinin akademik basariya
ve kaliciliga etkisini sinamak i¢in bir deney bir kontrol grubu olusturulmustur. Deney
grubunda yapic1 6grenme kuramina dayali 6gretim etkinlikleri, kontrol grubunda ise

tim sinif 6gretimine dayali geleneksel yontem kullanilmistir. Arastirmada deney ve

166



3. YONTEM Mehmet Duran OZNACAR

kontrol gruplarina, deneysel islemler baslamadan once ve deneysel islemlerin

bitiminde besinci sinif biyogesitlilik, ¢cevre kirliligi ve erozyon basart testi verilmistir.

3.2.Calisma Grubu

Bu aragtirma 2004-2005 egitim 6gretim yilinin ilk yarisinda Adana ili Seyhan
ilgesi smirlar1 igerisinde yer alan Sakirpasa’ da alt sosyo ekonomik diizeyde bir
devlet okulu olan Sehit Ilbey Giilbey ilkdgretim okulu 5. sinif dgrencileri iizerinde
gergeklestirilmistir. Calisma grubunu 2004-2005 6gretim yili giiz donemi Adana ili
Seyhan Ilgesi Sehit ilbey Giilbey ilkogretim Okulu 5/ D ve 5 / E smufi 6grencileri
olusturmustur. Ilkdgretim I. kademe 5. siniflarindan iki simf segilmis ve simiflardan
biri kontrol grubu, digeri deney grubu olarak alinmistir. Caligma grubu segilirken iki
grupta sabahgilardan alinmistir. Boylece iki grubunda beslenme gibi fizyolojik ve
151k, 151 gibi fiziksel sartlar bakimindan da esitligi saglanmistir. Arastirmaya toplam
74 6grenci katilmistir. Bu 6grencilerden arastirma siiresince islenen derslerin tiimiine
katilan ogrenciler denek olarak kabul edilmis ve yalnizca bu 6grencilerin puanlari
tizerinde ¢oziimlemeler yapilmistir. Bu yolla deney grubunda 34, geleneksel 6gretim
grubunda da 29 6grenci denek olarak belirlenmistir.

Bu nedenle uygulama yapilan ilkdgretim okulunun beginci smifindan iki
derslikte okuyan toplam 63 6grenci, deney ve kontrol gruplarini olusturmustur.

Deney grubundaki (5 / E) calismalar arastirmaci, kontrol grubundaki
caligmalar 5 / D sinif 6gretmeni, tarafindan esit siirelerde yiirtitiilmiistiir.

Bu arastirmanin anilan okulda ve 5. sinifta yapilmasinin gerekceleri sunlardir.

1. Aragtirma yapilan okul arastirmacinin gorev yaptigi okul oldugundan
okuldan izin alma, laboratuari planli kullanma, ¢aligmay1 planlama ve yliriitme
asamalar1 i¢in okul yonetimi tarafindan kolayliklar saglanmis ve arastirmanin diizenli
yiriitiilmesi i¢in gerekli 6zen gdsterilmistir.

2. Siniflara devam eden O6grenci sayisinin ¢ok fazla olmamasi bu okulun

secilmesinde etkili olmustur.
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3. Deney ve kontrol grubundaki oOgretmenlerle arastirma Oncesinde
konusulmustur. Bu 6gretmenlerin bdyle bir arastirmaya olumlu bakmalari ¢calismanin
planlanmasi ve uygulanmas1 asamasinda kolayliklar saglamistir.

4 Bu arastirmada 5. smif fen bilgisi canlilar ve dogayla etkilesimleri
tinitesinin konu genelinde biyogesitlilik, cevre kirliligi ve erozyon konularini
icermektedir. Ilkogretimin diger kademesindeki siniflarda bu ii¢ konu ayri iinitelerde

yer almaktadir.

3.3.Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak “Biyolojik cesitlilik, ¢evre kirliligi ve
erozyon konularina yonelik basari testi “kullanilmigtir. Hazirlanan basari testi on test,

son test ve kalicilik testi olarak kullanilmustir.

3.3.1. Basari Testi

Asagida Biyolojik Cesitlilik, Cevre Kirliligi ve Erozyon Konularina Yonelik
Basar1 Testinin Olusturulma Asamalari sirasiyla verilmistir.

1. ilkdgretim fen bilgisi programmda “Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri”
initesinde belirtilen amaglar dikkate alinarak dort segenekli c¢oktan se¢meli
denemelik sorular olusturulmustur. 50 sorudan olusan denemelik test Olgme
degerlendirme ilkelerine uygunlugu agisindan, uzmanlar ve smif 6gretmenlerinin
goriisleri alinarak, diizenlenmistir.

2. 13 Eyliil 2004’ te Sehit ilbey Giilbey Ilkogretim Okulu 6. smif
ogrencilerinden toplam 150 kisiye 50 soruluk denemelik basari testi uygulama
yapilacak okulda bizzat arastirmaci tarafindan degisik ders saatlerinde uygulanmistir.

3. Ogrenciler tarafindan cevaplanan testlerin sonuglari arastirmaci tarafindan
degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirme sirasinda sorulara verilen cevaplar
bilgisayarda SPSS 10 istatistik programinda dogru cevaplar 1, yanlig cevaplar 0

olacak sekilde girilmistir.
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4. Deneme uygulamasindan sonra madde ve test analizleri yapilmistir.
Yapilan analiz sonucunda 50 soruluk testten 1, 5, 7, 11, 12, 14 20, 24, 25, 28, 29, 31,
32,33, 36, 39, 42, 43, 44, 48. sorular gegerli ve glivenilir bulunmamais, 20 soru basari
testinden ¢ikarilmigtir. Ayiricilik indisi .20 ve tlizerinde olan 30 soru ile basari
testinin kullanilmasi kararlastirilmistir( Ek 1 ). Maddelerin ayiricilik giliciinlin yani
sira alt ve tist % 27’ lik dilimler arasinda anlamli farklar olup olmadigi, bagimsiz
gruplar t- testiyle test edilmistir ( Ozgelik, 1998 ). Bu maddelerin analiz sonuglart
Cizelge 3.1. ve 3.2 ° de gosterilmistir.

Cizelge 3.1.Biyolojik Cesitlilik, Cevre Kirliligi ve Erozyon Konularina Yonelik
Basari Testi Madde Analiz Sonuclar

Madde Pji |Sj |[rjix |t Madde Pj |Sj |[rix |t
No No

1. 35 |47 |30 |390 |1e. 33 |48 |20 [226
2. 31 |46 |34 [328 |17 66 | .48 |50 |7.82
3. 67 |47 |50 |7.82 |18. 32 .47 [20 |3.78
4. 44 |49 [20 [3.90 |19 36 |.48 |39 [3.39
5. 36 |48 |28 |249 |20. 47 150 |20 [2.99
6. 30 |45 |22 |290 |21. 39 |49 |37 [339
7. 50 |50 |27 |279 |22 41 .49 [30 [3.00
8. 29 |45 |35 |431 |23. 43 150 |22 225
9, 39 |49 |31 |3.05 |24. 66 | .48 |49 [7.82
10. 45 |49 [ 28 |412 |25 32 .47 [24 [230
11. 34 |47 |35 |396 |26. 66 | .48 |50 |7.82
12. 24 |42 [32 |337 |27 38 |49 |38 [3.39
13. 42 |50 |38 |504 |28 42 150 |34 [5.00
14. 40 |49 |27 |252 |29. 29 | .46 |34 [3.59
15. 33 |47 |32 |3.64 |30. 37 .48 |35 [3.02
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Cizelge 3.2.Biyolojik Cesitlilik, Cevre Kirliligi ve Erozyon Konularina Yonelik
Basar Testi Analiz Sonuclan

Soru sayisi N X SS | Ortanca Tepe Deger p KR-20

30 150 | 1227 | 5 12 28 41 .75

6. Biyolojik ¢esitlilik, ¢evre kirliligi ve erozyon konularmna yonelik basari
testinin giivenilirligi KR 20 alfa degeri hesaplanarak bulunmustur. Ortalama
kolayliginin .75 oldugu goriilmiistiir. Yani bu test tiimiiyle ele alindiginda ne ¢ok
kolay ne de c¢ok zor bir test oldugu sdylenebilir. Bagar testi orta giigliikte bir test
niteligi tasimaktadir. Ortanca ve ortalamanin birbirine olduk¢a yakin olmasi, testin
normal bir dagilim gosterdigi seklinde degerlendirilebilir. Bu bulgular ¢ergevesinde,
basar1 testinin bu ¢alismada kullanilabilecek bir giivenilirlige sahip oldugu

sdylenebilir( Ozgelik, 1998 ).
3.4. Kontrol ve Deney Gruplarinda Derslerin islenisi

Arastirma deney ve kontrol grubunda haftada 6 saat olmak {izere toplam 25

ders saati slirmiistiir.

3.4.1.Kontrol Grubunda Derslerin islenisi

1. Kontrol grubunda dersler, smif Ogretmeni tarafindan islenmistir.
Arastirmaci haftada bir ders saati olmak iizere toplam 4 saat gézlem yoluyla ve sinif
O0gretmeninin goriiglerine gore derslerin islenis bigimini belirlemistir.

2. Uygulama siiresince diiz anlatim ve gosterip yaptirma yontemi
uygulanmistir. Arastirmada bu yonteme tiim sinif 6gretimine dayali geleneksel
yontem adi verilmistir.

3. Laboratuar kullanilmamustir.

4. Ogrencilere dersin islenisi ilk derste agiklanmis ve ders sirasinda uyulmasi
gereken kurallar sinif 6gretmeni tarafindan bildirilmistir.

4. Derslerde anlatim yontemi kullanilmustir.

5. Deney grubunda islenen tiim konular kontrol grubunda da islenmistir.
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3.4.2.Deney Grubunda Derslerin Islenisi

1.. Uygulama siiresince proje tabanli 6grenme kuramina dayali 6gretim,
drama, egitsel oyunlara dayali Ogretim, sunus yoluyla 6gretim, bulus yoluyla
Ogretim, laboratuara dayali Ogretim yontemleri uygulanmistir. Arastirmada bu
yonteme yapict 0grenme kuramina dayali 6gretim uygulamalar1 ad1 verilmistir.

2. Uygulamanin tiim agamalar1 laboratuarda gergeklestirilmistir.

3. Ogrencilere dersin islenisi ilk derste aciklanmis ve ders sirasinda uyulmasi
gereken kurallar bildirilmistir. Bu kurallar ve ilgili agiklamalar asagida siralanmistir.

Her 6grencinin belirli bir konuya iliskin farkli goriisleri tanima ve bu farkh
gorilisleri gliclii ya da zayif yonleriyle degerlendirerek kendine 6zgii bir anlayis
gelistirme olanag1 saglamalart icin degisik Ogretim yoOntemlerinin uygulanacagi
Ogrencilere sOylenmistir.

Bu {iinite bir bilimsel arastirma yapilacagi ve 6grencilerin bu arastirmada aktif
roller alacaklar1 soylenmistir.

Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri {linitesinde neler dgrenilecegi sdylenmistir.
Ana bagliklarla tinitenin tanitimi yapilmistir.

Yapict kuramin oOzellikleri ve iinite boyunca yapilacaklar siralanmistir.
Ogrencilerin;

Konuyla ilgili problemlere yoneltilecegi,

Bireysel goriislerinin ortaya ¢ikarilmasina izin verilecegi,

Ders programinin 6grenci goriislerine gore degistirilebilecegi,

Arastirmacinin derslerde rehberlik edecegi,

Sinifta esitligin saglanacagi ve demokratik bir ortam olusturulacagi, {inite
boyunca bu konuya dikkat edilecegi,

Sorularin sorulmasi, sorunlarin belirlenmesi, yazili kaynaklarin bulunmasi,
inceleme ve etkinliklerin planlanmasinin kendileri tarafindan yapilacagi anlatilmistir.

4. Unite boyunca yapilacak etkinliklerde 6grencilerin arastirma yapmalari ve

bu aragtirmalarini sinifta paylagmalari istenmistir.

Ornek Olusturmast agisindan Besin Zinciri ve Canlilari Beslenme Iliskilerine

Gore Gruplayabilir miyiz? konularinin ders islenis asamalari agagida verilmektedir.
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Besin Zinciri konusunun &gretiminde; Bulus Yoluyla Ogretim, Egitsel
Oyunlara Dayali Ogretim’ e gére 19 Ekim 2004 Sali giinii 1 ders saatinde etkinlik
diizenlenmistir. Bu etkinlikte, tepegdz i¢in saydamlar, A4 kagidi, boyali kalemler,
daha onceki ¢aligmalarda yapilan viriis modeli, toplu igne, Oyun kartlar1 6rnegi gibi
arac ve gerecler kullanilmistir.

& Arastirmaci, besin zinciri ile ilgili saydami tepegdzde yansitarak, canlilar
arasindaki besin iligkilerine ait 6n bilgiler hatirlatilmistir.

& Besin zincirini olusturan canlilar ve adlarina ait kartlarin hazirlanmasi igin
hedefleri saptanmistir.

& Her Ogrenci bireysel olarak besin zincirini olusturan canlilara ait kart
ornekleri yapmasi konusunda bilgilendirilmistir.

< Kartlarin arka yliziine canlilarin tipik 6zellikleri, 6n yiizine canlinin adi
yazilmistir( Ek-2 ).

@ QOgrencilerin bir simiflamaya ait bu elemanlar hakkinda bilgi toplamalar:
istenmistir.

& Her bir kartta bir canli olacak sekilde sorular hazirlanmigtir.

@ Qgrenciler sirayla ellerindeki karttaki canlilar1 tanitmaya baslamislar ve 1. tur
sorulara gecilmistir. Ogrencilerden biri elindeki karttaki canlinin dzelliklerini
sOylemis, o canlinin ne oldugunu bulan 6grenci ise kendi kartindaki soruyu
okurken sorusu cevaplanan 6grenci tahtaya ¢ikartilmistir.

< Besin zincirini olusturmak icin sirasiyla Ogrenciler simifa canlinin
Ozelliklerini tanitip hangi canli oldugu bulunduktan sonra, tahtaya ¢ikan
Ogrencinin kartindaki canliyr yem olarak kullanan canhi kartta yazili ise
ogrenci ”Ben Seni Yerim” diye bagirip ve tahtaya ¢ikmustir.

& Bu islemler bir besin zinciri olusuncaya kadar devam etmistir. Besin zinciri
olustuktan sonra 6grenciler kol kola girerek zincir olusturmustur.

< Sonra daha onceki derslerde yapilmig olan viriis modeli bir besin piramidi
olarak kullanilarak, 6grenciler sirasiyla ellerindeki kartlarda yazili canlilar
besin piramidi {izerine yerlestirmistir.

& Smiftaki diger 6grenciler bir sonraki uygulama i¢in hazirlik yaparken,

ogretmen yeri geldikce rehberlik etmistir.
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& Besin zinciri olusturan grupta, bu zincire bagka canli girebilir mi? diye
sorular sorulmus ve zincir tamamlanmigsa zinciri olusturan grup alkiglarla
yerine gonderilmistir.

& Kalan zamanda bir sonraki uygulamaya gecilmistir.

Degerlendirme

Gruplarin yaptiklar1 ¢alismalar {izerinde sinifca tartisilmistir. Besin zincirini
olusturan canlilar ana gruplar halinde tekrar edilmistir. Bu derste neler yasadiklar1 ve
neler hissettikleri 6grencilere sorulmus ve demokratik bir sinif ortami olusturularak,
degisik goriisler dinlenmistir.

1- Oyunla ders islemek giizel miydi?

2- Bu ders eglenceli miydi?

3- Bir besin piramidinde en iistteki canlinin sayist m1 yoksa en alttaki canlinin
sayis1 mi fazladir?

4- Uretici, tiiketici ve ayristiric1 canlilara 6rnek veriniz?

5- Bir besin zincirinde zinciri olusturan canlilardan birinin yok olmasi zinciri
nasil etkiler?

6- Bu caligsmalar sirasinda sinifta esitlik ilkeleri uygulandi mi?

7- Bu calismalarda demokratik bir sinif gibi davrandik m1?

Konu o6nerilen 1 ders saatinde islenmis ve degerlendirme etkinlikleri de
tamamlanarak amacina ulagmistir.

Canhlar1 Beslenme iliskilerine Gore Gruplayabilir miyiz? Konusunun
ogretiminde; Bulus Yoluyla Ogretim, Egitsel Oyunlara Dayali Ogretim, Proje
Temelli Ogrenme, Yaratict Drama’ ya gore 21 Ekim 2004 Persembe giinii 2 ders
saatinde etkinlik diizenlenmistir. Bu etkinlikte, ilgili kavram haritas1 ilgili resimler ve
semalar, tepegoz icin saydamlar, kagitlar, karton kutular, yapistirici, algi, su, tahta,
degisik boyutlarda taglar, cam kavanoz, karbonat, sirke, kirmizi kumas boyasi,
deterjan, bah¢eden toplanmis dallar, yapraklar, kozalaklar, degisik meyve ve tohum
ornekleri, degisik bitki ya da hayvan modelleri, atitk malzemelerden toplanilan her
tiirli materyal ( bos kagit ya da plastik kutular, tahta pargalari, kumas pargalari,

kapaklar, ipler vb) gibi ara¢ ve gerecler kullanilmistir.
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Isinma

v

Bu calisma ile 6grencilerin konuya giris yapmalar1 ve 1sinmalarinin saglanmasi
icin rast gele ve serbest olarak ylirlimeleri istenmistir.

Yiirtiylis sirasinda bir ormanin iginde patika bir yolda yiirtidiikleri, etraflarinda
agaclar oldugunu, ormandaki canlilarin seslerini ve agag¢ dallarinin riizgarda
cikardiklart sesleri, topragin kokusunu, riizgarin ugultusunu hayal etmeleri
istenmistir.

Isinma ¢alismasindan sonra dgrencilerin getirdikleri al¢ilar ve diger malzemeleri
masalarinin {lizerine ¢ikarmalar1 istenmis ve bir orman ve gdl ekosisteminin
oldugu model hazirlamalar1 séylenmistir.

Masalardan biri bosaltilip ve iizerine ekosistem modelinin hazirlanacag: tahta
konulmustur.

Tahtanin {izerine bir cam kavanoz yanardag modeli yapmak i¢in konulmustur.
Her grubun kendi masas1 iizerinde algilarini yogurmaya baslamasi sdylenmistir.
Algiyr hazirlayan grup tahta lizerine dokerek dag, gol, yiikselti sekilleri vermeye
calismiglardir.

Tahtaya alci ile sekil verildikten sonra hayvan ve bitki modelleri ve gol kenarina
taglar al¢1 kurumadan yerlestirilmistir.

Yanardag modelinin igerisine karbonat, deterjan ve kirmizi kumas boyasi
konulmas1 istenmis, sirke eklendiginde yanardag modelinin piiskiirecegi

belirtilmistir.

Oyun-Dogaclama-Olusum

v

Ekosistem olusturulduktan sonra dgrenciler, 3—4 kisilik gruplara ayrilmstir.

Her grubun, kurduklar ekosistemdeki canli ve cansiz elemanlarin bir listesini

yapmalari, sonra da bunu genisletmeleri istenmistir.

v

Ogrencilerden, olusturduklar1 listedeki bir canli 6geyi seg¢meleri ve onun
kimligine biiriinmeleri istenmistir.
Bu bitki ve hayvan isimleri kullanilarak, ip ile besin zinciri olugturma oyunu

oynanmistir.
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v Ogrencilerin, bu oyunla hangi canlilarin nelerle beslendiklerini, besin iliskilerini,
besin zinciri ya da aginda meydana gelen kopmalarin diger canlilara da nasil
zarar verdigini gérmeleri saglanmstir.

v" Besin zincirindeki iliskileri ve kurduklari ekosistemi diigiinerek, kimligine
girdikleri canlilarla ilgili bir Oykii olusturmalar1 ve dogaclama yapmalari
istenmistir.

Ogrenciler, bu &ykiide ekosistemin cansiz 6gelerinin canlilarin onlarla
iligkilerinin de dikkate alinmasi i¢in yonlendirilmistir.

v' Halka seklinde oturularak, dogaglamalar ile ilgili paylasim yapilmustir.

v Ekosistem ile ilgili bilgilerin derinlestirilmesi i¢in, kurulan ekosistemin ¢ok
zengin bir ekosistem oldugu ve burayi incelemek i¢in Cukurova Universitesi
Biyoloji Boliimiinden bir heyetin geldigi sdylenmistir.

v' Bir gruptan gelen bu heyete yapilan bu ekosistemi tanitmalari istenmistir.

v" Bu ¢alismada 6grenciler, botanikgi, zoolog, 6gretmen gibi kimliklere girmisleri
saglanmustir.

v' Heyetler sirayla ekosistemi ziyaret ederek sectikleri meslek gozligiyle
ekosistemi incelemesi ve canlilarin 6zelliklerini anlatmalari istenmistir.

v Dersin sonunda 6grencilerin halka seklinde oturmalari, bazi sorularla madde
dongiisii kavramina yonlendirilmeleri saglanmistir.

v’ 5 kisilik gruplara ayrilarak madde dongiisiinii dogaglama yoluyla anlatmalari
istenmistir.

v Besin zinciri ile ilgili kavram haritalar1 doldurulmustur( Ek-2 ).

Degerlendirme

Gruplarin yaptiklar1 g¢aligmalar {izerinde sinifca tartigilmistir. Bu derste neler

yasadiklar1 ve neler hissettikleri 6grencilere sorulmus ve demokratik bir sinif ortami

olusturularak, degisik goriisler dinlenmistir. Bu dersteki ¢alismalar sirasinda zoolog,
botanik¢i, 6gretmen roliine biirlindiikleri ve konugmalar sirasinda demokratik bir
siif ortami olusturarak konusmacinin soziinii kesmeden dinleme, sorulari uygun
zamanda sorma, degisik dinleme becerilerinin yerine getirildigi hatirlatilmistir.
Olusturulan  paylasim  ¢emberinde  birbirlerini  dinledikleri,  dinlediklerini

Ozetleyebildikleri ve dinleme becerisinin kullanildig1 vurgulanmistir.
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1- Bu derste neler yaptik?

2- Oyunla ders islemek giizel miydi?

3- Bu ders eglenceli miydi?

4- Bitkilerin dogal dengede rolii nedir?

5- Uretici, tiiketici ve ayristirici canlilara drnek veriniz?

6- Bitkiler davalarinda haklilar miydi?

7- Bu c¢aligmalar sirasinda birbirimizi dinleme becerisi gosterebildik mi?

8- Bu calismalarda demokratik bir sinif gibi davrandik m1?

Konu oOnerilen 2 ders saatinde islenmis ve degerlendirme etkinlikleri de

tamamlanarak amacina ulasmistir. Ders sonunda yapilan ekosistem modelinin iinite

sonunda sergilenmesi kararlagtirilmigtir.

3.5. Verilerin Toplanmasi

Arastirmadaki sorulara yanit olacak verileri toplamak amaciyla sirastyla
asagidaki iglemler yapilmistir.

1. Ornekleme alinan okuldaki 6gretmenlere bilgilendirme amaciyla yapici
O0grenme kurami tanmitilmis, uygulama kosullari, yapici smiflarin ve yapici
ogretmenlerin ozellikleri anlatilmistir. Sinif i¢i uygulamalarda sinifta demokrasi ve
esitlik kavramlarini uygulayacak ortamlar hazirlanmig ve 6grenenlerin birbirine saygi
gostermeleri i¢in ¢aligmalar yapilmistir. Deney ve kontrol grubu 6gretmenlerine, dort
hafta boyunca deney grubundaki konularin arastirmaci tarafindan, kontrol grubunun
ise smif 6gretmeni tarafindan yiiriitiilecegi agiklanmistir. Bu bilgilendirme arastirma
sirasinda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin okuldaki 6gretmenler tarafindan
olumlu veya olumsuz etkilenmelerini 6nlemek i¢in arastirma oncesinde 30 dakikalik
bir zaman diliminde yapilmistir.

2. Bu calismada kullanilacak laboratuar ve laboratuar malzemeleri kontrol
edilmistir. Laboratuar i¢indeki oturma sekli ve kosullar1 diizenlenmistir.

3. Calismada kullanilacak etkinlikler saptanmistir. Arastirmayla ilgili deney

grubu etkinliklerine ait ders planlar1 hazirlanmistir( Ek.3 ).
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4. Deney grubunda yapict 6grenme kuramina dayali 6gretim ortaminda 25
ders saat, kontrol grubunda 25 saat ders yapilmistir.

5. 2004-2005 egitim ve dgretim yilinda deney ve kontrol grubu 6grencilerine
”Biyolojik ¢esitlilik, Cevre Kirliligi ve Erozyon konularina yonelik basari testi”
deney ve kontrol grubuna on test olarak uygulanmistir.

6. Dort haftalik uygulama sonunda “Biyolojik ¢esitlilik, Cevre Kirliligi ve
Erozyon konularina yonelik basar testi” deney ve kontrol grubuna son test olarak
uygulanmigstir.

7. Uygulama bittikten bir ay sonra Biyolojik ¢esitlilik, Cevre Kirliligi ve
Erozyon konularina yonelik basari testi” deney ve kontrol grubuna kalicilik testi
olarak uygulanmistir.

8. Deney ve kontrol grubundaki &grencilere uygulanan Ontest, sontest ve
kalicilik testlerinden elde edilen puanlar iizerinde, arastirma denencelerine yanit
olacak uygun istatistiksel analizler yapilmistir.

9. Kontrol grubunda derslerin nasil islendigi haftada bir ders saati olmak
lizere toplam dort saat gozlenmistir. Ayrica bu konuda simif 6gretmeninden bilgi

alinmustir.

3.6.Verilerin Coziimii ve Yorumlanmasi

Olgme araglarmim uygulanmasindan sonra &grencilerin ontest, sontest ve
kalicilik puanlari {izerinde istatistiksel islemlere gecilmistir.

1- Deney ve kontrol gruplarinin Ontest ortalamalari arasinda anlamli bir
farklilasmanin olmamas: nedeniyle T- testi ( iki populasyon ortalamasi igin
yapilan hipotez testi) ve varyans analizinden ( ANOVA )yararlanilmistir.

2- Deney ve kontrol grubundan toplanan veriler SPSS istatistik paket
programiyla ¢éziimlenmistir.

3- Verilerin ¢oziimlenmesinde deney ve kontrol grubunu olusturan 6grencilerin
arasindan aragtirma siiresince islenen derslerin tiimiine katilan Ogrenciler
denek olarak kabul edilmis ve yalnizca bu Ogrencilerin puanlar1 {izerinde

gerekli ¢ozlimlemeler yapilmistir. Verilerin ¢oziimlenmesinde devam
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kosulunu yerine getirmeyen deney grubundan 3, kontrol grubundan 8§

Ogrencinin puanlari analizlere dahil edilmemistir. Bu yolla deney grubunda

34, geleneksel 6gretim grubunda da 29 6grenci denek olarak belirlenmistir

4- Analizler denek olarak belirlenen 6grencilerin Ontest, sontest ve kalicilik

testlerinden aldiklar1 puanlar iizerinde yapilmistir.

5- Sonuglarin yorumlanmasinda .05 anlamlilik diizeyi kabul edilmistir.

Asagidaki cizelgede ( Cizelge 3.3.) arastirmada yapilan istatistik analizler ve

nedenleri belirtilmistir.

Cizelge 3.3. Arastirmada Yapilan Istatistik Analizler

Sira SPSS’ de Yapilan Yapihis Nedeni
No Analizin Adi
1 Descriptive Statistics Basar testi sorularinin pj ve sj degerlerini bulmak

icin yapimugtir.

2 Pearson Correlation Basari testi sorularinin rjx degerlerini bulmak icin
yapilmistir.
3 T-Test Group Statistics Basari testi sorularinin ayiricilik indisleri ve t
Independent Samples degerlerini bulmak i¢in yapilmistir.
Test
4 T-Test Group Statistics Basar1 testi sorulariin aritmetik ortalama,
Frequencies Statistics standart sapma, ortanca, tepe deger ve p
degerlerini bulmak i¢in yapilmistir
5 Reliability Analysis Basari testi sorularinin KR 20 Alfa degerlerini
bulmak i¢in yapilmistir
6 Bagimsiz Gruplar T Testi | Deney ve kontrol gruplarinin 6ntest ortalamalari
Independent Samples T arasinda anlamli bir farklilasmanin olup
Test olmadigina bakmak i¢in yapilmistir.
7 One Way ANOVA Deney ve kontrol gruplarinin ontest ortalamalari

arasinda anlamli bir farklilagma olmamustir.
Ontest, sontest ve kalicilik testlerinden aldiklar
puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigin

belirlemek i¢in yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

[lkdgretim fen bilgisi dersi biyolojik ¢esitlilik, cevre kirliligi ve erozyon
konulariin yapici ( constructivist ) 6grenme kuramina gore 6gretiminin, akademik
basartya ve kaliciliga etkisinin incelendigi arasgtirmanin bu boliimiinde arastirma
sorularmin test edilmesi sonucunda” Biyolojik Cesitlilik, Cevre kirliligi ve Erozyon

Basar1 Testi” ile ilgili elde edilen bulgular sunulmustur.

4. 1. Basar Testi Ile Ilgili Niceliksel Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin ontest, sontest ve kalicilik
testi puanlarma iliskin aritmetik ortalama, p, t, KR—20 ve standart sapma degerleri
Cizelge 4.1.” de verilmistir.

Cizelge 4.1 Yapiaa Ogrenme Kurammna Dayah Ogretim Etkinliklerinin
Uygulandigi Deney Grubu ile Geleneksel Ogretim Yontemlerinin
Uygulandigi Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin On-test, Son-
test, Kalicihk Test Puanlarinin Aritmetik Ortalama, p, t, KR-20 ve
Standart Sapma Degerleri

Gruplar —

N X SS t p KR-20
Deney 34 10, 85 3.97 1.32 ,191 0,59
On Test
Kontrol 29 9.55 3.80 1.,32 ,190
On Test
Deney 34 23,00 5,00 9,70 ,000 0,91
Son Test
Kontrol 29 9.55 4,50 9,80 ,000
Son Test
Deney 34 22,00 5,60 8,70 ,000 0,89
Kalicilik Testi
Kontrol 29 11,50 4,00 8,90 ,000
Kalicilik Testi
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BASARI TESTi PUAN ORTALAMALARI VE STANDART SAPMA SAPMA
DEGERLERI

* *

Puan
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Sekil 4. 1 Yapic1 Ogrenme Kuramina Dayali Ogretim Etkinliklerinin Uygulandig
Deney Grubu ile Geleneksel Ogretim Yéntemlerinin  Uygulandig
Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin On-test, Son-test, Kahcihk
Test Puanlarinin Ortalamalarina iligkin Siitun Grafigi

Sekil 4. 1’ de sonuglar deney grubunda 34, kontrol grubunda 29 tekrarin
ortalamasini ve art1 eksi standart sapmasini gostermektedir( * = p > 0,05).

Cizelge 4. 1. ve Sekil 4. 1 incelendiginde; deney grubunda son test puanlari
ile kalicilik testi aritmetik ortalamalarinin 6n test puanlarina gore arttigi, ancak son
test ve kalicilik testi puan ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Kontrol grubunda ise, 6n test, son test ve kalicilik test puan ortalamalarinin birbirine
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yakin oldugu goriilmektedir. Son test ve kalicilik testi sonuglar1 incelendiginde deney
ve kontrol gruplar1 basar1 puan ortalamalar1 arasinda p<0.05 diizeyinde anlamli bir
fark vardir. Bu durum, deney grubunda uygulanan 6gretimin Ogrenci basarisini

geleneksel dgretime gore daha fazla arttirdigini géstermektedir.

4. 2. Yapia Ogrenme Kuramma Dayah Ogretim Etkinliklerinin
Uygulandign Deney Grubu ile Geleneksel Ogretim Yontemlerinin

Uygulandigi Kontrol Grubunun On Test Puanlarina Iliskin Bulgular

Cizelge 4. 1 incelendiginde deney grubunun 6n test puanlarinin aritmetik
ortalamas1 X=10, 85, kontrol grubu 6n test puanlarinin aritmetik ortalamasi1 X=9, 55
dir. Gruplar arasindaki farkin anlamli olup olmadigini test etmek i¢in varyans analizi

uygulanmis, elde edilen sonuglar Cizelge 4.2.” de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Yapier Ogrenme Kuramma Dayah Ogretim Etkinliklerinin
Uygulandigi Deney Grubu ile Geleneksel Ogretim Yéntemlerinin
Uygulandign Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin On-test,
Puanlarimin Varyans Analizi Sonug¢lar:

VARYNAS KARELER Sd KARELER F P
KAYNAGI TOPLAMI ( KT) ORTALAMASI (KO)
Gruplar Arasi 26,499 126,499 1,747 | ,191
Gruplar Ici 925,437 61 | 15,171
Toplam 951,937 62

Cizelge 4.2.” de goriildiigli gibi, tek yonlii varyans analizi sonuglari, gruplarin
On-test toplam puanlar1 arasinda anlaml bir fark olmadigini gostermistir [F (.61 )= 1,
747; P=,191].

Gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigindan arastirmanin basinda gruplar

arasindaki esitlik saglanmistir.
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4. 3. Yapia Ogrenme Kurammna Dayah Ogretim Etkinliklerinin
Uygulandign Deney Grubu ile Geleneksel Ogretim Yontemlerinin
Uygulandigi Kontrol Grubunun Son Test Puanlarina Iliskin Bulgular

Deney grubunun son test puan ortalamasi(X= 23, 00 ), kontrol grubu son test
puan ortalamasindan ( X= 9, 55 ) yiiksektir. Gruplar arasindaki farkin anlamli olup
olmadigini test etmek i¢in varyans analizi uygulanmis, elde edilen sonuglar Cizelge

4.3.” de gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Yapiaa Ogrenme Kuramma Dayah Ogretim Etkinliklerinin
Uygulandig1 Deney Grubu ile Geleneksel Ogretim Yontemlerinin
Uygulandign Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Son-test,
Puanlariin Varyans Analiz Sonuglari

VARYNAS KARELER Sd KARELER F |
KAYNAGI TOPLAMI ( KT) ORTALAMASI
(KO)
Gruplar Arasi 2329,387 1 ]2329,387 95,001 ,000
Gruplar Ici 1495,693 61 | 24,520
Toplam 3825,079 62 :

Cizelge 4.3.” de goriildiigli gibi, tek yonli varyans analizi sonuglari, gruplarin
son-test toplam puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu

gostermistir [F (1.61y= 95,001 ; P =,000 ].

4. 4. Yapia Ogrenme Kuramma Dayah Ogretim Etkinliklerinin
Uygulandign Deney Grubu ile Geleneksel Ogretim Yontemlerinin
Uygulandigi  Kontrol Grubunun Kahciik Test Puanlarma iliskin
Bulgular

Deney grubunun kalicilik test puan ortalamasi(X= 22, 00), kontrol grubu
kalicilik test puan ortalamasindan ( X= 11, 50) yiiksektir. Gozlenen bu farkin anlamli
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olup olmadigimi test etmek i¢in varyans analizi uygulanmis, elde edilen sonuglar

Cizelge 4.4’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Yapica Ogrenme Kuramimma Dayalh Ogretim Etkinliklerinin
Uygulandigi Deney Grubu ile Geleneksel Ogretim Yéntemlerinin
Uygulandig1 Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Kalicihk-
testi, Puanlarinin Varyans Analiz Sonuclarn

VARYNAS KARELER Sd KARELER F P
KAYNAGI | TOPLAMI ( KT) ORTALAMASI
(KO)
Gruplar Arasi 1857,603 1 1857,603 75,974 ,000
Gruplar Ici 1491,477 61 | 24,450
Toplam 3349,079 62 :

Cizelge 4.4 de goriildigi gibi, tek yonlii varyans analizi sonuglari, gruplarin
kalicilik-test toplam puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu

gostermistir [F (1.61)= 75,974 ; P =,000].

4. 5. Arastirmacinin Gozlemleri ve izlenimleri

Uygulamalar sirasinda arastirmaci tarafindan her uygulamadan 6nce sinifta
demokrasinin gerekleri, biitlin bireylerin esit haklara sahip oldugu, bir birey
konusurken onu dinlemenin o bireye duydugumuz saygiy1 gosterdigi ve ayni saygiy1
bizimde gormemiz icin konusan biri oldugunda onu dinlememiz gerektigi
sdylenmistir. Ogrencilerdeki bu yéndeki gelisimler arastirmaci tarafindan izlenmistir.

1- Sinif i¢i etkinliklere katilmada isteksiz goriilen 6grencilerin bu etkinliklere
zamanla katildiklar1 ve kendilerini ifade edebildikleri, kendilerine getirilen
elestirileri alinmadan dinledikleri, bilimsel diisiinebilme, arastirma ve
inceleme yapma, sorumluluk alma, ekip ¢alismasina katilma, elde ettigi
bulgular1 paylagma, girisimcilik ve iletisim becerilerinin  gelistigi

gozlemlenmistir.
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2- Fen bilgisi dersini sikict buluyor musunuz? Yaptigimiz etkinlikleri nasildi?
seklindeki sorulara olumlu yonde tutumlar gelistigi gozlemlenmis ve
ogrencilerin yaptig1 yorumlardan bazilar1 asagida verilmistir.

“Daha onceleri fen bilgisi dersini sevmiyordum. Simdi ¢ok seviyorum.”
“Derslerde hi¢ sikilmadim. ilk defa bir derse girmek igin evden mutlu bir sekilde
okula geldim.”
“Laboratuarda ders islemek c¢ok gilizelmis. Burada arkadaslarimin yiizlerini
gorebiliyorum.”
“Salgam nasil yapilir 6grendim. Bundan sonra kendi salgamimizi ben yapacagim.”
“Proje sergisinde kendimi ¢ok mutlu hissettim. Manken gibi podyumda yiiriidiim.”
“Proje sergisinden sonra okulda {inlii olduk. Diger siniflar bize sorular soruyorlar. Bu
da beni mutlu ediyor.”
“Fen bilgisi dersinde ¢ok eglendim. Zilin ¢almasini hi¢ istemedim.”
“Bu derste CD izledik, deneyler yaptik, mikroskopta bir hiicreli canlilar1 gordiik,
oyunlar oynadik. Ogretmenim bundan sonra da derslerimize girecek misiniz?”
“En ¢ok hosuma giden sergimizin sonunda BITKILERE OZGURLUK diye
bagirmamizdi. Biitiin okul bizi dinledi.”
“Bu derste biitiin canlilarin esit oldugunu 6grendim. Artik agaclarin yapraklarin
koparmiyorum.”

Ogrenci gelisimleri ile ilgili stmif dgretmeninin goriisii yazili olarak Ek. 4 de

gosterilmistir.
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5. TARTISMA VE YORUM

Bu boliimde ilkdgretim fen bilgisi dersi biyolojik ¢esitlilik, ¢cevre kirliligi ve
erozyon konularinin yapici ( constructivist ) 6grenme kuramina gore Ogretiminin,
akademik basariya ve kaliciliga etkisinin incelendigi bu arastirmayla elde edilen
bulgular tartigilmis ve yorumlanmustir.

Bulgulara genel olarak bakildiginda, yapici 6grenme kuramina dayali 68retim
etkinliklerinin akademik basar1 ve kalicilik iizerinde olumlu etkisinin oldugu
goriilmiistiir.

Denel islemler deney grubunda arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir. Denel
islemlerin planlandig1 bicimde uygulanmasini saglamak i¢in ders planlart ve
yonergeler hazirlanmigtir. Arastirma sirasinda deneklere "Biyolojikgesitlilik, ¢evre
kirliligi ve erozyon" konularini igeren "Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri" {initesi
Ogretilmistir. Deneyin, 6gretim kismi her iki grupta da ayni siirede (4'er hafta)
tamamlanmistir.

Denel islemlere baglamadan dnce deney ve kontrol grubuna iiniteyle ilgili On
test verilmistir. Uygulama sonunda deney sirasinda islenen iiniteyle ilgili Son test ve
deneyin bitiminden 4 hafta sonra kalicilik testi uygulanmistir.

[lkogretim fen bilgisi dersi biyolojik cesitlilik, ¢evre kirliligi ve erozyon
konularinin yapici ( constructivist ) 6grenme kuramina gore 6gretiminin, akademik
basartya ve kaliciliga etkisini belirlemek amaciyla, deney ve kontrol gruplari
biyolojik ¢esitlilik, ¢evre kirliligi ve erozyon basar1 testi Ontest, sontest ve kalicilik
testi puanlar1 tizerinde istatistiksel islem olarak varyans analizi( One-Way ANOVA)
ve t-testi (Independent Samples T-Test) analizlerinden yararlanilmistir.

Varyans analizi sonuglari, gruplarin 6n test toplam puanlar1 arasinda anlamli
bir fark olmadigin1 gostermis (,191) bu nedenle deney ve kontrol gruplari arastirma
baslangicinda esitlenmesi i¢in bagka bir islem yapmaya gerek duyulmamustir.

Deney grubunun son test puan ortalamasi(X= 23, 00 ), kontrol grubu son test
puan ortalamasindan ( X= 9, 55 ) yiiksek oldugu goriilmiistiir. Gruplar arasindaki

farkin anlamli olup olmadigini test etmek i¢in varyans analizi uygulanmis, analiz
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sonuglar1 gruplarin son-test toplam puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir
fark oldugunu goéstermistir( ,000).

Deney grubunun kalicilik test puan ortalamasi(X= 22, 00), kontrol grubu
kalicilik test puan ortalamasindan ( X= 11, 50) yiiksek oldugu gorilmistiir.
Gozlenen bu farkin anlamli olup olmadigin1 test etmek igin varyans analizi
uygulanmis, analiz sonuglar1 gruplarin kalicilik-test toplam puanlari arasinda deney
grubu lehine anlamli bir fark oldugunu gdstermistir( ,000).

Yapict kuramin temel yapi taglart fen bilgisi 6gretiminde ¢ok rahatlikla
uygulanabilir( isman, 1999 ). Tiim 6grenmelerin zihindeki bir yapilandirma sonucu
olustugu” varsayimi lizerine temellenen yapicilik, bireylerin 6grenme siirecinde daha
fazla sorumluluk almalarini ve etkin olmalarint gerektirir. Bu amagla yapici egitim
ortamlarinda, bireylerin ¢evreleriyle daha fazla etkilesimde bulunmalarina olanak
saglayan isbirligine dayali 6grenme, probleme dayali 6grenme vb. Ogrenme
yaklagimlarindan yaralanilir( Yasar, 1998 ). Yapict 6grenme kuramina dayali 6gretim
ortaminda uygulama proje tabanli 6grenme, bulus yoluyla 6grenme, egitsel oyunlara
dayali O6grenme, drama, sunus yoluyla 6grenme, laboratuara ve deneye dayali
O0grenme, inceleme ve arastirmaya dayali Ogrenme, isbirligine dayali 6grenme,
gozleme dayali 6grenme yontemleri, linite Ozelligi ve kosullar Olgilit alinarak
kullanilmugtir. Ogrencilerin etkinliklere katilimlarinin yiiksek olmasi, deneyleri grup
calismast ile birebir yapmalari, biitiin etkiliklerde tiim 6grencilerin aktif roller almasi
ogrencilerin kendilerine olan giivenlerinin artmasinm1 ve fen bilgisi dersindeki
basarilarini yiikseltmistir.

Yapici yaklasimin o6zellikleri egitim alaninda yeni gelismelere onderlik
edebilir. Oncelikle bu 6zelliklerin &grencileri 6grenme ortaminda pasiflikten
kurtarip, bagimsiz diisiinebilen ve problem ¢ozebilen bireyler haline getirmesi
beklenir. Bireyler ezbere ve hazir bilgileri kullanmaya degil, diisiinmeye
yonlendirildiginden biligsel yonii gelisir; boylece, 6grenen 6grenmeyi asilmasi zor
yiiksek bir duvar olarak degil, kesfedilmeyi bekleyen gizemli bir diinya olarak goriir.
Bu da dgrencilerin motivasyonunu artirarak bireyleri yeni 6grenme etkinliklerine

yonlendirir( Sasan, 2002 ).
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Yapict 0grenme anlayisi, bilgiyi hi¢gbir zaman tam olarak tiretilmis ve son
seklini almig bir biitiin olarak gormez. Dahasi, herkesin kendi gercegi farklilasir.
Herhangi bir konuda insanlarin tiimiiniin ayni bi¢imde diisiinmesi beklenemez. Bu
nedenle, hem 6grenilecek igerik hem de bu igerigin 6grenilme bigimi ¢esitlenmek
zorundadir( Deryakulu, 2001).

Yapici 0grenme anlayisinin basarili olarak uygulandigi bir simf, gercek
anlamda demokrasinin yasandigi bir yerdir( Deryakulu, 2001 ). Uygulamalar
sirasinda  arastirmaci tarafindan her uygulamadan Once smifta demokrasinin
gerekleri, biitliin bireylerin esit haklara sahip oldugu, bir birey konusurken onu
dinlemenin o bireye duydugumuz saygiyr gosterdigi ve ayni saygiy1 bizimde
gérmemiz i¢in konusan biri oldugunda onu dinlememiz gerektigi sdylenmistir.

Yapict 0grenme ortamlarinda yetisen bireylerin hedefi kendileri olmak, ama
diinyay1 baskalariyla esit bicimde paylagsmaktir. Kuskusuz bunun olabilmesi igin,
basta Ogretmenler olmak iizere egitimin tiim boyutlarinda kokli degisimler
gerekmektedir ( Deryaklulu, 2001 ). Sinif i¢i etkinliklere katilmada isteksiz goriilen
Ogrencilerin bu etkinliklere zamanla katildiklar1 ve kendilerini ifade edebildikleri,
kendilerine getirilen elestirileri alinmadan dinledikleri, bilimsel diisiinebilme,
arastirma ve inceleme yapma, sorumluluk alma, ekip ¢aligmasina katilma, elde ettigi
bulgular1 paylagma, girisimcilik ve iletisim becerilerinin gelistigi gézlemlenmistir.

Ogretmenler, derslerinde analojilere daha ¢ok zaman ayirmali ve dgrencileri
de analoji yapmalart konusunda tesvik etmelidir. Bu ogrencilerin basarilart ve
yaraticiliklartyla birlikte derse karst olumlu tutum gelistirmelerine ve ilgilerinin
artmasina yardimci olmaktadir(Kaptan ve digerleri 2002). Gabel, yapmis oldugu bir
calismada; Ogrenciler, kullanilan analoji ile ogretilmesi hedeflenen kavramlar
arasinda bagmti1 kurabilirse bu tiir analojilerin &grencilerin kavram yanilgilarini
azalttigini ve onlarin kavramlar1 daha kolay O6grenmelerini sagladigimi tespit
etmistir(Bilgin & Geban, 2001, Akt; Kaptan ve digerleri, 2002). Analoji yapmanin
ogretimde olumlu etkisinin tartisilmaz oldugu, 6grenmeyi kalict kildigi, yaraticiligi
arttirdig1 ve ders ile ilgili goriislerde olumlu etkilere yol actig1 sdylenebilir(Kaptan ve
digerleri, 2002).Bu arastirmadaki O6gretim etkinliklerinde analojiler kullanilmis ve

ogretimdeki olumlu etkileri gézlenmistir( Bkz. Ek-2).
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[lkdgretim Fen Bilgisi Dersinde drama tekniginin, 6grencilerin zevkli ders
islemelerini ve Ogrencilerin bu derse karst olumlu tutum gelistirmelerini
saglamaktadir( Sagirhh ve Giirdal, 2000). Dramaya katilan 6grenciler, sebep ve
sonuclar1 anlama yetenegini gelistirirler. Ayrica dramanin, diisiinceleri ve olaylari,
mantikli bir siraya koyma kapasitesini gelistirmeye yardim ettigi de goriilmektedir
(McClintock, 1984, s:147, Akt: Sagirli ve Giirdal, 2000). Yapict 6grenme kuramina
dayali ogretim etkinliklerinde kullanilan drama teknigiyle yapilan etkinlikler
sirasinda deney grubundaki o6grencilerin fen dersine karsi tutumlarinda, olumlu
yonde farklilagsmalar oldugu gézlemlenmistir(Bkz. Ek—2).

Bilginin anlamli bir sekilde kazanilmasi, edinilen yeni bilgilerle var olan eski
bilgiler arasinda anlamli iligkilerin kurulmasi ve bu iliskiler zincirinin anlamli bir
yap1 haline getirilmesinde kullanilan kavram haritalar1 ¢ok dnemlidir. Burada 6nemli
olan etken, Ogrencilere kavram haritalarinin ne oldugu ya da ne ise yaradigi
anlatilmadan, bir oyun oynama seklinde 6grencilerden kavram haritalarin1 yapmalari
istenmesi ve boylelikle 6grencilerin zihin haritalarin1 kendilerinin ¢ikartmalarina izin
verilmesidir(Ozdemir ve digerleri, http:// www. fedu.metu.edu.tr / ufbmek-5/b_kitabi
/ PDF/Fen/ Bildiri / t84d. Pdf, 20.07.2005). Yapici1 6grenme kuramina dayali 6gretim
etkinliklerinde kullanilan kavram haritalar1 6grencilerin ¢ok yonlii diisiinmelerini ve
dolayistyla bilgilerini daha iyi organize edip, kavramlar arasi iligkileri kurmalarina
olanak vermistir. Calisma esnasinda deney grubundaki oOgrencilerin derse ve
dolayistyla konuya aktif katilimlari, onlarin derse karsi olan ilgi ve isteklerini
arttirdig1 goézlemlenmistir( Bkz. Ek—2).Bu goézlemleri Duru ve Giirdal’ i (2001),
[Ikdgretim Fen Bilgisi Dersinde Kavram Haritastyla ve Gruplara Kavram Haritas
Cizdirilerek Ogretimin Ogrenci Basarisina Etkisi adl1 alismas1 desteklemektedir. Bu
aragtirmada, konularin kavram haritasiyla ve gruplara kavram haritas1 ¢izdirilerek
Ogretimin basarty1 olumlu yonde etkiledigi bulunmustur. Sadece dinleyen ve not alan
Ogrencilere gore, grup calismasi vasitasiyla aktif olarak derse katilip grup igerisinde
bireysel olarak egitim alan 6grencilerin daha basarili olduklar: belirtilmistir.

Etkinlikler sonunda yapilan sergide Ogrenciler kendi yaptig1 caligmalar

sergilemis ve okuldaki diger 6grencilere ve 6gretmenlere biyolojik cesitlilik, cevre
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kirliligi ve erozyon konularinda mesajlar vermislerdir( Bkz. Ek.5 ).Bu etkinlik
sonunda 6grencilerin kendilerine olan giivenlerinin arttig1 gézlemlenmistir.

Fen bilgisi derslerinin kalic1 bir sekilde anlagilmasi ve bunlarin giinliik
hayatta uygulanabilmesi i¢in 6grenci yaparak yasayarak ogrenmeli, yeni bilgileri
giinliik hayattaki bilgilerinin iistiine yapilandirmalidir( Isman, 1999 ).

Arastirma sonunda elde edilen bulgular, yapici 6grenme kuramina dayali
Ogretim ortaminda yapilan etkinliklerin, bellekte kalma ve Ogrenilen bilgilerin
yasama aktarilmasinda etkili oldugunu gostermistir. Yapict 6grenme kuramina dayali
ogrenme etkinliklerinin hatirda tutma iizerinde herhangi bir olumsuz etkisi
gbzlenmemistir.

Yapici kuram var olan geleneksel kuramlara ( davranigsal ve bilissel)
alternatif bir yontem olarak ve teknolojik cagin gerektirdigi ihtiyaglara cevap
vermesi i¢in gelistirilmistir. Bu kuram daha ¢ok Ogrencinin gercek yasamda
kazandig1 deneyimler ile ilgilenmektedir. Insanlar gercek yasanti deneyimleri ile
karsilagtigt zaman bilgiyi kendi hafizalarinda yapisallagtirirlar. Bir bilginin
Ogrenilmesi i¢in gercek yasanti icinde bizzat yasanmasi ve karsilagtirilmasi
gerektigini ve her hangi bir bilgiyi anlamak i¢in deneyim ile temellendirilmesi
gerekmektedir(Isman, 1999). Yapic1 6grenme kuraminin diger derslerde ve daha alt
siniflarda uygulanmaya baslanmasi halinde bu kisa siirede biyolojik cesitlilik, ¢evre
kirliligi ve erozyon konularinda basarisinda goriilen farklilasmanin tutumlarda ve

diger duyussal-toplumsal 6zelliklerde goriilmesi kaginilmaz olacaktir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde ilkdgretim fen bilgisi dersi biyolojik ¢esitlilik, ¢cevre kirliligi ve
erozyon konularinin yapici ( constructivist ) 6grenme kuramina gore Ogretiminin,
akademik basariya ve kaliciliga, etkisinin incelendigi bu arastirmayla elde edilen
bulgulara dayali sonuglar iizerinde durulmustur. Arastirma bulgular1 ¢ergevesinde,
uygulamaya ve bu konuda ¢alisma yapmak isteyen arastirmacilara yonelik 6nerilerde

bulunulmustur.

6. 1. Sonuglar
Arastirma bulgularindan elde edilen sonuglar sunlardir:

1. Yapic1 6grenme etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6gretim
yontemlerinin uygulandigr kontrol grubunun akademik basar1 6n test puanlari
arasinda anlamli bir fark olmadig1 gérilmiistir.

2. Yapic1 6grenme etkinliklerinin uygulandigi deney gruplar ile geleneksel 6gretim
yontemlerinin uygulandigi kontrol gruplarinin akademik basari son test puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

3. Yapic1 6grenme etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6gretim
yontemlerinin uygulandigi kontrol grubunun akademik basar1 On test-son test
puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

4. Yapict 6grenme etkinliklerinin uygulandigi deney gruplan ile geleneksel 6gretim
yontemlerinin uygulandigi kontrol gruplarinin akademik basar1 kalicilik puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

5. Aragtirma etkinlikleri siirecinde, Ogrencilerin derse katilmadaki ilgilerinin,
isteklerinin, cabalarinin olumlu yo6nde gelistigi goézlemlenmistir. Ancak bu
calismada yapict kuramin 6grenme etkinliklerinin yalmizca akademik basariya
etkisi incelenmistir. Bu goriis dogrultusunda yapict kuramin 6grenme-6gretme
etkinliklerinin ~ O6grencilerin  fen bilgisine yonelik tutumlarimi  etkileyip

etkilemediginin arastirilmasi onerilebilir.
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6. 2. Oneriler

Bu arastirmalarda elde edilen bulgular ¢ergevesinde hem uygulama hem de

ileride bu alanda yapilacak arastirmalara yonelik 6neriler sunulmustur.

1. Yapict 6grenme kuramina dayali 6gretimin, geleneksel dgretime gore daha
olumlu etkileri bulundugundan 6grenme ve Ogretme siireglerinde yapici 6grenme
kuramina dayali 6gretim etkinliklerine daha fazla yer verilebilir.

2. Yapict 6grenme kuramiyla ilgili arastirmalar, farkli konu alaninda ve farkl
yas gruplarinda stirdiiriilebilir.

3. Yapict 6grenme kuramina dayali 6gretim etkinliklerinin daha biiylik bir
orneklem ve farkli sosyo - ekonomik diizeylerde etkinligini sinayan ¢alismalar
yapilabilir.

4. Bu arastirmadaki etkinliklerin biiyiik ¢ogunlugu laboratuarda yapildigindan
laboratuar kullaniminda planlama yapilmis ve uygulamalar sirasinda diger
ogretmenlerin kullanimiyla dogacak sorunlar 6nlenmistir. Yapict 6grenme kuramina
dayali fen bilgisi ile ilgili yapilacak uygulamalarda laboratuar kullanilacaksa
aragtirma oncesi aragtirmanin yapilacagi okuldaki fen bilgisi 6gretmenleri ile bir

laboratuar kullanma plani hazirlanabilir.
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EKLER

Ek. 1. BASARI TESTI ( ON TEST, SON TEST, KALICILIK TESTI )
SORULARI
(5. SINIF L. UNITE CANLILAR VE DOGAYLA ETKILESIMLERI )

Sevgili Ogrenciler,

Asagida cevaplanmak iizere size verilen 30 sorudan olusan test Ilkdgretim 5.
sinif Fen Bilgisi dersi I. Unitesi olan Canhlar ve Dogayla Etkilesimleri iinite
sorularidir. Bu sorularla 5. siniflarda uygulanacak olan bilimsel bir ¢alismanin igin
bilgiler elde edilecektir.

Bu arastirmanin verimli olabilmesi testin sizler tarafindan dikkatle
cevaplanmasina baglidir. Sorular1 dikkatle okuyup, uygun olan se¢enegi bulduktan

sonra cevap anahtarindaki kutucuklar1 doldurunuz.

Sizlere bir bilimsel arastirmada yardim ettiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Baglama Saati :07.30
Bitis Saati : 08.00
Stire : 30 dakika
Basarilar
Mehmet Duran OZNACAR

Fen Bilgisi Ogretmeni

SORULAR

1- Asagidakilerden hangisi viriisler icin yanhstir?
A-Bir hiicreli bile olmayan varliklardir.

B- Elektron mikroskobuyla goriilebilirler.

C- Canli olamayan ortamlarda iireyebilirler

D-Hem canli hem de cansiz gibi davranirlar.
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2- Asagidaki viriislerden hangisi beyne yerlesir?
A. Kizamik B. Uguk
C. Kabakulak D. Kuduz

3. Bakterilerin neden olduklar1 hastalhiklarin tedavisinde asagidakilerden
hangisi kullanilir?

A-Antitoksin

B-Antialerjik

C-Antibiyotik

D-Antihistaminik

4.”Bakteriler serin yerlerde 90 dakikada bir, cok soguk yerlerde 24 saatte bir
cogalir”.Siitiin yogurda doniismesini bakteriler sagladigina gore, siitten yogurt
yapmak icin mayalayan bir Kisi bu karisimi nerede bekletmelidir?
A-Buzdolabinda

B-Cok sicak bir firinda

C-Oda sicakliginda

D-Derin dondurucuda

5. Bitkiler gibi toprakta yasamalarina ragmen kendi besinlerini kendileri liretemeyen
canli asagidakilerden hangisidir?
A. Sapkali mantarlar B. Yosunlar

C. Otlar D. Agaglar

6. Asagidakilerden hangisi dogal dengenin bozulmasina neden olmaz? (AL-1997)
A. Ormanlarin tahrip edilmesi

B. Kullanilmis sularin akarsulara karismasi

C. Sofra artiklarinin topraga gémiilmesi

D. Elektrik enerjisinin tiretiminde kdmiir kullanilmasi
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7. Asagidakilerden hangisinde belirtilenlerin ikisi de havada arttig1 zaman kirlilige
sebep olmaz? (KLJ-1995)

A. Oksijen - Su buhar1

B. Oksijen - Kiikiirtlii gazlar

C. Karbondioksit - Karbon monoksit

D. Kiikiirtlii gazlar - Karbon monoksit

8. Asagidakilerden hangisi ¢evrede kalici kirlilik meydana getirir? (DPY-1996)
A Kagit

B. Plastik

C Yemek art1g1

D Canli art1g1

9. Asagidakilerden hangisi, ¢gevrenin dogal dengesinin bozulmasina yol acan
sebeplerden degildir? (DPY-1997)

A. Sagliksiz yapilasma

B. Belediye hizmetlerinin aksamasi

C. Kisilerde ¢evre bilincinin yerlesmis olmasi

D. Cevre gozetilmeden kurulmus endiistri tesisleri

10.Asagidaki canlilardan hangisi hem et¢il hem de otgul beslenir?
A. Baykus B. Fil
C. Ay1 D. At

11.Asagidakilerden hangisinde bir iiretici- tiiketici iligkisi yoktur?

A. Sapkali mantar — Insan B. Fistik agaci — Sincap

C. Havug — Tavsan D. Viriis — Bakteri
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12. Havu¢ — Cakal — Tavsan — Kartal

Yukaridaki besin zincirinin dogru olabilmesi i¢in hangi ikisi yer degistirmelidir?
A-Havug — Tavsan

B-Cakal — Tavsan

C-Kartal — Tavsan

D-Havug — Cakal

13.Sivrisinek, bit, pire ve kene gibi hayvanlar asagidakilerden hangisiyle beslenir?

A-Bitki yapraklariyla B-Memeli kaniyla
C-Memelilerin etiyle D-Bitkilerin 6z suyuyla
14.

I-  Cesitli amaglarla kullanilan kimyasal maddeler, besin zinciri yoluyla insana
kadar ulasir.
II- Biitiin enerjilerin kaynag1 gilinestir.

III- Erozyonun meydana gelmesinde insanin etkisi yoktur.

Yukaridaki bilgilerin hangileri dogrudur?
A.YalmzI B.1vell C.lIvelll D.ILIIvelll

15.Ayn1 besin zincirinde bulunan asagidaki hayvanlardan hangisine dogada rastlama
sans1 azdir?

A. Sahin B. Cekirge

C. Kurbaga D. Yilan

16. Otlar—» ? — Kurbaga —> Leylek

Yukaridaki besin zincirinde ? yerine asagidaki canlilardan hangisi yazilmalidir?
A. Tavsan B. Kirpi
C. Fare D. Cekirge
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17.Asagidakilerden hangisi besinini hazir olarak alir?
A. Egrelti otu B. Menekse
C. Su yosunu D. Mantar

18. Bir canlida asagidaki olaylardan hangisi olmazsa digerleri ger¢eklesmez?

A. Biiyiime B. Hareket C. Beslenme D. Ureme

19.Asagidaki canlilardan hangisi iiretici degildir?
A-Bira mayast B-Cim
C-Sogan D-Elma agac1

20.Son yillarda karbondioksit miktarindaki artisa asagidakilerden hangisi sebep
olmaz?

A. Fosil yakitlarin kullanilmasi B. Fotosentez yapan bitkilerin
sayisindaki artig

C. Motorlu araglarin artmasi D. Diinyada ¢ollesmenin artmasi
21. Asagidaki semada hangi hayvan ile ilgili olarak verilen bilgi yanligtir?

A. ceylan B. yunus C.penguen D. fare

Hayvanlar Grubu Beslenme sekli Yasadig: Yer
Ceylan memeli Oteul kara

Yunus memeli etgil deniz
Penguen kuslar etcil deniz ve kara
Fare memeli etcil kara
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22.AIDS hastaliina sebep olan viriis asagidakilerden hangisiyle bulasabilir?
A-Hastalikl1 kisiyle tokalagsmak

B-Kullanilmis siringalari tekrar kullanmak

C-Hastalikli kisilerle yan yana oturmak

D-Hastalikli kisilerin elbiselerini kullanmak

23.Asagidakilerden hangisi kalic1 kirlilige sebep olmaz?
A. Civa B. Kursun
C. Ekmek D. Plastik

24. Besin zincirinin ilk basamagini asagidaki canlilardan hangisi olusturur?
A. Akbaba B. Ceylan
C. Pire D. Bitki

25. Asagidaki canlilardan hangisi otgul canlidir?
A. Zebra B.Kurt
C. Kedi D. Yunus

26.Asagidakilerden hangisi parazit( asalak) yasayan bir canli degildir?
A. Bit B. Pire
C. An D. Kene

27. “Dogada canlilar besin gereksinimlerini saglarken bazen de birbirleri arasinda bir
tiir ortaklik gelistirir. Bu ortaklikta besin gereksinimleriyle birlikte birbirine destek
ve koruma saglarlar. Bu iligskiye ortak yasam denir.Liken, iki canlinin ortak yagam
sagladig bir birlikteliktir”.Bu canli gruplar1 asagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?

A. Mantar — Alg B. Alg — Amip
C. Bakteri — Viriis ~ D. Amip- Mantar
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28. Bir besin zincirinde tavsan asagidaki canlilardan hangisine besin olabilir?
A. Kedi B. Tilki
C. Koyun D. Sigir

29. Bitkiler hangi ortamlarda yagamaz?
A. Ormanlarin kuytu ve golgelik yerlerinde B. Agac¢ diplerinde ve kabuklarinda

C. Kayalar arasinda ve tlizerinde D. Kurak, susuz ve nemsiz yerlerde

30. Asagidakilerden hangisi memeli hayvanlarin 6zelliklerinden degildir?
A. Akcigerleriyle solunum yaparlar. B. Bir iskelete sahiptirler.
C. Diinyanin her yerine yayilmiglardir. D. Hepsi karada yagsarlar.

KAYNAKLAR

Arslan, A., Gokee, N., Isik, N., Sirin, S., Giiney, S.( 2002), ilkégretim Fen Bilgisi

5 Ders Kitabi, Devlet Kitaplar1 Birinci Baski, Semih Ofset, Ankara

Aksoy, M., Celik, N., Bulan, 1., ( 1998) Liselere Hazirlik Fen Bilgisi, Giivender

Yayinlari, Siirat Basim Yayin ve Dagitim A.S. Istanbul

Aydogdu, Y., Uyar, R., A., Atabey, B., Giirkan, S., E., Kuscu, A., ( 2003 ) ,

[Ikogretim 6. 7. ve 8. Siiflar Fen Bilgisi, Tiimay Yaynlari, Ankara

Baykul, Y.,( 2001 ), ilkﬁgretimde Olcme ve Degerlendirme, Modiil 3 , T.C. MEB

Projeler Koordinasyon Merkezi Bagkanligi Ankara

Giir, A., Capkan, M., Catal, Z., Zirek M.,( 1998), Anadolu Liseleri, Ozel Okullar,

Askeri Okullar, Meslek Liseleri , Fen Liseleri Sinava Hazirlik Fen, Giin Yayincilik,

Ankara
Yildirim, S., Vatan, S., Liselere Hazirhik Fen Bilgisi, Simsek Yayinlari , istanbul
Ogmen, A., (1997) ilkogretim Fen Bilgisi 5, Demet Yaymcilik Ltd. Sti. Istanbul
Ozcelik D., A.,( 1998 ) Olgme ve Degerlendirme, OSYM Yayinlari, Ankara

212



Ek. 2. DENEY GRUBU UYGULAMA ETKINLIiKLERIi

ETKINLIK PLANI
04.Ekim.2004

DERSIN ADI : Fen Bilgisi Pazartesi
SINIF :5/E
UNITENIN ADI : Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri
KONU :Yapisalct 0grenme kuraminin uygulama asamalarinin

tanitilmasi

Ogrencilerle tanisma
ONERILEN SURE 1 40°
AMAC : Ders islenisinin planlanmasi, 6grencilerin 6grenme
ortamina birebir katilimin saglanmasi.
OGRENCI KAZANIMLARI
OGRENME-OGRETME STRATEJILERI ) :  Yapict  Ogrenme
Kuramina dayali 6gretim ortaminda, Sunus Yoluyla Ogretim, Beyin Firtinasi
MATERYALLER ¢ Arastirmacinin 2001/

2002 egitim &gretim yilinda Kahramanmaras/ Pazarcik Ilgesi Mehmet Akif Ersoy
[Ikdgretim Okulunda Yaptig1 Calismalarin Bulundugu CD.
KAZANDIRILAN BILIMSEL BECERILER
UNITE KAVRAMLARI : Proje, Senaryo, Drama,
Egitsel Oyun, Demokrasi, Etkilesim,
GUVENLIK ONLEMLERI
OGRENME-OGRETME ETKINLIKLERI
04.10.2004 Pazartesi giinii deney grubu olan 5/ E smif 6grencileri ile
bir araya gelinir.
< Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri iinitesinin arastirmaci tarafindan islenecegi
sOylenir.
& Bu linite bir bilimsel arastirma yapilacagi ve 6grencilerin bu arastirmada aktif

roller alacaklar1 sdylenir.
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& Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri tinitesinde neler 6grenilecegi sOylenir. Ana
basliklarla iinitenin tanitimi yapilir.

< Yapisalct kuramin oOzellikleri ve {nite boyunca yapilacaklar siralanir.
Ogrencilerin;

» Konuyla ilgili problemlere yoneltilecegi,

= Bireysel goriislerinin ortaya ¢ikarilmasina izin verilecegi,

* Ders programinin 68renci goriiglerine gore degistirilebilecegi,

» Degerlendirmenin sadece sinavlarla olmayacagi,

= Arastirmacinin derslerde rehberlik edecegi,

*  Smufta esitligin saglanacagi ve demokratik bir ortam olusturulacagi,
tinite boyunca bu konuya dikkat edilecegi,

* Sorularin sorulmasi, sorunlarin belirlenmesi, yazili kaynaklarin
bulunmasi, inceleme ve etkinliklerin planlanmasinin kendileri
tarafindan yapilacagi anlatilir.

@ Unite boyunca yapilacak etkinlikler hakkinda bilgi verilir. Bu konuda
Ogrencilerin arastirma yapmalar1 ve bu arastirmalarini sinifta paylasmalari
istenir.

< 36 kisilik 5 / E smifi 6grencilerinden 6’ sar kisilik 6 grup 6grencilerin
diisiinceleri dikkate alinarak 6 grup olusturulur. Anlamay1 giiclestirmemek ve
tam O0grenmenin olugabilmesi i¢in, 6gretim siirecinde "konu derinligi" icin
"konu genigligi" bir anlamda feda edilebilecegi varsayimiyla derslere
baslanir. Uygulamaya gecilmeden 6nce 6grencilerin eski bilgilerinin harekete
gecirilmesi i¢in karsilikli sorular sorulur ve beyin firtinasi uygulanir.

v" Konuyla iligkili bir grup 6grenci toplanir.

v" Dogal dengenin bozuldugu, canl tiirlerinin yok oldugu boyle giderse
iklimlerin degisecegi seklinde soru sorulur.

v" Sorunun tiim grup tiyeleri tarafindan iyice anlagilmasi saglanir.

<\

Ogrencilere bu sorunun kag sekilde ¢oziilebilecegi sorulur.
v Ogrencilerin sorunla ilgili diisiincelerini 6zgiirce dile getirmeleri

istenir. Ogrenciler bu konuda motive edilir.
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v" Grup i¢inde ortaya ¢ikan diisiincelerin hepsi yazilir.
v" Diistinceler paylasilir ve konusulanlar kaydedilir. Biitiin 6grencilerin
aktif katilimi saglanir.
v Diisiincelerin sorgulanmasina ya da elestirilmesine izin verilmez.
Tim distinciilerin bittiginden emin olununcaya kadar devam edilir.
Grup olarak kaydedilen diisiinceler, grup tiyeleri tarafindan tartigilir
ve agiklanir.
v' Cozim iiretilmeye ¢aligilir.
DEGERLENDIRME
Bu arastirmada aktif olarak rol almak isteyip, istemedikleri sorulur. Ders islenisi ile

ilgili digiinceler planlara yansitilir.

ETKINLIK PLANI
05.Ekim.2004
DERSIN ADI :Fen Bilgisi Sah
SINIF :5/E
UNITENIN ADI :Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri
KONU :A. BIR HUCRELI BILE OLMAYAN VARLIKLAR:
VIRUSLER
ONERILEN SURE :40°+ 40°
AMAC : Virisleri, bir hiicreli canlilari, ilkel ¢ok hiicreli canlilari,
gbozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle kavramalar
amaclanmaktadir.
OGRENCI KAZANIMLARI : 1. Nezle, grip, ugcuk,

sigil, kuduz, AIDS (Edinilmis Bagisiklik Yetmezligi Sendromu) vb. insan sagligini
olumsuz etkileyen hastaliklarin kaynaginin viriisler oldugunun farkina varir.

2. Viriislerin genel yapisini, canli hiicredeki cogalma ve yasam ozelliklerini diizeyine
uygun olarak aciklar.

3. Viriislerin canlida hastaliklara neden olabildigini, kalict zararli sonuglarin

goriilebildigini ve viriislerden korunma yollarini1 6rneklerle agiklar.
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OGRENME-OGRETME STRATEJILERI : Yapict Ogrenme Kuramina
dayal1 6gretim ortaminda, Sunus Yoluyla Ogretim Bulus Yoluyla Ogretim, Egitsel
Oyunlara Dayali Ogretim, Proje Temelli Ogrenme

MATERYALLER : Ders kitabi, virislerle
ilgili kavram haritas1 ilgili resimler ve semalar, tepegdz icin saydamlar, kagitlar,
karton kutular, yapistirici, pipet, kopiik, balon, enjektor, saf su, enjekte antibiyotik
sisesi, Viriislerle Ilgili Britannica Egitim Seti CD, Mutlu Unite Dergisi Egitim CD,
Uner Unite Dergisi Egitim CD, VCD, TV.

CD’ nin iceriginde bulunan konular.

v Viriis

v' Viriislerin 6zellikleri

v Viriis gesitleri

v’ Viris hastaliklar

v" Viriislerin gogalmasi

Etkinlik1: Size verilen kavramlar1 haritada dogru bir kavram yapist elde edecek

sekilde yerlestiriniz.

Dersin Boliimleri VIiRUS
ADIS l l
Sugicegi
Uguk Canli Ortam Cansiz Ortam
Canli
Kuduz
Cocuk felci
Sigil v
Cansiz Viriis Hastaliklar1 ve
Yerlestigi Bolgeler
Beyin Deri Bagisiklik Sistemi

Sl
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KAZANDIRILAN BILIMSEL BECERILER :Temizlik kurallarina 6zen
gbsterme, mikrop bulagsmamasi i¢in alinan 6nlemleri gdzden gegirme.

UNITE KAVRAMLARI : Viriis, AIDS,
GUVENLIiK ONLEMLERI :  Enjektorlerin  igneli
kisimlarinin yapistirilmis olmasi

OGRENME-OGRETME ETKINLIKLERI

Dikkat cekme ve Hedeften Haberdar Etme :0gretmen
siifa elinde viriislerin bitkilerde sebep olduklart hastaliklart gdsteren bir gazete
kupiirii ile siifa girer ve haberi ¢ocuklara okuyarak dikkati ¢eker. Haber okunduktan
sonra laboratuardaki panoya asilir. Viriislerle ilgili eski bilgilerin harekete
gecirilmesi i¢in asagidaki sorular sorulur.

& Acaba bu bitkiler ni¢in bu hale geldiler?

< Bitkilerin iizerinde bu kabarikliklar neden meydana gelmis olabilir? Sorular1
strastyla ¢cocuklara sorulur.

& Viriislerin 6zellikleri, viriis ¢esitleri, virlis hastaliklari, viriislerin ¢ogalmasi
gibi konularin yer aldig1 Viriislerle Ilgili Britannica Egitim Seti, Mutlu Unite
Dergisi ve Uner Unite Dergisi Egitim CD’lerinden viriislerle ilgili olan
boliimler yeri geldikge izletilir ve yorumlanir.

& Viriislerle ilgili virlis modeli yapma, virlislerin ¢ogalmasini gdsteren proje
tasarlama ¢alismalarina katilmak istiyor musunuz? Diye sorulur.

< Bu konuda calismak isteyen 6grenciler tespit edilir.

Yukaridaki uygulamalar sonucunda 6grencilerin bu konudaki diisiincelerini gruptaki
arkadaslariyla paylagmalari ve ortak bir karar vermeleri i¢in siire verilir.

Gruplara ya da Bireysel Calismalara Rehberlik Etme Hipotezi Belirleme
Kimlerin hangi konuda ¢alisacag tespit edilir. Bir sorunun degisik ¢6ziim Onerileri
Ogrenciler arasinda sinifta demokrasi ve esitlik ilkeleri dikkate alinarak paylagtirilir.
Her grubun bu konuda diisiinceleri tespit edilir.

Bu calisma sonunda gruplarin ortak karan ile asagidaki diisiinceler ortaya
atilmistir.

1. Ders kitabindaki etkinlikleri yapalim?
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2. Kocaman bir viriis modeli yapalim.

3. Viriislerin cogalmasini balonlarla gosterelim?

Yontemi Belirleme Verileri Kaydetme

Bu calismalarda 6grencilerin ortaya attig1 fikirlerin ve 6gretmenin hazirliklar1 da géz

Oniine alinarak uygulamalar yapilir.

Yapilan ¢calismalar sonucunda;

Ogrencilerden olusan alt gruptan dordii grup olarak etkinliklere katilmak, ikisi

ise bireysel olarak viriis modeli yapmak istediklerini soylediler.

v

Birinci grup kopilikten virlis modeli yapmak i¢in malzemeleri hazirlar.
Calismalar sonunda biiyiik bir viriis modeli yapilir. Yapilan viriis modeli ile grup
elemanlar viriislerin hiicrelere yapismasini gostermek icin sinif i¢inde uygun
hiicre arar.

Ikinci grup enjektor ve su ile viriisiin konak hiicre igerisine genetik materyalini
nasil gdnderdigini gosterir.

Uciincii grup viriislerin hiicreye yapismasi ve hiicrede cogalmasi ve hiicreyi
patlatarak hiicre disina ¢ikip bagka hiicrelere yapismalarmi kopiikleri kiigiik
parcalar haline getirip balon igerisine yerlestirip, balonu patlatarak viriislerin
hiicreyi pargalayarak disar1 ¢iktiklarini gdsterir.

Doérdiincii grup agizlari yapistirilmis enjektorleri balon icerisine yerlestirir ve
tehlike arz etmemesi i¢in iple balonun agiz kismima baglar. Balonu patlatarak
viriislerin hiicreyi parcalayarak disari ¢iktiklarini gosterir

Serbest olarak calisan iki grup bireysel olarak yaptiklar1 viriis modelleri ile
siiftaki arkadaslarim1 hiicre varsayarak kendine uygun yerlesebilecekleri
hiicreleri aradi ve hiicrelere yapisir. Ben kuduz viriisiiylim beyne yerlesirim. Ben
ucuk virtisitylim deriye yerlesirim. Ben HIV (AIDS) virilisiiyiim bagisiklik
sistemine yerlesirim. Oyun seklinde gosterilir.

Viriislerle ilgili kavram haritas1 diizenlenir.
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DEGERLENDIRME
Gruplarin yaptiklar1 ¢alismalar iizerinde sinif¢a tartisilacak. Viriislerin ¢ogalmasi
tekrar edilecek. Bu derste neler yasadiklari ve neler hissettikleri &grencilere
sorulacak ve demokratik bir sinif ortami olusturularak, degisik goriisler dinlenecek.

1- Bu derste neler yaptik?

2- Proje calismalarina katilmak nasil bir duygu?

3- Viriisler nasil cogalir?

4- Virtsler canlt midir?

5- Kuduz, uguk, sigil viriisii nereye yerlesir?

6- Balonun patlatilmasi ile anlatilmak istenilen neydi?

7- Su gekilen enjektoriin siseye aktarilmasiyla ne anlatilmak istendi?

8- Arkadaslariniz ellerindeki virlis modelleriyle smifta gezinmesi eglenceli

miydi?
9- Bu ¢alismalarda demokratik bir sinif gibi davrandik mi1?

PLANIN UYGULANMASINA ILISKIN ACIKLAMALAR
Konu o6nerilen 2 ders saatinde islenmis ve degerlendirme etkinlikleri

de tamamlanarak amacina ulagmistir. Yapilan modellerin iinite sonundaki sergide

sergilenmesi kararlastirilmistir.

ETKINLIK PLANI
07 Ekim 2004

DERSIN ADI :Fen Bilgisi Persembe
SINIF :5/E
UNITENIN ADI :Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri
KONU :Bagisiklik Kazanma
ONERILEN SURE :40°
AMAC : Virtisleri, bir hiicreli canlilari, ilkel ¢ok hiicreli canlilari,

gbozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle kavramalar
amaglanmaktadir.

OGRENCIi KAZANIMLARI
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v' Viriislerin canlida hastaliklara neden olabildigini, kalici zararli sonuglarin
goriilebildigini ve viriislerden korunma yollarini 6rneklerle agiklar.

v’ Zararh bakterilerin neden olduklari hastaliklar1 ve korunma yollarini tartigir.

v’ Bakterilerin neden olduklar1 hastaliklara karsi antibiyotik kullanildigini belirtir

ve bilingsiz kullanimin zararlarini 6rneklerle agiklar.

OGRENME-OGRETME STRATEJILERI : Yapier  Ogrenme
Kuramina dayali 6gretim ortaminda, Bulus Yoluyla Ogretim, gdzleme-arastirmaya
dayali inceleme, Egitsel Oyunlara Dayali Ogretim

MATERYALLER : Ders kitaby, ilgili resimler
ve semalar, beyaz Ortii, viriis modeli, kirmizi boyali kalem, viriislerle ilgili Britannica
Egitim Seti 16. CD, Mutlu Unite Dergisi Egitim CD, Uner Unite Dergisi Egitim CD,
VCD, TV.

Etkinlik1: Size verilen kavramlar1 haritada dogru bir kavram yapist elde edecek

sekilde yerlestiriniz.

Dersin Boliimleri MIKROP

Viriis
Bakteri v v v v
Grip
Kizamik Viriis

Besin zehirlenmesi
%@

Kolera
CD’ nin iceriginde bulunan konular
v" Viris hastaliklar
v'  Bakteri hastaliklar

v' Bagisiklik sistemi
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KAZANDIRILAN BILIMSEL BECERILER :Temizlik kurallarina 6zen
gbsterme, mikrop bulagsmamasi i¢in alinan 6nlemleri gdzden gegirme.
UNITE KAVRAMLARI : Akyuvar, antikor,
antibiyotik, bagisiklik, as1, serum
GUVENLIK ONLEMLERI
OGRENME-OGRETME ETKINLIKLERI
Dikkat cekme ve Hedeften Haberdar Etme :0gretmen
siifa elinde bir selpak mendil burnunu ¢ekerek sinifa girer ve dikkati ¢eker. Siniftan
gelen tepkiye gore derse baslanir.
Viriislerle Savas ve Viicudumda Bakteri Var Oyunlan
< Viris hastaliklari, bakteri hastaliklar1 ve bagisiklik sistemi ile ilgili Britannica
Egitim Seti, Mutlu Unite Dergisi ve Uner Unite Dergisi Egitim CD’lerinden
viriislerle ilgili olan boliimler yeri geldikge izletilir, 6n bilgiler hatirlatilir.
& Viriis ve Bakteri hastaliklarima ait kartlarin hazirlanmasi i¢in hedefler
saptanir.
& Her Ogrencinin bireysel olarak virlis ve bakteri hastaliklarina ait 6rnekler
yapmasi konusunda bilgilendirilir.

< Kartlarin arka yiizline viriis ve bakteri hastaliklarinin 6zellikleri yazilir.

ONYUZ
HASTALIK ETKENININ KIMLIK KARTI

Mikrop Ad1 :Kizamik Viriisii

ARKA YUZ
HASTALIGIN TiPiK OZELLIiKLERI
Deride goriiliir
Hapsirma, oksiirme, hastayla temas etmeyle bulagir
Kirmizi lekeler
Ates
Viriis hastaligidir.

< Kartlarin 6n yliziine mikrobun adi yazilir.
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@ QOgrencilerin viriis ve bakteri hastaliklar1 ile ilgili ders kitabindan bilgi
toplamalari istenir.

< Her bir kartta bir mikrop olacak sekilde sorular hazirlanir.

@ Qgrenciler sirayla ellerindeki karttaki hastalig1 tanitmaya baslarlar. Sorulara
gecilir. Ogrenci elindeki karttaki mikrobun 6zelliklerini sdyler ve o mikrobun
ne oldugunu bulan O6grenci kendi kartindaki soruyu okurken sorusu
cevaplanan 6grenci tahtaya ¢ikar.

< Elindeki karttaki mikrop kendisiymis gibi tanitim yapar. Ben Kizamik
virlisliylim, hapsirma, Oksiirme, hasta biriyle temas ettiginizde bulasirim.
Kirmizi lekeler olustururum ve atesiniz ¢ikar.

< Sonra daha onceki derslerde yapilmis olan virlis modeli bir kullanilir. VCD
den viicutta viriislere ve bakterilere karsi verilen savas izletilir. Ogrenciler
sirastyla ellerindeki kirmizi boyali kalemleri kopiikten yapilmis viriis modeli
lizerine saplarlar. Antikorlarin viriislerin  etrafim1  sararak hiicrelere
tutunmasini canlandirmis olurlar.

@ Qgrenciler bir sonraki uygulama icin hazirlik yaparken, 6gretmen yeri
geldikge rehberlik eder.

< QOkunan kartlarda bakterilerle ilgili bilgi verildikten sonra; Simif dolasim
sistemi olarak diisiindiiriilir. Mikroplar viicuda girmistir( Bir grup 6grenci
smif icinde kosusturur).Mikroplarla karsilasan beyaz kan hiicreleri
mikroplarin etrafin1 sarar ve o mikrobun 6zelliklerini dgrenir( Uzerine beyaz
ortiiyli oreten Ogrenciler sinifta elinde bakteri modeli ile dolasan 6grencinin
elindeki bakterinin etrafin1 sarar)Diger beyaz kan hiicrelerine ileti gonderilir.
Mikroplarin oldugu bolgede antikorlar iiretilir. Boylece mikroplar antikorlar
tarafindan yok edilir.( Ogrenciler bir énceki uygulamada oldugu gibi, bakteri
modeline antikorlar1 simgeleyen kalemleri saplarlar )

& Uretilen bu antikorlar mikroplar yok edildikten sonra viicuttan atilir m1? diye
sorulur. Viicutta kaldigi ve o mikroba karsi bagisiklik kazandirildigt
buldurulur.

& Kavram haritast doldurulur.
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DEGERLENDIRME
Gruplarin yaptiklar1 caligmalar iizerinde sinifca tartisilacak. Nasil Bagisiklik
Kazanirz kisaca tekrar edilecek. Bu derste neler yasadiklar1 ve neler hissettikleri
ogrencilere sorulacak ve demokratik bir sinif ortami olusturularak, degisik gortisler
dinlenecek.

1- Bu derste neler yaptik?

2- Oyunla ders islemek giizel miydi?

3- Buders eglenceli miydi?

4- Biitiin viriislerin viicutta yerlestigi bolgeler ayn1 midir?

5- Uguk viriisii nereye yerlesir?

6- Bagisiklik kazanmak ne demektir?

7- Ast nedir?

8- Asmin viicutta yarattig1 etki nedir?

9- Bu ¢alismalar sirasinda sinifta esitlik ilkeleri uygulandi mi1?

10- Bu ¢alismalarda demokratik bir sinif gibi davrandik mi1?

PLANIN UYGULANMASINA ILiSKiN ACIKLAMALAR
Konu 6nerilen 1 ders saatinde islenmis ve degerlendirme etkinlikleri de

tamamlanarak amacina ulagmustir.
Yapilan etkinlikler sonunda ortaya c¢ikan modellerin ve ¢alismalarin

iinite sonundaki sergide sergilenmesi kararlastirllmistir.

ETKINLIK PLANI
08 Ekim 2004
DERSIN ADI :Fen Bilgisi Cuma
SINIF :5/E
UNITENIN ADI :Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri
KONU : IIkel Bir Hiicreli Organizmalar: Bakteriler Her Yerde Var

ONERILEN SURE 40°+ 40°
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AMAC :» Viriisleri, bir hiicreli canlilari, ilkel ¢ok hiicreli canlilari,

gbzlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle kavramalar

amaglanmaktadir.

OGRENCI KAZANIMLARI

v' Bakterilerin hem yararli hem de zararli olmalar1 yoniinden insan yasamini ve
sagligin1 yakindan ilgilendiren organizmalar oldugunun farkina varir.

v' Bakterilerin insan yasamindaki ve saghgindaki yararli ve zararli etkilerine

Ornekler verir.

v Bakterilerin giinliik yasamimizla olan iligkisini belirtir.

\

Zararl bakterilerin neden olduklar1 hastaliklar1 ve korunma yollarini tartisir.

v' Bakterilerin neden olduklari hastaliklara karsi antibiyotik kullanildigini belirtir
ve bilingsiz kullanimin zararlarini 6rneklerle agiklar.

OGRENME-OGRETME STRATEJILERI : Yapiet  Ogrenme

Kuramina dayali 6gretim ortaminda, Bulus Yoluyla Ogretim, Gozleme Dayali

Ogretim Laboratuara ve Deneye Dayali Ogretim

MATERYALLER : Ders kitabu, ilgili resimler

ve semalar, tepegdz i¢in saydamlar, mikroskop, lam, lamel, kokusmus besin

ornekleri, immersion yagi,

KAZANDIRILAN BILIMSEL BECERILER :Temizlik kurallarina 6zen

gbsterme, mikrop bulagsmamasi i¢in alinan dnlemleri gdzden gegirme.

UNITE KAVRAMLARI :Mikroskop, lam, lamel,

objektif, okiiler, diyafram, kok, spiral

GUVENLIK ONLEMLERI :Kokusmus ve ciiriimiis

besin maddeleri ile ¢alisilacagindan ellerin temizligine dikkat edilecek.

OGRENME-OGRETME ETKINLIKLERI

Dikkat ¢ekme ve Hedeften Haberdar Etme :Ogretmen

sinifa elinde daha onceden oda sicakliginda 3 giin bekletilmis ve siskinlesmis siit

kutusu ile girer. Bu siskinligin nedeni 6grencilere sorularak dikkat ¢ekilir.

<& Bu siit kutusu neden boyle siskinlesmistir?
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< Bakteriler buldurulduktan sonra. Bakterileri gérmek ister misiniz? Diye
sorulur.

Islem Basamaklari

& Deneyin amaci sOylenir, islem basamaklari anlatilir ve yazilir, 6grenciler
arasinda igbolimii yapilir, mikroskobun kisimlari tanitilir.

< Besin Ornekleri bulunduklar1 kaplarin kapaklar1 acilarak kokularina,
renklerine ve goriiniimlerine bakilir. Go6zlemlerini ¢izilen tablo igerisine
yazmalari istenir.

& Kokusmus ve cliriimiis besinlerden alman Ornekler lam {izerine konur,
lizerine bir damla su damlatilir, lamel kapatilir. Preparatin {izerine immersion

yag1 damlatilir ve 100’1iik objektifte incelenir.

Tarih Gozlenen Madde Yorumlar

& Yapilan islemin tiim gruplar tarafindan tekrarlanmas istenir.

& Her Ogrencinin kiigiik objektifle goriintliyli sabitleme ve biiylik objektifte
netlestirme islemlerini kendileri tarafindan yapilacagi soylenir. Gordiikleri
bakterilerin sekillerini defterlerine ¢izmeleri istenir.

Sonu¢ : Bakterilerin yalmizca insan viicudunda degil,
yasabilecekleri her ortamda c¢ogalabildikleri sdylenir. Mikroskopta goriilen
bakterilerin zararli bakteriler oldugu ve bunlarin besinlerimizde ¢ogalarak
olusturduklar1 zehirli maddelerin, besin zehirlenmesine yol agtig1 buldurulur.
DEGERLENDIRME

Yukaridaki uygulamalar sonucunda 6grencilerin bu konudaki diisiincelerini gruptaki
arkadaslariyla paylagmalar1 ve bu derste 6grenilenlerin grup temsilcileri tarafindan
sOylenmesi istenir. Deney raporu yazmalari istenir.

.Bu derste neler yasadiklar1 ve neler hissettikleri 6grencilere sorulur ve demokratik
bir sinif ortami olusturularak, degisik goriisler dinlenir..

1- Mikroskop nedir?

225




2- Disarida birakilan siit buzdolabindakine gore daha ¢cabuk bozulur. Neden?

3- Daisarida bozulan besinleri mikroskopta incelediginde neler gordiin?

4- Dasarida birakilan besinlerdeki renk, koku ve goriiniis neden degismistir?

5- Tad1 bozulan bu besinleri yemek ister misiniz?

6- Bakteriler hangi kosullarda daha ¢abuk ¢ogalir?

7- Yeryiiziindeki tiim bakterileri yok edersek dogal dengede bir degisiklik olur
mu?

8- Bu c¢aligmalar sirasinda sinifta esitlik ilkeleri uygulandi mi1?

9- Bu c¢alismalarda demokratik bir sinif gibi davrandik mi?

PLANIN UYGULANMASINA ILiSKiN ACIKLAMALAR
Konu 6nerilen 1 ders saatinde islenmis ve degerlendirme etkinlikleri de

tamamlanarak amacina ulagmustir.

ETKINLIK PLANI
11 Ekim 2004
DERSIN ADI :Fen Bilgisi Pazartesi
SINIF :5/E
UNITENIN ADI :Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri
KONU : Ilkel bir hiicreli organizmalar: bakteriler her yerde var

Hem yararli hem de zararli mantarlar vardir.

Besinleri Bakterilerden Nasil Korursun?

Hamurun Kabarmasi Igin I¢ine Katilan Mayanmn da Bir Mantar Oldugunu Biliyor
muydun?

ONERILEN SURE :40°

AMAC  Viriisleri, bir hiicreli canlilari, ilkel ¢ok hiicreli canlilari,
gbozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle kavramalar
amaclanmaktadir.

OGRENCI KAZANIMLARI
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v' Bakterilerin hem yararli hem de zararli olmalar1 yoniinden insan yasamini ve
sagligin1 yakindan ilgilendiren organizmalar oldugunun farkina varir.

v' Bakterilerin insan yasamindaki ve saghgindaki yararli ve zararli etkilerine
ornekler verir.

v Bakterilerin giinliik yasamimizla olan iligkisini belirtir.

v Kiiflenmeye, ¢liriimeye, baz1 mayalanmalara ve insandaki bazi hastaliklara gozle
goriilemeyen mantarlarin neden olduklarini fark eder.

OGRENME-OGRETME STRATEJILERI :  Yapier  Ogrenme

Kuramina dayali 6gretim ortaminda, Bulus Yoluyla Ogretim, gdzleme-arastirmaya

dayali inceleme, Laboratuara ve Deneye Dayali Ogretim

MATERYALLER : Ders kitab1, Su bidonu,

su, tuz, sirke, seker, tiilbent, mayali hamur, bulgur,

KAZANDIRILAN BILIMSEL BECERILER :Temizlik kurallarina 6zen

gosterme, mikrop bulagsmamasi i¢in alinan Onlemleri goézden gecirme, Deney

sonuglarin1 gézleyerek karsilastirma yapmak.

UNITE KAVRAMLARI : Mayalanma,
GUVENLIK ONLEMLERI :Bicakla saka yapilmamasi
istenecek.

OGRENME-OGRETME ETKINLIKLERI

< Deneyin amact sOylenir, islem basamaklar1 anlatilir ve yazilir, 6grenciler
arasinda isboliimii yapilir.

& Mayali hamur, bulgur ve sekeri gruplardan birinin karistirmasi istenir.Ayni
anda bagka bir grubun havuglar yikamasi, diger gruplarin da havuglar
pargalamalari istenir.

& Karistirilan hamur, bulgur ve sekerin iistii ortiiliir, karisimin seviyesi bir
kalemle isaretlenir.

< Hamurun igerisine neden bulgur karistirdik? Hamurun igerisine neden seker

karistirdik? Diye sorulur. Gozlem formunu doldurmalari istenir.
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& Pargalanan havuclar1 su bidonun igerisine atmalar1 istenir. Uzeri su ile

doldurulur ve sirke eklenir. Az bir miktar tuz ilave etmeleri istenir.

Saat Gozlenen Madde Yorumlar

< Bidona neden sirke ilave ettik? Bidona neden tuz ilave ettik? diye sorulur.

& Hamurun mayalanmasi tamamlandiktan sonra son seviyenin Ol¢ililmesi istenir
ve aradaki fark buldurularak hamurun kabardigi buldurulur.

< Hamur neden kabardi? diye sorulur.

< Mayalanan hamur bir tiilbentte sarilir ve bidonun igerisine konur. Bidonun
agz1 kapatilir.

& Salgamin mayalanma siiresinin besin, sicakliga bagli oldugu sdylenir.

< 10 gilinliik siire icerisinde gruplarin bidondan aldiklar1 sivi Orneklerini

incelemeleri ve goriilen degisiklikleri not etmeleri istenir.

Tarih Gozlenen Madde Renk, koku ve tat degisikligi

Sonu¢ : Bakterilerin yalmizca insan viicudunda degil,
yasabilecekleri her ortamda c¢ogalabildikleri sdylenir. Hamurun mayalanmasini
saglayan bir hiicrelilerin maya mantar1 oldugu, sirkede bulunan sirke bakterilerinin
bulunduklar1 ortamdaki zararli bakterilerin liremesini engelledigi bu nedenle salgam
yapiminda kullanildig1 buldurulur.

DEGERLENDIRME

Gruplarin yaptiklart calismalar {izerinde simifga tartisilacak. Mayalanmanin ne
oldugu ve bakterilerin hangi ortamlarda yasayamadigi tekrar ettirilir. Bu derste neler
yasadiklar1 ve neler hissettikleri 6grencilere sorulacak ve demokratik bir sinif ortami
olusturularak, degisik goriisler dinlenecek.

1- Bu derste neler yaptik?
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2- Maya mantarlarinin ¢ogalmasinda besin, sicaklik, nem 6nemli midir?

3- Hamurun kabarmasini saglayan canlilar nelerdir?

4- Bu etkinlikte neden sirke kullandik?

5- Ali’ nin annesi lizerinde bakteri oldugunu diisiindiigli maydanozlari ne
i¢erisinde bekletmelidir?

6- Bakterilerin nasil iiredigini bilmemiz onlar1 kontrol etmemizde kolaylik
saglar m1?

7- Besinlerimizi nasil saklariz?

8- Bu calismalarda demokratik bir siif gibi davrandik mi1 ?

PLANIN UYGULANMASINA ILISKIN ACIKLAMALAR
Konu 6nerilen 1 ders saatinde islenmis ve degerlendirme etkinlikleri de

tamamlanarak amacina ulasmstir.

ETKINLIK PLANI 12 Ekim 2004
DERSIN ADI : Fen Bilgisi Sali
SINIF :5/E
UNITENIN ADI : Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri
KONU : Bitki ve Hayvan Gruplarina Girmeyen Canlilar: Protistler
ONERILEN SURE :40°+ 40°
AMAC  Virisleri, bir hiicreli canlilari, ilkel ¢ok hiicreli canlilari,
gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle kavramalar
amaglanmaktadir.
OGRENCI KAZANIMLARI

v Bir damla havuz suyunu mikroskopta inceleyerek bu suda gozle goriilemeyen
kiigiik canlilar bulundugunu fark eder.

v" Cesitli ortamlardan alinan (havuz suyu, ekmek kiifti vb.) 6rnekleri mikroskopta
inceler ve gordiiklerinin sekillerini ¢izerek temel yapisal 6zelliklerini fark eder.

OGRENME-OGRETME STRATEJILERI : Yapier  Ogrenme

Kuramina dayali &gretim ortaminda, Bulus Yoluyla Ogretim, Gozleme Dayali

Ogretim Laboratuara ve Deneye Dayali Ogretim
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MATERYALLER : Ders kitaba, ilgili resimler
ve semalar, tepegdz icin saydamlar, mikroskop,lam, lamel,havuz suyu ornekleri,
Protistlerle Ilgili Britannica Egitim Seti CD, Mutlu Unite Dergisi Egitim CD, Uner
Unite Dergisi Egitim CD, VCD, Tv., atik kagit ve kutular

CD’ nin iceriginde bulunan konular.
v' Protistlerin 6zellikleri

v’ Protistlerin gesitleri

v’ Protistlerin hastaliklar
v

Protistlerin ¢ogalmasi

Etkinlik1: Size verilen kavramlar1 haritada dogru bir kavram yapist elde edecek

sekilde yerlestiriniz.

Dersin PROTISTLER
Boliimleri
Oglena Kameilil l l
ead amgililar
Ter1.1k51 hayvan Sporlular Silliler Kok
Amip Ayaklilar
Plasmodyum
Tripanosoma
Uyku hastaligt >
A 4
Tripanosoma v
Sitma Y
Amipli dizanteri
\ 4
KAZANDIRILAN BiLIMSEL BECERILER :Temizlik kurallarma 6zen

gosterme, mikrop bulagmamasi i¢in alinan 6nlemleri gozden gegirme.
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UNITE KAVRAMLARI :Mikroskop, lam, lamel,
objektif, okiiler, diyafram, alg,
GUVENLIK ONLEMLERI :Temiz olmayan sularla
calisilacagindan deney sonunda elleri yikama.
OGRENME-OGRETME ETKINLIKLERI
Dikkat cekme ve Hedeften Haberdar Etme :Ogretmen
siifa elinde daha onceden oda sicakliginda 3 giin bekletilmis havuz suyu saman
karisimi ile gelir. Bu suyun igerisinde canli olup olmadig: sorulur.
& Tepegozle protistlerin resimleri gosterilir. Bu resimler sizce ne olabilir?Neye
benziyorlar? Sorularina yanitlar alinir.
& Protistlerin 6zellikleri, Protist c¢esitleri, Protist hastaliklari, Protistlerin
cogalmasi gibi konularin yer aldig1 Protistlerle lgili Britannica Egitim Seti,
Mutlu Unite Dergisi ve Uner Unite Dergisi Egitim CD’lerinden Protistlerle
ilgili olan boliimler yeri geldikge izletilir ve yorumlanir.
Islem Basamaklar
& Deneyin amaci sOylenir, islem basamaklari anlatilir ve yazilir, 6grenciler
arasinda igboliimii yapilir, mikroskobun kisimlari bir grup tarafindan tanitilir.
& Havuz suyu petri kaplarima konulur, dis goriiniis olarak incelemeleri ve

gbzlemlerini ¢izilen tablo igerisine yazmalari istenir.

& Havuz suyundan bir damla almalari, lam {izerine damlatmalar1 ve ,lamel
kapatmalari1 istenir..Preparatin iizerine immersion yagi damlatilir ve 100’liik

objektifte incelenir.

Tarih Gozlenen Madde Yorumlar

& Yapilan islemin tiim gruplar tarafindan tekrarlanmas istenir.
& Her Ogrencinin kiigiik objektifle goriintliyli sabitleme ve biiylik objektifte
netlestirme islemlerini kendileri tarafindan yapilacagi soylenir. Gordiikleri

protistlerin sekillerini defterlerine ¢izmeleri istenir.
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< Smifa getirilen atik kagit ve kutularla goriilen protistlerin sekillerini
yapmalari istenir. Yapilan her protist yapan 6grenci tarafindan sinifa tanitilir.
Ben terliksi hayvanim. Silliler grubundan bir prtotistim. Hareketimi silerlimle
saglarim. Tatl sularda yasarim.
Sonug¢ : Protistlerin tath sularda yasayan bir hiicreli mikroskobik
canlilar oldugu buldurulur. Mikroskopta goriilen protistlerden canlilarda cesitli
hastaliklara sebep olanlar oldugu sdylenir. Bunu yaninda bazi protistlerinde insanlar
tarafindan cesitli amaglarla kullanildig1 sdylenir.
DEGERLENDIRME
Yukaridaki uygulamalar sonucunda 6grencilerin bu konudaki diislincelerini gruptaki
arkadaslariyla paylagmalar1 ve bu derste 6grenilenlerin grup temsilcileri tarafindan
sOylenmesi istenir. Deney raporu yazmalari istenir.
Bu derste neler yasadiklar1 ve neler hissettikleri 6grencilere sorulur ve demokratik bir
sinif ortami1 olusturularak, degisik goriisler dinlenir..
1- Protistler nelerdir?
2- Protistlerin besinleri nelerdir?
3- Protistler hangi ortamlarda yasarlar?
4- Protistler insan sagligini nasil etkiler?
5- Amip hangi hastaliga neden olur?
6- Alg bir protist midir?
7- Sitma hastaligina neden olan protistin adi1 nedir?
8- Amip, 6glena ve paramesyum nerelerde yasar?
9- Sitma hastaligina neden olan protist insanlara nasil taginir?
10- Bu ¢aligmalar sirasinda sinifta esitlik ilkeleri uygulandi m1?
11- Bu ¢alismalarda demokratik bir sinif gibi davrandik mi1?

PLANIN UYGULANMASINA ILiSKiN ACIKLAMALAR
Konu 6nerilen 2 ders saatinde islenmis ve degerlendirme etkinlikleri de

tamamlanarak amacina ulagmustir.
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ETKINLIK PLANI

14 Ekim 2004
DERSIN ADI : Fen Bilgisi Persembe
SINIF :5/E
UNITENIN ADI : Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri
KONU : Hem Yararli Hem de Zararli Mantarlar Vardir.
ONERILEN SURE :40°+ 40°
AMAC Bitki ve hayvan gruplarina girmeyen canlilari, mantarlari,

gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle kavramalar

amaclanmaktadir.

OGRENCI KAZANIMLARI

v Kiiflenmeye, ¢iirimeye, baz1 mayalanmalara ve insandaki bazi hastaliklara gozle
goriilemeyen mantarlarin neden olduklarini fark eder.

v' Dogada gozle goriilebilen mantarlar oldugunu fark ederek bu mantarlarin bir
kisminin zehirli olabilecegi ve bilingsizce yenmemesi gerektigini belirtir.

v' Mantarlarin yasadiklari ortamlar1 belirterek besin maddelerini mantarlardan
koruma yollaria ornekler verir (kiif mantarlari).

v Mantarlarin neden olduklar1 hastaliklara ve korunma yollarina 6rnekler verir.

v' Cesitli mantar Orneklerini ¢iplak g6z, mikroskop ya da biiylite¢ yardimiyla
inceler.

v' Mantarlarin yapisal 6zelliklerini ve {iremesini diizeyine uygun olarak agiklar.

OGRENME-OGRETME STRATEJILERI : Yapiet  Ogrenme

Kuramina dayali 6gretim ortaminda, Bulus Yoluyla Ogretim, Gozleme Dayali

Ogretim Laboratuara ve Deneye Dayali Ogretim

MATERYALLER : Ders kitabu, ilgili resimler

ve semalar, mikroskop, lam, lamel, kiiflenmis ekmekler ve besinler, Mantarlarla ilgili

Britannica Egitim Seti CD, Mutlu Unite Dergisi Egitim CD, Uner Unite Dergisi

Egitim CD, VCD, TV.

CD’ nin iceriginde bulunan konular.

v" Mantarlarin ozellikleri
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v' Mantarlarin gesitleri
v' Mantar hastaliklar

v Mantarlarin ¢ogalmasi

Etkinlik1: Size verilen kavramlar1 haritada dogru bir kavram yapist elde edecek

sekilde yerlestiriniz.
Dersin Boliimleri MANTARLAR
Maya mantar1 l l l l
isvmerl\i[(uft Maya Mantarlar1 ~ Kiif Sapkali Enfeksiyon

gag Mantart Mantarlar1 Mantarlar Yapan

Pamukguk p
Sac kiran l l l Mantarlar
Kiiltiir Mantar1

KAZANDIRILAN BiLIMSEL BECERILER :Temizlik kurallarina &zen

gosterme, mikrop bulagmamasi i¢in alinan 6nlemleri gozden gegirme.
UNITE KAVRAMLARI :Mikroskop, lam, lamel,
kiif, mantar, miselyum, spor kesesi, objektif, okiiler, diyafram, alg,
GUVENLIiK ONLEMLERI :Temiz olmayan sularla
calisilacagindan deney sonunda elleri yikama.
OGRENME-OGRETME ETKINLIKLERI

& Tepegodzle mantarlarin resimleri gosterilir. Bu resimler sizce ne olabilir?

Neye benziyorlar? Sorularina yanitlar alinir.
& Mantar denilince akliniza yalniz besin maddesi olan mantar m1 geliyor? diye

sorulur.

234



q

&

&

Ogrencilerden bu farkli &rnekleri benzerlik ve farkliliklarina gore
gruplamalari istenir.

Her asamada dogru davraniglar pekistirilerek eksik ve yanlis davranislara
doniit ve diizeltme uygulanir.

Mantarlara 6grenciler baska ornekler verir.

Mantarlarda bulunan 6zellikler 6grenciler tarafindan agiklanir.

Ogretmen ya da 6grencilerden biri, dgrencilerin yaptiklar1 mantarlara tanimi
ve kendilerinin verdikleri 6rnekleri tahtaya yazar ya da tepegdzde yansitarak
tiim 6grencilerin ulastiklar1 sonucu paylagmalarini saglar.

Mantarlarin 6zellikleri, Mantar c¢esitleri, Mantar hastaliklari, Mantarlarin
cogalmasi gibi konularin yer aldigi Mantarlarla Ilgili Britannica Egitim Seti,
Mutlu Unite Dergisi ve Uner Unite Dergisi Egitim CD’lerinden Mantarlarla
ilgili olan boliimler yeri geldikge izletilir ve yorumlanir.

Uc o6nceden ogrencilere evde hazirlamalari istenilen, “mantarlar nerede
yasar” adli etkinligin yapilacag: ve hazirladiklar1 kontrollii deney orneklerini
¢ikarmalari istenir.

Posetlerdeki ekmeklerden hangisinde ¢ok miktarda kiiflenme oldugu ve bu
ekmek parcasinin nerede saklandigi buldurulur.

Islatilmayan kurumus ekmeklerde, islatilip oda sicakliginda bekletilenlere
gore daha az kiiflenme olmasinin nedeni buldurulur.

Islatilip buzlukta saklanan ekmekte neden kiiflenme olmadig1 buldurulur.

Kiif mantarlarinin mikroskopta incelenmesine gegilir.

slem Basamaklan

&=

Deneyin amaci sdylenir, islem basamaklari anlatilir ve yazilir, d6grenciler
arasinda isbolimi yapilir, mikroskobun kisimlar1 bir grup tarafindan tekrar

tanitilir.

Gozlem 1

&=

Kiif olusmus besinlerin, dig goriiniis olarak incelemeleri ve gozlemlerini
cizilen tablo igerisine yazmalari istenir. Biiyiitecle inceleme yapabilecekleri

sOylenir.
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Tarih

Gozlenen Madde

Yorumlar

< Kiiflenmis ekmeklerden alinan kiif pens yardimiyla alinir, lam iizerine

konulur ve, iizerine su damlatilarak lamel kapatmalar1 istenir. Preparat

mikroskopta incelenir.

& Yapilan islemin tiim gruplar tarafindan tekrarlanmasi istenir.

Gozlem 2

& Simifa getirilen kiiltiir mantarinin sapkasinin alt kismindaki lamelsi yapilardan

bir parga alinir.

& Lamellerin dig goriinlis olarak incelemeleri ve gozlemlerini ¢izilen tablo

icerisine yazmalart istenir. Biiylitegle inceleme yapabilecekleri soylenir.

Tarih

GoOzlenen Madde

Yorumlar

& Lam fizerine konulan bir damla suya batirilan lamelsi yapilar bir siire

bekletildikten sonra mikroskopta incelenir.

< Her Ogrencinin kiigiik objektifle goriintiiyli sabitleme ve biiyiik objektifte

netlestirme islemlerini kendileri tarafindan yapilacagi soylenir. Gordiikleri

mantarlarin sekillerini defterlerine ¢izmeleri istenir.

< Smifa getirilen atik kagit ve kutularla goriilen mantarlarin sekillerini

yapmalari istenir. Yapilan her mantar yapan 6grenci tarafindan sinifa tanitilir.

Ben maya mantarityim hamurun mayalanmasini saglarim. Ben sapkali

mantarim, zehirli olanlarimda vardir. Karanlik ve 1lik yerlerde yasarim.

Sonu¢

: Mantarlarin besin zincirinde 6nemli rolleri canli grubu

oldugu sdylenir. Mikroskopta goriilen mantarlarin canlilarda ¢esitli hastaliklara sebep

olanlar oldugu sdylenir. Bunu yaninda bazi mantarlarinda insanlar tarafindan cesitli

amaclarla kullanildig1 s6ylenir.
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DEGERLENDIRME
Yukaridaki uygulamalar sonucunda &grencilerin bu konudaki diislincelerini gruptaki
arkadaslariyla paylagmalar1 ve bu derste 6grenilenlerin grup temsilcileri tarafindan
sOylenmesi istenir. Deney raporu yazmalari istenir.
Bu derste neler yasadiklar1 ve neler hissettikleri 6grencilere sorulur ve demokratik bir
sinif ortami olusturularak, degisik goriisler dinlenir..

1- Mantarlar nelerdir?

2- Mantarlarin besinleri nelerdir?

3- Mantarlar hangi ortamlarda yasarlar?

4- Mantarlar insan sagligini nasil etkiler?

5- Ayni ekmek diliminden alinmasina karsin en ¢ok kiif olusan ekmek pargasi

hangisidir?

6- Gozlemlerinize gore en ¢ok kiif hangi ortamda tiremistir?

7- Kiif yiyeceklere nereden gelmistir?

8- Besinleri kiiflenmemesi i¢in nerelerde saklamaliy1z?

9- Mikroskopta mantar hiicrelerini goérdiiniiz mii?

10- Miselyumlari ( uzantilar1 ) gorebildiniz mi?

11- Spor keselerini gorebildiniz mi?

12- Sapkali mantarlar hangi ortamlarda yasarlar?

13- Bu ¢aligmalar sirasinda sinifta esitlik ilkeleri uygulandi m1?

14- Bu ¢alismalarda demokratik bir sinif gibi davrandik mi?
PLANIN UYGULANMASINA ILiSKiN ACIKLAMALAR

Konu 6nerilen 2 ders saatinde islenmis ve degerlendirme etkinlikleri de

tamamlanarak amacina ulagmustir.

ETKINLIK PLANI
15 Ekim 2004
DERSIN ADI :Fen Bilgisi Cuma
SINIF :5/E
UNITENIN ADI :Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri
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KONU :Hamur Nasil Mayalanir?

ONERILEN SURE :40°

AMAC : » Bitki ve hayvan gruplarina girmeyen canlilari, mantarlari,

gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle kavramalar

amaglanmaktadir.

OGRENCI KAZANIMLARI

v Kiiflenmeye, ¢iirlimeye, bazi mayalanmalara ve insandaki bazi hastaliklara gozle
goriilemeyen mantarlarin neden olduklarini fark eder.

OGRENME-OGRETME STRATEJILERI : Yapiet  Ogrenme

Kuramina dayali $gretim ortaminda, Bulus Yoluyla Ogretim, Yaratict Drama

MATERYALLER : Ders kitaby, ilgili resimler

ve semalar, beyaz perdelik kumasg

KAZANDIRILAN BILIMSEL BECERILER:

UNITE KAVRAMLARI : Mayalanma, karbondioksit

GUVENLIK ONLEMLERI

OGRENME-OGRETME ETKINLIKLERI:

Isinma:

v' Ogrencilerin gozlerini kapatip ayaga hamurun mayalanmasi denildiginde
akillarina neler geldigi sorulur.

v Gozleri kapali durumda kendilerini hamurun igerisindeki maya mantarlari olarak
diistinmeleri istenir.

v" Mantar olduklarinda neler hissettiklerini anlatabilecekleri sdylenir.

Oyun:

v' Ogrenciler yiizleri birbirine déniik sekilde iki ayr1 gruba béliiniir. Gruplardan biri
hamur digerleri ise maya mantari1 olmalari istenir.

v' Maya mantarlart1 hamuru besin kaynagi olarak kullanir ve solunum sonucunda
disariya karbondioksit verirler.

v Ortaya ¢ikan karbondioksit hamurlarin arasina girerek onlar1 yukariya dogru
ittirir ve birbirlerinden ayirir. Beyaz perdelik kumas yukari dogru hareket

ettirilerek hamurun mayalanmasi canlandirilir.
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Dogaclama-Olusum

v Smuf 5 gruba boliiniir. Her grubun ayri ayri mayalanmayi gostermeleri istenir.
Bes grup i¢inde hazirlik asamasi tamamlandiktan sonra dogaclamaya baglanir.
Biitiin gruplar 6gretmenin yonlendirmesi ile dogaglamaya baslar

v' Her grup mayalanmay1 canlandirirken neler hissettiklerini sinifa anlatir. Hep
beraber karbondioksit verir ve elleriyle beyaz bezi yukari1 dogru ittirirler.

v Dogaglamanin ilerlemedigi durumlarda 6gretmenin ¢aligmay1 bitirir.

v Ogrencilerin bir cember olusturarak, oturup konusur. Biitiin gruplardan s6z alan
Ogrenciler mayalanma sirasinda neler hissettiklerini anlatirlar Konusmalari
karsilikli dinlemeyle devam edilir.
= DEGERLENDIRME

Gruplarin yaptiklar1 ¢aligmalar iizerinde sinifca tartisilir. Bu derste
neler yasadiklar1 ve neler hissettikleri 6grencilere sorulacak ve demokratik bir sinif
ortami olusturularak, degisik goriisler dinlenir. Bu dersteki ¢alismalar sirasinda maya
mantar1 roliine biirlindiikleri ve konusmalar sirasinda demokratik bir sinif ortami
olusturarak konugsmacinin soziinii kesmeden dinleme, sorulart uygun zamanda sorma,
davaciy1r ve saniklar1 destekleyici sekilde konusma veya tepki verme gibi degisik
dinleme becerilerinin yerine getirildigi hatirlatilir. Olusturulan paylasim ¢emberinde
birbirlerini dinledikleri, dinlediklerini 06zetleyebildikleri ve dinleme becerisinin
kullanildig1 vurgulanir

15- Bu derste neler yaptik?
16- Oyunla ders islemek giizel miydi?
17-Bu ders eglenceli miydi?
18- Mantarlarin dogal dengede rolii nedir?
19- Zararl mantarlara 6rnek veriniz?
20- Bu ¢alismalar sirasinda birbirimizi dinleme becerisi gosterebildik mi?
21- Bu ¢alismalarda demokratik bir sinif gibi davrandik mi?
PLANIN UYGULANMASINA ILISKIN ACIKLAMALAR
Konu 6nerilen 1 ders saatinde islenmis ve degerlendirme etkinlikleri de

tamamlanarak amacina ulasmstir.
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ETKINLIiK PLANI

18 Ekim 2004

DERSIN ADI :Fen Bilgisi Pazartesi
SINIF :5/E
UNITENIN ADI :Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri
KONU : 1. Canli Neden Beslenir?

2. Canlinin Besinleri Nelerdir?
ONERILEN SURE :40°
AMAC : Dogada ve diger canlilar iizerindeki etkilerini, gozlemlerle,

uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle kavramalar1 amaglanmaktadir.

OGRENCI KAZANIMLARI

v' Dogadaki canlilarin yasamin devami i¢in birbirlerine neden gereksinim
duyduklarini basit bir besin zinciri semasi ile agiklar.

OGRENME-OGRETME STRATEJILERI :  Yapiaa  Ogrenme

Kuramina dayali 6gretim ortaminda, Bulus Yoluyla Ogretim, gdzleme-arastirmaya

dayali inceleme, Egitsel Oyunlara Dayal1 Ogretim

MATERYALLER : Ders kitaby, ilgili resimler

ve semalar, A4 kagitlari, boyali kalemler, besinlerle ile ilgili Britannica Egitim Seti,

Mutlu Unite Dergisi ve Uner Unite Dergisi Egitim CD’leri

Etkinlik1: Size verilen kavramlar1 haritada dogru bir kavram yapist elde edecek

sekilde yerlestiriniz.
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Dersin BESINLER
Boliumleri

Elma

St A4 A4 A4

Su

Bal | Bitkisel Besinler Hayvansal Besinler Su ve Mineraller
Rege

Tuz

A A 4

— G
- —

Ekmek l

KAZANDIRILAN BiLIMSEL BECERILER

UNITE KAVRAMLARI : Besin, beslenme, enerji
GUVENLIK ONLEMLERI
OGRENME-OGRETME ETKINLIiKLERI : Yapier  Ogrenme

Kuramina dayali 6gretim ortaminda, Bulus Yoluyla Ogretim, Egitsel Oyunlara
Dayali Ogretim

Dikkat cekme ve Hedeften Haberdar Etme :0gretmen
ogrencilere; Bugiin hi¢ halim yok! Kendimi iyi hissetmiyorum der.

Besin ve enerji iligkisi buldurulmaya ¢alisilir.

Beslenmeden yasayabilir miyiz?

Sevdiginiz yemekler hangisi?

Kendinizi acken nasil hissedersiniz?

Bir canli uzun stire a¢ kalabilir mi?

Canlilar neden beslenir?

Bitkilerde beslenir mi?

Bitkilerin besinleri nelerdir?

NS N N N N N NN

Bitkilerin enerji kaynagi nedir? Sorularini yoneltir.
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Dengeli beslenelim oyunu

&=

q

9 9 § 9

Besinlerle ile ilgili Britannica Egitim Seti, Mutlu Unite Dergisi ve Uner Unite
Dergisi Egitim CD’lerinden beslenme ile ilgili olan bdliimler yeri geldikge
izletilir, 6n bilgiler hatirlatilir.

Besinlere ait kartlarin hazirlanmasi i¢in hedefler saptanir.

Her 6grencinin bireysel olarak besinlere ait ornekler yapmasi konusunda
bilgilendirilir.

Kartlarin arka yiiziine besinlerin 6zellikleri yazilir.

Kartlarin 6n yiiziine besinin ad1 yazilir.

Ogrencilerin besinlerle ile ilgili ders kitabindan bilgi toplamalari istenir.

Her bir kartta bir besin olacak sekilde sorular hazirlanir.

ONYUZ
BESININ KiMLiK KARTI
Besin Ad1 :Ekmek
ARKA YUZ

BESININ OZELLIKLERIi
e Bitkisel bir besindir.
e Tarladan toplanan bitkiler dnce un haline getirilir.
e  Sonra mayalanir.
e  Sonra pigirilir.

Ogrenciler sirayla ellerindeki karttaki besinleri tanitmaya baslarlar. Sorular
sorulmaya baslanir. Ogrenci elindeki karttaki besinin dzelliklerini sdyler ve o
besinin ne oldugunu bulan 6grenci kendi kartindaki soruyu okurken sorusu
cevaplanan 6grenci tahtaya ¢ikar.

Elindeki karttaki besinin tanitimini yapar.

Ogrenciler bir sonraki uygulama icin hazirhk yaparken, dgretmen yeri
geldikge rehberlik eder.

Kavram haritas: doldurulur.
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< Dengeli belenmek i¢in bu besinlerle nasil beslenmemiz gerektigi buldurulur.

& Asagidaki tablo doldurulur.

Canli Bitkisel Besinleri Hayvansal Besinleri | Su ve
Adi Mineraller
insan Elma, armut, portakal, ekmek, | Et, sut, yumurta, | Su, mineraller
havug vb. peynir vb.
Koyun Ot, saman yok Su, mineraller
DEGERLENDIRME

Gruplarin yaptiklar1 caligmalar {izerinde sinifca tartisilacak. Nasil beslenmeliyiz?

Konusu kisaca tekrar edilir. Bu derste neler yasadiklari ve neler hissettikleri

Ogrencilere sorulacak ve demokratik bir sinif ortami olusturularak, degisik gortisler

dinlenecek.

1- Bu derste neler yaptik?

2- Oyunla ders islemek giizel miydi?

3- Buders eglenceli miydi?
4- Beslenmeden yasayabilir miyiz?

5- Bitkisel besinlere ornek veriniz?

6- Hayvansal besinlere 6rnek veriniz?

7- Her giin ayn1 besinlerle beslenmemiz dogru olur mu?

8- Canlilarin hepsinin besinleri ayn1 m1?

9- Bitkilerin besin ve enerji kaynaklart nelerdir?

10- Bu ¢aligmalarda demokratik bir sinif gibi davrandik m1?
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PLANIN UYGULANMASINA ILIiSKiN ACIKLAMALAR
Konu 6nerilen 1 ders saatinde islenmis ve degerlendirme etkinlikleri

de tamamlanarak amacina ulagmustir.

ETKINLIK PLANI
19 Ekim 2004

DERSIN ADI :Fen Bilgisi Sali
SINIF :5/E
UNITENIN ADI :Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri
KONU :Besin Zinciri
ONERILEN SURE :40°
AMAC : Besin zinciri ve beslenme bagmtilari1 gozlemlerle,

uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle kavramalar1 amaglanmaktadir.
OGRENCI KAZANIMLARI : Dogadaki canlilarin
yasamin devami i¢in birbirlerine neden gereksinim duyduklarini basit bir besin
zinciri semast ile agiklar.

Uretici, tiiketici ve ayrigtirict canlilara drnekler vererek bu canlilardan birinin yok

olmas1 halinde dogabilecek sonuglari fark ederek drneklendirir.

OGRENME-OGRETME STRATEJILERI : Yapier  Ogrenme
Kuramina dayali dgretim ortaminda, Bulus Yoluyla Ogretim, Egitsel Oyunlara
Dayah Ogretim

MATERYALLER :  Ders kitabi, llgili

Resimler ve Semalar, Tepegodz i¢in saydamlar, A4 Kagit, Boyali Kalemler Daha

onceki calismalarda yapilan viriis modeli, toplu igne, Oyun kartlar1 6rnegi

KAZANDIRILAN BiLIMSEL BECERILER :  Gozlemlerini  yazili
olarak sunabilme,

UNITE KAVRAMLARI : Besin zinciri, besin
piramidi, Dogal denge.

GUVENLIK ONLEMLERI : Toplu ignelerin diizenli

bir sekilde kullanilmasi, toplu igne ile saka yapilmamasi.
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OGRENME-OGRETME ETKINLIKLERI

Ben Seni Yerim Oyunu

&=

Ogretmen Besin zinciri ile ilgili saydami tepegdzde yansitir. Canlilar
arasindaki besin iligkilerine ait 6n bilgiler hatirlatilir.

Besin zincirini olusturan canlilar ve adlarina ait kartlarin hazirlanmasi i¢in
hedefleri saptanir.

Her 6grencinin bireysel olarak besin zincirini olusturan canlilar ait drnekler
yapmast konusunda bilgilendirilir.

Kartlarin arka yiiziine canlilarin tipik 6zellikleri yazilir.

ONYUZ
CANLININ KIMLIK KARTI
Canlinin Adi1  :Kegi
ARKA YUZ
CANLININ TiPiK OZELLIKLERi
e Karada yasar
e  Yavrularini dogurur.
e  Otla beslenir.
e Cok hareketlidir.
e  Varsa ¢ikardigi ses.

Kartlarin 6n yiiziine canlinin adi1 yazilir.

Ogrencilerin bir simflamaya ait bu elemanlar hakkinda bilgi toplamalar
istenir.

Her bir kartta bir canli olacak sekilde sorular hazirlanir.

Ogrenciler sirayla ellerindeki karttaki canlilar1 tanitmaya baslarlar.1. Tur
sorulara gegilir. Ogrenci elindeki karttaki canlmin dzelliklerini sdyler ve o
canlinin ne oldugunu bulan 6grenci kendi kartindaki soruyu okurken sorusu

cevaplanan 6grenci tahtaya ¢ikar.
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Besin zincirini olusturmak i¢in sirasiyla Ogrenciler simifa canlinin
ozelliklerini tanmitip hangi canli oldugu bulunduktan sonra, tahtaya cikan
ogrencinin kartindaki canliy1 yem olarak kullanan canli kartta yazili ise
ogrenci ”Ben Seni Yerim” diye bagirir ve tahtaya cikar.

Bu islemler bir besin zinciri olusuncaya kadar devam eder. Besin zinciri
olustuktan sonra 6grenciler kol kola girerek zincir olusturur.

Sonra daha onceki derslerde yapilmis olan viriis modeli bir besin piramidi
olarak kullanilir. Ogrenciler sirasiyla ellerindeki kartlarda yazili canlilari
besin piramidi lizerine yerlestirir.

Siniftaki diger Ogrenciler bir sonraki uygulama icin hazirlik yaparken,
ogretmen yeri geldikce rehberlik eder.

Besin zinciri olusturan grupta, bu zincire baska canli girebilir mi? diye
sorulur. Zincir tamamlanmigsa zinciri olusturan grup alkislarla yerine
gonderilir.

Bir sonraki uygulamaya gegilir.

DEGERLENDIRME

Gruplarin yaptiklar1 caligmalar {lizerinde sinif¢a tartisilacak. Besin zincirini olusturan

canlilar ana gruplar halinde tekrar edilecek. Bu derste neler yasadiklar1 ve neler

hissettikleri 6grencilere sorulacak ve demokratik bir simif ortami olusturularak,

degisik goriisler dinlenecek.

1-

Oyunla ders islemek giizel miydi?

Bu ders eglenceli miydi?

Bir besin piramidinde en iistteki canlinin sayis1t m1 yoksa en alttaki canlinin
sayis1 mi1 fazladir?

Uretici, tiiketici ve ayristiric1 canlilara rnek veriniz?

Bir besin zincirinde zinciri olusturan canlilardan birinin yok olmasi zinciri
nasil etkiler?

Bu calismalar sirasinda sinifta esitlik ilkeleri uygulandi m1 ?

Bu calismalarda demokratik bir sinif gibi davrandik m1?
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PLANIN UYGULANMASINA ILIiSKiN ACIKLAMALAR
Konu 6nerilen 1 ders saatinde islenmis ve degerlendirme etkinlikleri de
tamamlanarak amacina ulasmstir.

ETKINLIK PLANI
21 Ekim 2004
DERSIN ADI :Fen Bilgisi Persembe
SINIF :5/E
UNITENIN ADI :Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri
KONU : 3. Canlilar1 Beslenme iliskilerine Gore Gruplayabilir
miyiz?

a. Uretici Canlilar1 Tantyalim
b. Hangi Canlilar Ttiketicidir?
ONERILEN SURE :40°+ 40°
AMAC : Besin zinciri ve beslenme bagintilarin1 gozlemlerle,
uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle kavramalar1 amaglanmaktadir.
OGRENCI KAZANIMLARI
v' Dogadaki canlilarin yasamin devami igin birbirlerine neden gereksinim
duyduklarini basit bir besin zinciri semasi ile agiklar.
v' Uretici, tiiketici ve ayristirict canlilara drnekler vererek bu canlilardan birinin
yok olmas1 halinde dogabilecek sonuglar fark ederek 6rneklendirir.
v" Uretici canlilarin neden bu ad: aldiklarini belirtir.
v' Hangi canlilara tiiketici denildigini agiklar.
OGRENME-OGRETME STRATEJILERI : Yapic1 Ogrenme Kuramina
dayali 6gretim ortaminda, Sunus Yoluyla Ogretim Bulus Yoluyla Ogretim, Egitsel
Oyunlara Dayali Ogretim, Proje Temelli Ogrenme, Yaratict Drama
MATERYALLER: Ders kitabi, besin zinciri ilgili kavram haritasi ilgili resimler ve
semalar, tepegoz icin saydamlar, kagitlar, karton kutular, yapistirici, algi, su, tahta,
degisik boyutlarda taglar, cam kavanoz, karbonat, sirke, kirmizi kumas boyasi,
deterjan, bah¢eden toplanmis dallar, yapraklar, kozalaklar, degisik meyve ve tohum

ornekleri, degisik bitki ya da hayvan modelleri, atitk malzemelerden toplanilan her
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tiirlii materyal ( bos kagit ya da plastik kutular, tahta parcalari, kumas parcalari,
kapaklar, ipler vb)
Etkinlik1: Size verilen kavramlar1 haritada dogru bir kavram yapis1 elde edecek

sekilde yerlestiriniz.

Dersin Boliimleri o
Aymnin Besin Zinciri

Ve <

Su yosunu
Karides
Balik

Ayl
Ayristiricilar
Toprak

KAZANDIRILAN BILIMSEL BECERILER :Temizlik kurallarima 6zen

gosterme, mikrop bulagsmamasi i¢in alinan dnlemleri gdzden gegirme.

UNITE KAVRAMLARI : Ekosistem

GUVENLIK ONLEMLERI

OGRENME-OGRETME ETKINLIKLERI

Isinma

v" Bu galisma ile 6grencilerin konuya giris yapmalari ve 1sinmalarinin saglanmasi
i¢in rast gele ve serbest olarak yiiriimeleri istenir.

v Yiirliyiis sirasinda bir ormanin iginde patika bir yolda yuriidiikleri, etraflarinda

agaclar oldugunu, ormandaki canlilarin seslerini ve aga¢ dallarinin riizgarda
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cikardiklar1 sesleri, topragin kokusunu, riizgarin ugultusunu hayal etmeleri
istenir.

Isinma ¢aligmasindan sonra dgrencilerin getirdikleri al¢ilar ve diger malzemeleri
masalarinin iizerine ¢ikarmalar1 istenir. Ogrencilerden bir orman ve gol
ekosisteminin oldugu model hazirlamalari sOylenir.

Masalardan biri bosaltilir ve iizerine ekosistem modelinin hazirlanacag: tahta
konur.

Tahtanin lizerine kavanoz yanardag modeli yapmak konulur.

Her grubun kendi masasi iizerinde al¢ilarin1 yogurmaya baglamasi soylenir.
Algiy1 hazirlayan grup tahta iizerine dokerek dag, gol, yiikselti sekilleri vermeye
calisir.

Tahtaya algi ile sekil verildikten sonra hayvan ve bitki modelleri ve gol kenarina
taslar al¢1 kurumadan yerlestirilir.

Yanardag modelinin igerisine karbonat, deterjan ve kirmizi kumas boyasi

konulmast istenir. Sirke eklendiginde yanardag modelinin piiskiirecegi belirtilir.

Oyun-Dogac¢lama-Olusum

v

Ekosistem olusturulduktan sonra 6grenciler, 3-4 kisilik gruplara ayrilir.

Her grubun, kurduklar ekosistemdeki canli ve cansiz elemanlarin bir listesini

yapmalari, sonra da bunu genisletmeleri istenir.

v

Ogrencilerden, olusturduklar1 listedeki bir canli 8geyi segmeleri ve onun
kimligine girmeleri istenir.

Bu bitki ve hayvan isimleri kullanilarak, ip ile besin zinciri olusturma oyunu
oynanir.

Ogrencilerin, bu oyunla hangi canlilarin nelerle beslendiklerini,  besin
iligkilerini, besin zinciri ya da aginda meydana gelen kopmalarin diger canlilara
da nasil zarar verdigini gérmeleri saglanir.

Besin zincirindeki iliskileri ve kurduklari ekosistemi diisiinerek, kimligine
girdikleri canlilarla ilgili bir ykii olusturmalar1 ve dogaglama yapmalari istenir.
Ogrenciler, bu oOykiide ekosistemin cansiz &gelerinin canlilarin  onlarla

iliskilerinin de dikkate alinmasi i¢in yonlendirilir.
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v' Halka seklinde oturularak, dogaglamalar ile ilgili paylasim yapilir.

v Ekosistem ile ilgili bilgilerin derinlestirilmesi i¢in, kurulan ekosistemin ¢ok
zengin bir ekosistem oldugu ve burayi incelemek igin Cukurova Universitesi
Biyoloji Boliimiinden bir heyetin geldigi sdylenir.

v Bir gruptan gelen bu heyete yapilan bu ekosistemi tanitmalari istenir.

v" Bu ¢alismada 6grenciler, botanikgi, zoolog, 6gretmen gibi kimliklere girmisleri
saglanir.

v' Heyetler sirayla ekosistemi ziyaret ederek sectikleri meslek gozligiyle
ekosistemi incelemesi ve canlilarin 6zelliklerini anlatmalar istenir.

v Dersin sonunda 6grencilerin halka seklinde oturmalari, bazi sorularla madde
dongiisii kavramina yonlendirilmeleri saglanir.

v' 5 kisilik gruplara ayrilarak madde dongiisiinii dogaglama yoluyla anlatmalari
istenir.

v" Besin zinciri ile ilgili kavram haritalar1 doldurulur.

DEGERLENDIRME

Gruplarin yaptiklari ¢alismalar iizerinde sinif¢a tartigilir. Bu derste neler yasadiklari

ve neler hissettikleri Ogrencilere sorulacak ve demokratik bir smif ortami

olusturularak, degisik goriisler dinlenir. Bu dersteki calismalar sirasinda zoolog,
botanik¢i, 6gretmen roliine biirlindiikleri ve konusmalar sirasinda demokratik bir
smif ortami olusturarak konusmacinin soziinii kesmeden dinleme, sorulari uygun
zamanda sorma, degisik dinleme becerilerinin yerine getirildigi hatirlatilir.

Olusturulan  paylasim  ¢emberinde  birbirlerini  dinledikleri,  dinlediklerini

Ozetleyebildikleri ve dinleme becerisinin kullanildig1 vurgulanir.

1- Bu derste neler yaptik?

2- Oyunla ders islemek giizel miydi?

3- Buders eglenceli miydi?

4- Bitkilerin dogal dengede rolii nedir?

5- Uretici, tiiketici ve ayristirict canlilara rnek veriniz?
6- Bitkiler davalarinda haklilar miydi?

7- Bu caligmalar sirasinda birbirimizi dinleme becerisi gosterebildik mi?
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8- Bu calismalarda demokratik bir sinif gibi davrandik mi?
PLANIN UYGULANMASINA ILISKIN ACIKLAMALAR
Konu 6nerilen 2 ders saatinde islenmis ve degerlendirme etkinlikleri de
tamamlanarak amacina ulagmustir.

Ders sonunda yapilan ekosistem modelinin {inite sonunda sergilenmesi

kararlastirildi.

ETKINLIK PLANI

22 Ekim 2004

DERSIN ADI :Fen Bilgisi Cuma
SINIF :5/E
UNITENIN ADI :Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri
KONU : ¢. Ayrnstirict Canlilar Olmasaydi Neler Olurdu?
ONERILEN SURE :40°
AMAC : Besin zinciri ve beslenme bagintilarin1 gozlemlerle,

uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle kavramalar1 amaglanmaktadir.
OGRENCI KAZANIMLARI :Ayristirict canlilarin
ayrigtiramayacagi maddelerin dogada birikmesi ile olusan ¢evre kirliligine 6rnekler
Verir.

OGRENME-OGRETME STRATEJILERI :  Yapiaa  Ogrenme
Kuramina dayali §gretim ortaminda, Bulus Yoluyla Ogretim, Beyin Firtinasi
MATERYALLER : Ders kitabu, ilgili resimler
ve semalar, tepeg0z i¢in saydamlar,A4 kagitlari, boyali kalemler

KAZANDIRILAN BIiLIMSEL BECERILER

UNITE KAVRAMLARI : Atik madde, ciiriime,
doniigiim, dogal denge

GUVENLIK ONLEMLERI

OGRENME-OGRETME ETKINLIKLERI

< Konuyla ilgili bilgi toplamig gruplar laboratuarda bir araya toplanir.
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& Ayristirict canlilar olmasaydi ne olurdu? Simdi ayristiricilarin olmadig bir
diinya diisiiniin ne gibi zorluklarla karsilagirdik? Bu sorunlarn ayristiricilar
olmadan ¢o6zebilir miydik? diye sorulur.

& Sorulan sorunun gruplar tarafindan yeniden tanimlanmasi istenir. Boylece
sorunun tiim gruplar tarafindan anlasilmasi saglanir.

@ (Qgrencilere, sorunun kag sekilde ¢dziilebilecegi sorulur.

& Diislincelerini demokratik bir sinif ortaminin gerektirdigi sekilde 6zgiirce dile
getirmeleri istenir. Diislincelerini kolaylikla sdyleyebilmeleri i¢cin 6grenciler
yureklendirilir.

< QGrup i¢inde ortaya atilan tiim disiincelerin yazilmasi ve gruptaki her
Ogrencinin bu siirece katilmasi saglanir. Gruplarda sirasi gelen Ogrenci
diistincesini  sOyler. Eger bir ¢oziim iiretemiyorsa gruplar tarafindan
hazirlanan “pas” yazili pankarti havaya kaldirir ve “pas” der ve sozii bir
sonraki arkadasina birakir. Tiim 6grenciler pas diyene kadar devam edilir.

< QGruplardan diislincelerini sdyleyen Ogrenciler yazi tahtasinda kendi
gruplarina ayrilan kisma diislincesini yazar.

& Ortaya atilan distlincelerin elestirilmesine ve yargilanmasina izin verilmez.
Ortaya atilan diigiincelerin hepsinin degerlendirilecegi sdylenir.

< Gruplarin kaydettigi bilgiler, gruptaki dgrenciler tarafindan tartigilir ve sinifa
aciklanir.

& Tahtaya yazilan diislinceler tek tek oylanir. Grup elemanlarina her diisiince
icin oy kullanabilecekleri sdylenir.

@ [lk oylama sonunda en ¢ok oy alan 3 diisiince yeniden oylanir. Bu oylama
sirasinda her 6grencinin bir oy hakki oldugu sdylenir. Ogrenciler arasinda
uzlagma olanagi saglanir.

& Diistincelere ¢6ziim bulmak i¢in ¢alisilir.

DEGERLENDIRME
Gruplarin yaptiklar1 ¢aligmalar {izerinde sinif¢a tartisilacak. Dogal dengenin

bozulmasinin nedenleri tekrar edilecek. Bu derste neler yasadiklar1 ve neler
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hissettikleri 6grencilere sorulacak ve demokratik bir smif ortami olusturularak,
degisik goriisler dinlenecek.

1- Bu derste neler yaptik?

2- Ayrnstiricilar olmasaydi neler olurdu?

3- Bitkilerle ayristiricilar arasinda nasil bir iliski vardir*®

4- Bu calismalar sirasinda sinifta esitlik ilkeleri uygulandi m1?

5- Bu caligmalarda demokratik bir sinif gibi davrandik m1?

PLANIN UYGULANMASINA ILiSKiN ACIKLAMALAR
Konu 6nerilen 1 ders saatinde islenmis ve degerlendirme etkinlikleri de

tamamlanarak amacina ulagmustir.

ETKINLIK PLANI 25 Ekim 2004
DERSIN ADI :Fen Bilgisi Pazartesi
SINIF :5/E
UNITENIN ADI :Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri
KONU :Canlilar1 Beslenme Iliskilerine Gére Gruplandirabilir
miyiz?

( Uretici Canlilar1 Tantyalim )
ONERILEN SURE :40°+ 40°
AMAC :Canlilarin temel yapilarint ve ayirici
Ozelliklerini, yasam sekillerini, dogada ve diger canlilar {izerindeki etkilerini
kavrayabilme
OGRENCI KAZANIMLARI : Uretici canlilarin neden
bu ad1 aldiklarini belirtir
Hangi canlilara tiiketici denildigini agiklar.
OGRENME-OGRETME STRATEJILERI :  Yapiaa  Ogrenme
Kuramma dayali 6gretim ortaminda, Bulus Yoluyla Ogretim, Kavram Haritasi,
gbzleme-arastirmaya dayali inceleme, Dramatizasyon, Proje Temelli Ogrenme,

Deney, Gozlem
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MATERYALLER :  Ders kitabi, Ilgili
Resimler ve Semalar, Tepegdz i¢in saydamlar, yiin iplik, renkli kagitlar, karton

kutular, yapistirici, vb.

KAZANDIRILAN BiLiIMSEL BECERILER :Gozlemlerini yazili olarak
sunabilme,
UNITE KAVRAMLARI : Uretici canlilar,

fotosentez, oksijen, karbondioksit,
GUVENLIK ONLEMLERI
OGRENME-OGRETME ETKINLIKLERI
& (Qgrencilere cevrelerini inceleyerek neler gordiikleri sorulur. bazi varliklarin
siirekli degistigine, bazilarinin ise aynen kaldigina dikkat c¢ekilir. bu
degisikliklerin neler oldugu sorulur.
@ QOgrencilerden g¢evrelerinde gordiikleri varliklari sdylemeleri istenir. bunlar
tahtaya yazilir.
@ QOgretmen kalem ile agac, soba ile kedi, ¢igek ile kdpek arasinda ne ne gibi
bir iligki oldugunu sorarak ornekleri analiz etmelerine rehberlik edebilir.
@ (Qgretmen tarafindan, dgrencilerin sdylemedigi ve amaca ulasmada kritik olan
orneklerin verilmesi ve bunlarin tahtaya yazilmasi saglanir.
& (Qgrencilerden bu farkli rnekleri benzerlik ve farkliliklarma gore (Ureticiler
bir gurpta, Tiketiciler bir grupta ) gruplamalart istenir.
& Her asamada dogru davranislar pekistirilerek eksik ve yanlis davraniglara
doniit ve diizeltme uygulanir.
& Bu gruplarin ortak dzelliklerinin “Uretici Canlilar” ve “Tiiketici Canlilar”
olarak adlandirildig1 6grencilere buldurulur.

@ Uretici ve Tiiketici Canlilara 6grenciler baska drnekler verir.

q

Uretici Canlilarda bulunan 6zellikler 6grenciler tarafindan agiklanir.
@ (Qgretmen ya da 6grencilerden biri, 6grencilerin yaptiklar1 Uretici ve Tiiketici

tanimi ile Uretici canli ve Tiiketici Canlilarin 6zelliklerini, kendilerinin
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verdikleri 6rnekleri tahtaya yazar ya da tepegdzde yansitarak tiim 6grencilerin

ulastiklar1 sonucu paylasmalarini saglar.

& URETICI CANLILAR —» Yesil Bitkiler

—— Bazi Bakteriler

Giines+ karbon dioksit + su———» oksijen + enerji

< Bir onceki ders 6gretmen tarafindan yapilacagi sdylenen bilge agacin yapim

asamasina gecilir.

Ogrenciler getirdikleri malzemelerle laboratuardaki malzemeleri de
kullanarak bir aga¢ modeli yapmalar1 istenir. Ogretmen bu asamalarda
gruplara bir rehber gibi davranir.

Gruplar getirdikleri yiin ipliklerin nerede kullanilacagini kendileri bulurlar.
Agac¢ modelini gruplar tamamladiktan sonra, kagitlara yazilan” Kok, govde,
yaprak, besin, su, mineral madde, karbondioksit, oksijen “terimlerinin her
grup tarafindan paylasilarak model {izerine yerlestirmeleri istenir.

Agac modeli tamamlandiktan sonra bu agaca neden bilge aga¢ isminin
takildig1 ve bilge kelimesinin anlam1 buldurulacak.

Sirastyla gruplardan goniillii 6grenciler aga¢ modelinin arkasina gecerek
bilge agac olacak. Bitkilerle ilgili sorulara dogaclama yaparak cevap verecek.
Bu canlandirmalar sonunda” Peki bu siraladiklarimiz yasantimizda hig
olmasaydi ne yapardik?”” sorusunu sorarak ogrenciler dinlenecek.
Ogrencilerin  canlandirmalar1  bittikten sonra Ogretmen bilge agaci
dinliyormus gibi yaparak oyuna dahil olacak. Bitkilerin kisimlar1 ve
fotosentez olay1 bir kez de 6gretmen tarafindan oyunla gosterilir.

Simdi kendinizi birer bitki olarak diisiiniin. Ayaklarimiz bitkinin kokleri,
govdemiz bitki gévdesi, kollarimiz dallar ve ellerimiz yapraklar. Simdi bir
ormandayiz. Hafif riizgar esiyor. Dallarimiz sallaniyor. Kus seslerini duyuyor
muyuz? Bizi topraga baglayan koklerimizle topraktan ne aliriz? Su ve
mineral oldugu buldurulur. Hadi hep birlikte topraktan su ve mineral

maddeleri alalim. Hiititiiititiiititip. Yapraklarimizi Giinese ¢evirelim. Neden
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cevirdik? Giines 15181 almak i¢in oldugu buldurulur. Havadan bir gaz almamiz
gerekiyor. Bu gaz nedir? Karbondioksit buldurulur. Hadi hep birlikte alalim.
Simdi bitkiler topraktan ne aldi? Su ve Mineral. Havdan ne aldi?
Karbondioksit. Bitki bunlart ne yapacak? Fotosentezle besin iiretecek.
Bunlar nerede birlestirecek? Yapraklarda. Hadi o zaman birlestirelim. Ne
tirettik? Besin ve oksijen. Hangi enerjiyi kullandik? Giines
DEGERLENDIRME
Gruplarin yaptiklar1 ¢alismalar {izerinde sinif¢a tartisilacak. Uretici canlilarin
Ozellikleri tekrar siralanacak. Fotosentez olaymmin 6nemi vurgulanacak. Bu derste
neler yasadiklar1 ve neler hissettikleri 6grencilere sorulacak ve demokratik bir sinif
ortami olusturularak, degisik goriisler dinlenecek.
1- Bu derste neler yaptik?
2- Kendinizi bitki gibi hissettiniz mi?
3- Topraktan su emilirken neler hissettiniz?
4- Fotosentez olayini hangi canlilar gerceklestirir?
5- Fotosentez nasil meydana gelir?
6- Bilge agac etkinliginde aga¢ konusuyor gibi hissettiniz mi?
7- Smifta esitlik ilkeleri uygulandi m1?
8- Demokratik bir sinif gibi davrandik mi1?

PLANIN UYGULANMASINA ILISKIN ACIKLAMALAR
Konu 6nerilen 2 ders saatinde islenmis ve degerlendirme etkinlikleri de

tamamlanarak amacina ulasmstir.

ETKINLIK PLANI
26 Ekim 2004
DERSIN ADI :Fen Bilgisi Sali
SINIF :5/E
UNITENIN ADI :Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri
KONU :Evlerde ve is yerlerinde biriken ¢Oplerin toplanmasinda

nelere dikkat edilmelidir?

ONERILEN SURE 40’
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AMAC : Besin zinciri ve beslenme bagmtilarin1 gozlemlerle,
uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle kavramalar1 amaglanmaktadir.
OGRENCI KAZANIMLARI :Ayristirict canlilarin
ayrigtiramayacagi maddelerin dogada birikmesi ile olusan ¢evre kirliligine 6rnekler
Verir.
OGRENME-OGRETME STRATEJILERI :  Yapiaa  Ogrenme
Kuramina dayali 6gretim ortaminda, Bulus Yoluyla Ogretim, gdzleme-arastirmaya
dayali inceleme, Proje Temelli Ogrenme.
MATERYALLER :  Ders kitabl, Ilgili
Resimler ve Semalar, Tepegdz icin saydamlar, yiin iplik, renkli kagitlar, karton
kutular, yapistirici, kat1 atik maddeler( pet siseler, igecek kutulari, vb).
KAZANDIRILAN BiLIMSEL BECERILER :Temizlik kurallarina 6zen
gosterme, mikrop bulagmamasi i¢in alinan 6nlemleri gozden gegirme.
UNITE KAVRAMLARI : Atik madde, ciiriime,
proje, geri doniisiim, dogal denge
GUVENLIK ONLEMLERI : Kati atik maddelerle
calisilacagindan c¢alisma sirasinda ellerin agza gotiiriilmemesi ve hijyene dikkat
edilmesi
OGRENME-OGRETME ETKINLIKLERI
Dikkat cekme ve Hedeften Haberdar Etme : Ogretmen
siifa elinde ¢evre kirliliginden etkilenmis canlilarin goriintiilerini igeren bir gazete
kupiirii ile siifa girer ve haberi ¢ocuklara okuyarak dikkati ¢eker. Haber okunduktan
sonra laboratuardaki panoya asilir.

< Acaba bu canlilar ni¢in bu hale geldiler?

& Evlerde ve is yerlerinde biriken ¢Oplerin toplanmasinda nelere dikkat

edilmelidir?

& Toplanan ¢oplerin dogal dengeyi bozmamasi i¢in neler yapilabilir?

q

Geri doniisiimii olmayan ¢opler dogaya zarar vermeden nasil yok edilmelidir?
& Bitkiler ve diger canli varliklar etkilendik¢e bu biz insanlarin yasamlarini

nasil etkiler? Sorularini sirasiyla ¢ocuklara sorar.
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< Bu soruna nasil bir ¢6ziim bulunabilecegi 6grencilerle tartisilir ve bu soruna
kimler ¢oziimler bulmak ister? Diye sorma.

< Bu konuda ¢alismak isteyen 0grenciler tespit edilir.
Yukaridaki uygulamalar sonucunda 6grencilerin bu konudaki diislincelerini gruptaki
arkadaglariyla paylasmalar1 ve ortak bir karar vermeleri i¢in siire verilir.
Gruplara ya da Bireysel Calismalara Rehberlik Etme Hipotezi Belirleme
Kimlerin hangi konuda ¢alisacag tespit edilir. Bir sorunun degisik ¢oziim onerileri
ogrenciler arasinda sinifta demokrasi ve esitlik ilkeleri dikkate alinarak paylastirilir.
Her grubun bu konuda diisiinceleri tespit edilir.
Yontemi Belirleme Verileri Kaydetme
Bu calismalarda o6grencilerin ortaya attigi fikirlerin dogrulugu tartigilir. Coziim
yollar1 6grencilere buldurulur ve uygulamalar igin fikirleri alinir.
Ogrencilerin ortaya attig1 diisiincelerin dogru oldugu ve okulumuzun ve ailelerin
sosyo ekonomik diizeyleri goéz Onilinde bulundurularak neler yapilabiliriz
tartisildiktan sonra yapilacak ¢aligmalar kararlastirilir.
Sonuc ve Yorum: Ogretmen dgrencilerin bireysel ve grup olarak sdylediklerini not
alir. Bunlardan bir ortak karar ¢ikartilir ve uygulanir.

Bu canlilarin ¢evre kirliligi ve dogal dengenin bozulmasindan bu hale
geldikleri daha once yapilan galismalarda anlasildign sdylenir. Ogretmen gevre
sartlarin1 g6z onilinde bulundurarak 6grencilerde ¢evre bilinci olusturma ve ¢evreyi
kirletenleri bu konuda uyarabilme cesaretine sahip bireyler olmalari konusunda
onemli bulunan projelerin yapilabilecegini soyler.

Cevre kirliligi, erozyon ve biyocesitlilig¢in korunmasi icin;
& Unite sonunda yapacagimiz sergide okulumuz 6grencileri ve ailelerimizi
¢evre konusunda bilinglendirelim.
Dikkatlerini ¢ekmek i¢in pankartlar hazirlayalim.
Atik maddelerle ilgili projeler hazirlayalim.
Atik Madde Moda Evi
Atik Madde Miizik Grubu
Atik Madde Protesto Grubu

9 § 9 § 9
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& Atik Madde Spor Aletleri

< Sulamatik

< Dogal Dengeyi Anlatan Model

Ders plan1 aksaklik meydana gelmeden uygulanmis ve yukarida yazili olan

proje calismalarinin iinite sonundaki sergide sergilenmesi, proje uygulamalarina
kontrol noktalar1 konulmasi ve Asamalarin Ogretmen gdzetiminde yapilmasi
kararlastirilmistir
DEGERLENDIRME
Gruplarin yaptiklar1 ¢alismalar {izerinde sinifca tartisilacak. Dogal dengenin
bozulmasinin nedenleri tekrar edilecek. Bu derste neler yasadiklar1 ve neler
hissettikleri 6grencilere sorulacak ve demokratik bir smif ortami olusturularak,
degisik goriigler dinlenecek.

1- Bu derste neler yaptik?

2- Proje calismalarina katilmak nasil bir duygu?

3- Bu proje okuldaki 6grenciler ve ailelerimizin bilinglenmesinde etkili olabilir

mi?

4- Geri doniisiim tesislerinin yararlar1 nelerdir?

5- Cevrede kalic1 kirlilige neden olan atik maddeler nelerdir?

6- Ekmegin par¢alanmasi pet siseye gore daha kisadir. Bunun nedeni nedir?

7- Bu ¢aligmalar sirasinda sinifta esitlik ilkeleri uygulandi m1?

8- Bu calismalarda demokratik bir sinif gibi davrandik m1?

PLANIN UYGULANMASINA ILISKIN ACIKLAMALAR
Konu 6nerilen 1 ders saatinde islenmis ve degerlendirme etkinlikleri de

tamamlanarak amacina ulagmustir.

ETKINLIK PLANI 27. Ekim 2004
DERSIN ADI :Fen Bilgisi Carsamba
SINIF :5/E
UNITENIN ADI :Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri
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KONU :Bitkiler Davaci Oldu

ONERILEN SURE 40’

AMAC : Besin zinciri ve beslenme bagmtilarin1 gdzlemlerle,

uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle kavramalar1 amaglanmaktadir.

OGRENCI KAZANIMLARI

Uretici, tiiketici ve ayrigtirict canlilara drnekler vererek bu canlilardan birinin yok

olmas1 halinde dogabilecek sonuglari fark ederek drneklendirir.

OGRENME-OGRETME STRATEJILERI : Yapier  Ogrenme

Kuramina dayali 8gretim ortaminda, Bulus Yoluyla Ogretim, Yaratic1 Drama

MATERYALLER :  Ders kitabi, llgili

Resimler ve Semalar, Tepegoz icin saydamlar, A4 Kagit, Boyali Kalemler, ¢ekicg,

KAZANDIRILAN BILIMSEL BECERILER

UNITE KAVRAMLARI : Dava, mahkeme, sanik,

karar, tanik, davaci, bilirkisi

GUVENLIK ONLEMLERI

OGRENME-OGRETME ETKINLIKLERI

Isinma:

v" Ogrencilerin gdzlerini kapatip ayaga kalkarak bitki denildiginde akillarma neler
geldigi sorulur.

v' Gozleri kapali durumda iken bir bitkinin taklidini yapmalar istenir.

v’ Bitki olduklarinda neler hissettiklerini anlatabilecekleri sdylenir.

Oyun:

v' Ogrenciler yiizleri birbirine déniik sekilde iki ayr1 gruba béliiniir. Gruplardan biri
yeryiiziindeki tiiketiciler, diger grup {reticiler olacak sekilde {iretici ve
tiiketicileri canlandirmalari istenir.

v' Bitkiler topraktan su ve mineralleri kokleri ile havadan karbondioksiti
yapraklartyla alir giines enerjisi ile yapraklarinda birlestirir ve fotosentez yapar.
Tiiketiciler ise bitkilerin dallarindan meyveleri toplar ve oksijeni tiiketirken bir

yandan da dogay1 kirletmeye ¢alisirlar.
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Bitkiler havada c¢ok miktarda karbondioksit biriktiginden bu gazi havadan

temizlemek i¢in daha ¢ok c¢alisirlar.

Dogaclama-Olusum

v

Smif 5 gruba boliniir. Bitkilerin insanlardan sikayet¢i olarak dava agtiklar1 Bu
davada sanik, tanik, mahkeme heyeti, avukatlar, davacilar oldugu soylenir.

Ilk grubun bitkiler oldugu ve bitkilerin insanlarin yasama haklarini ellerinden
aldiklar1 gerekgesiyle davaci olduklari sdylenir.

fkinci grubun samk durumundaki insanlar oldugu ve bitkiler 6ne siirdiigii
fikirleri ¢iirtitmeleri gerektigi soylenir.

Uciincii grubun mahkeme heyeti ve jiiri iiyeleri oldugu mahkemeyi
yonlendirecekleri sanik, tanik ve davacilart dinledikten sonra bir karar vermeleri
gerektigi sdylenir.

Dordiincii grubun avukatlar oldugu hem saniklar1 hem de davacilar1 savunmalari
icin kendi aralarinda bdliinecekleri, 6gretmenin bitkilerin avukatlarindan biri
olarak aktif olacagi sdylenir.

Besinci grupta taniklarin olacagi avukatlarin soracaklari sorulara dogru bir
sekilde cevap vermeleri gerektigi sdylenir.

Bes grup i¢inde hazirlik asamasi tamamlandiktan sonra dogaclamaya baglanir.
Biitiin gruplar mahkeme heyetinin ydnlendirmesi ile dogaclamaya baslar.
Mahkeme heyetinin davact olarak once bitkilerin avukatlarima s6z vermesi,
avukatlarin bitkileri dinlemesi, daha sonra, diger taniklarin avukatlar tarafindan
mahkemeye bilgi vermesi i¢in ¢agrilmasi

Mahkeme heyetinin sanik durumundaki insanlarin avukatlarina séz hakki
vermesi ve insanlarin boyle bir sug¢ islemediklerinin ispatlanmaya calisilmasi ve
taniklarin dinlenmesi

Yargilamanin ¢ikmaza girdigi durumlarda 6gretmenin diger gruplara “durun ve
donun” demesi. Diger gruplarin ve mahkeme heyetinin dinlenmesinin
saglanmasi.

Yerinde inceleme yapmak lizere mahkeme heyetinin bilirkisi heyeti olusturmasi

ve okul bahgesine ¢ikilarak, bir agacin yanina gidilmesi.

261



v Ogretmeninde bitkilerin avukat1 olarak agacin sdylediklerini mahkeme heyetine
iletmesi. Bitkilerin kendi 6zelliklerini avukat araciligi ile anlatmasi ve sorulari
yanitlamast.

v" Dogaglamanin ilerlemedigi durumlarda 6gretmenin galigmayi bitirmesi.

(\

Mahkeme heyetinin karar1 agiklamasi.

v" Ogrencilerin bir ¢ember olusturarak, oturup konusmasi. Ogrencilerin neler
yasadiklarin1 anlatmalarinin istenmesi. Konusmalarin karsilikli dinlemeyle
devam etmesi.

Ders sonunda mahkeme heyeti insanlarin diger canlilarin yasamlarin1 hige
sayarak kendi amaclar1 dogrultusunda yasama haklarini ellerinden aldiklarina karar
vermis. Ceza olarak 5 / E smifi 6grencilerinin ¢evreye daha bilingli olmalar1 ve agag
dikim mevsiminde kisi basi bir fidan dikmelerine karara baglamistir.

DEGERLENDIRME

Gruplarin yaptiklar1 c¢alismalar iizerinde sinifga tartisilir. Bu derste neler
yasadiklar1 ve neler hissettikleri 6grencilere sorulacak ve demokratik bir sinif ortami
olusturularak, degisik goriisler dinlenir. Bu dersteki caligmalar sirasinda avukat,
hakim, sanik, tanik, davaci, roliine biiriindiikleri ve konusmalar sirasinda demokratik
bir sinif ortami olusturarak konugmacinin soziinii kesmeden dinleme, sorulari uygun
zamanda sorma, davacty1 ve saniklar1 destekleyici sekilde konusma veya tepki verme
gibi degisik dinleme becerilerinin yerine getirildigi hatirlatilir. Olusturulan paylasim
cemberinde birbirlerini dinledikleri, dinlediklerini O6zetleyebildikleri ve dinleme
becerisinin kullanildig1 vurgulanir

10- Bu derste neler yaptik?

11- Oyunla ders islemek giizel miydi?

12- Bu ders eglenceli miydi?

13- Bitkilerin dogal dengede rolii nedir?

14- Uretici, tiiketici ve ayristirict canlilara 6rnek veriniz?

15- Bitkiler davalarinda haklilar miydi?

16- Bu ¢aligmalar sirasinda birbirimizi dinleme becerisi gosterebildik mi?

17- Bu ¢aligmalarda demokratik bir sinif gibi davrandik mi1?
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PLANIN UYGULANMASINA ILISKIN ACIKLAMALAR
Konu 6nerilen 1 ders saatinde islenmis ve degerlendirme etkinlikleri de

tamamlanarak amacina ulagmustir.

ETKINLIK PLANI
28. Ekim 2004
DERSIN ADI :Fen Bilgisi Persembe
SINIF :5/E
UNITENIN ADI :Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri
KONU :Proje Sergisi

ONERILEN SURE :40°

28 Ekim Persembe giinii tiim okul Ogrencilerinin izledigi bir proje sergisi
diizenlenmistir( Ek—5 ). Etkinlik sirasinda 6grenciler atik maddelerden hazirladiklar
elbiseleri” attk madde moda evi” olarak sunmuslar ve ellerindeki pankartlarla
cevreyle ilgili mesajlar vermislerdir( Ek- 5 ).Sergi sonunda toplanan Ogrenciler

(13

pankartlardaki mesajlar1 birlikte okumuslar ve bitkilere 06zgiirlik” diye

bagirmiglardir.
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Ek. 3. Deney Grubu Uygulama Etkinlikleri Fotograflar:

.

Deney grubundaki 6grenciler basari testi on test sorularini cevapliyorlar.
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05 Ekim 2004 Sal1 giinii deney grubundaki 6grencilerin yaptigi viriis modeli.
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Deney grubundaki gruplardan biri viriislerin hﬁcreyi parcalayip disar1 ¢ikmalarini

gostermek icin hazirlik yapryorlar.
[ ! ‘- B8

Viriis modeliyle konak hiicre arayan 6grenciler.
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07 Ekim 2004 Persembe giinii akyuvarlarin mikroplarin etrafin1 sarmasini gosteren
Ogrenciler.

Antikorlarin viriislerin etrafin1 sarmasini gosteren 6grenciler.( 1)
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renciler.( 2 )

—— -

08 Ekim 2004 Cuma giinii mikroskopta bakterileri inceleyen bir 6grenci.

268



11 Ekim 2004 Pazartesi giinii kiif mantarlarini incelemek i¢in bekleyen 6grenciler.

11 Ekim 2004 Pazartesi salgam yapimu i¢in havuglar1 hazirlayan 6grenciler.
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12 Ekim Sali giinii kiif mantarlarini inikroskopta iﬁgeley;en ve grdﬁgﬁnﬁ cizen
Ogrenciler.

14 Ekim Persembe giinii kiif mantarlarini inceleyen 6grenciler.
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15 Ekim 2004 Cuma giinii hamurun rr‘liglalanmamm Osteren Ogrenciler.

V

18 Ekim 2004 canlilar arasindaki besin zincirinin tepegdzde gdsterilmesi.
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18 Ekim 2004 Pazartesi besinlerle ilgili egitsel oyunu oynayan 6grenciler.

19 Ekim 2004 Sal1 giinii ben seni yerim adl1 egitsel oyunu oynayan ogrenciler(1)
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19 Eklm 2004 Sah giinii ben seni yerim adli egltsel oyunu oynayan ogrenciler.(2)

19 Ekim 2004 Sal1 giinii ben seni yerim adli egitsel oyimu ynayah ve besin zinciri
olusturan 6grenciler.( 3 )
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19 Ekim 2004 Sali giinii ben seni yerim adli egitsel oyunu oynayan ve besin piramidi
olusturan o6grenciler.( 4 )

19 Ekim 2004 Sal1 giinii ben seni yerim adli egitsel oyunu oynayan ve besin piramidi
olusturan o6grenciler.( 5 )
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21 Ekim 2004 Persembe giinii ekosistem modeli yapacak Ogrencilerin hazirlik

caligsmalari.

F %

21 Ekim 2004 Persembe giinii ekosistem modeli yapanégrenciler.( 1)
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21 Ekim 2004 Persembe yapilan ekosistem modeli.( 1)
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21 Ekim 2004 Persembe yapilan ekosistem modeli.(

21 Ekim 2004 Persembe yapilan ekosistem modeli.( 3 )
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22 Ekim 2004 Cuma Ayristirict Canlilar Olmasaydi Neler Olurdu? konusunda beyin

firtinas1 uygulanirken.

22 Ekim 2004 Cuma Ayristirict Canlilar Olmasaydi Neler Olurdu? konusunda beyin
firtinas1 uygulanirken.
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25 Ekim 2004 Pazartesi Canlilar1 Beslenme Iliskilerine Gore Gruplandirabilir miyiz?
konusunda Bilge Aga¢ adli modeli yapan égrencileg' 1).

25 Ekim 2004 Pazartesi Canlilar1 Beslenme [liskilerine Gére Gruplandirabilir miyiz?
konusunda Bilge Aga¢ adli modeli yapan 6grenciler( 2 ).
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25 Ekim 2004 Pazartesi Canlilari Beslenme [liskilerine Gére Gruplndlrabilir miyiz?

konusunda Bilge Agac adli modeli yapan 6grenciler( 3 ).

25 Ekim 2004 Pazartesi Canlilar1 Beslenme Iliskilerine Gére Gruplandirabilir miyiz
? konusunda Bilge Agac adli modeli yapan 6grenciler( 4 ).
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25 Ekim 2004 Pazartesi Canlilari Beslenme [liskilerine Gére Grupladlrabilir miyiz?
konusunda fotosentez olayini gdsteren 6grenciler( 1).

-
25 Ekim 2004 Pazartesi Canlilar1 Beslenme Iliskilerine Gére Gruplandirabilir miyiz
? konusunda fotosentez olayini gosteren dgrenciler( 2 ).
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27 Ekim 2004 Carsamba Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri konusunda “Bitkiler
Davaci Oldu” adli drama etkinligi ( 1)
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27 Ekim 204 Carsamba Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri konusunda “Bitkiler
Davaci Oldu” adli drama etkinligi ( 3)

28 Ekim 2004 Persembe Deney Grubu Proje Sergisi ( 1).
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28 Ekim 2004 Persembe Deney Grubu Proje Sergisi ( 2).

26 Ekim 2004 Sal1 Evlerde ve is yerlerinde biriken ¢dplerin toplanmasinda nelere
dikkat edilmelidir? konusunda 6grencilerin tasarladigi Dogal Denge Modeli.
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28 Ekim 2004 Persembe Deney Grubu Proje Sergisi ( 3).

28 Ekim 2004 Persembe Deney Grubu Proje Sergisi ( 4).
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28 Ekim 2004 Persembe D

eney Grubu Proje Sergisi ( 5).
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28 Ekim 2004 Persembe Dene Gbu Proje Sergisi

28 Ekim 2004 Perebe Deney Grubu Proje Sergisi ( 8).
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28 Ekim 2004 Persembe Deney Grubu Proje Sergisi ( 9).

28 Ekim 2004 Persembe Deney Grubu Proje Sergisi ( 10 ).
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Ek-4. Ogrenci gelisimleri ile ilgili sinif 63retmeninin yazih goriisii
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Ek-S.
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Etkinlikler Sonunda Yapilan Sergide Okuldaki Diger Ogrencilere ve
Ogretmenlere Biyocesitlilik, Cevre Kirlilizi ve Erozyon Konularinda

Verilen Mesajlar

Bitkilere Ozgiirliik

Pet sigeler 1000 y1l sonra topraga karisir.

Yere atilan kagit veya kagit mendil 3-4 ay sonra topraga karisir.

Eger tarlalardaki diizeni bozmazsan o zaman ihtiyacindan daha ¢ok iiriin elde
edersin; eger atti§in agin gdzleri ¢ok kii¢iik olmazsa o zaman yeterinden daha
fazla balik ve kaplumbagan olur; e§er ormana baltay1 ancak belirli ve uygun
zamanlarda vurursan o zaman yeterinden daha fazla keresten olur.

1 cm topragin olusmasi i¢in en az 100 yil gerekir.

Tiirkiye ¢6l oluyor.

Collesen Yerlerde insanlar ve Diger Canlilar Yasayamaz

Cevrenizle Ilgilenin.

Erozyonun bir sonucu da susuzluktur.

Ayristiricilar olmasaydi yerkiire ylizeyi yiizlerce metre yiikselen ¢oplerle
kapl1 olurdu

Gelecek kusaklara yaganabilir bir diinya birakmak i¢in, topraklarimiz
koruyalim.

Insanlarin yasamlarin1 devam ettirebilmeleri i¢in dogaya ihtiyaglar1 vardir.
Bozulan ¢evremiz 6len ana gibidir. Geriye, ¢iplak kayalar, 6ksiiz ve bakimsiz
tiirler kalir.

Diinya bize atalarimizin miras1 degil, gelecek nesillerin emanetidir.

Sadece yakin gelecekleri degil, uzak gelecekleri de gorerek gerekli dnlemler
alimmalidir.

Dogaya yapilacak olumsuz miidahalelerden dogacak temel ¢evre sorunlarinin
zararlar1 bir “son nefes” gibi ortaya ¢ikar. O nedenle bu beklenmedik
sonuglara hazirlanmak icin, dogayla iliskilerimizi buna goére diizenlemelidir.
Erozyonun Temel Ozellikleri

Geri doniisii yoktur
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Gegmisi ¢ok uzun yillara dayanir

Dogrudan ve kolay gozlenemez

Tanitimi zordur

Toplumun tutumlarini degistirmek zordur

Toprak da Canlidir

500 Bin Ton Kayip Topragin Karsilig; 500 Milyon Ton Bugday, 100
Milyon Adet Ekmek.

Toprak bir tilkenin ekonomisinde dnemli rolii olan yeralt1 servetlerinin
ambaridir.

Toprak besinlerimizin

% 78’ini olusturan bitkisel {iriinlerin, bin bir derde care sifali bitkilerin
kaynagidir.

Toprak bir ulusun “VATAN” ad1 altinda sembollesmis namus, seref ve
onurudur.

“Vatan toprag: kutsaldir. Kaderine terk edilemez !”
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