ADANA BİLİM VE SANAT MERKEZİ

BİYOLOJİ ETKİNLİK PLANI

DENEYİN ADI
: Kontrollü nitel bir gözlem

HEDEF
: Bilimsel yöntem basamaklarını kullanarak nitel bir gözlemi 



  uygulayabilme.
PROBLEM
: Değişik ortamlarda karbondioksitin varlığı nasıl gözlenebilir?
ARAÇ-GEREÇ
•
Fenol kırmızısı (asit -baz ayıracı) 0.1 gram fenol kırmızısı 1 litre damıtık suda eritilir.
Eğer çözeltinin rengi sarı ise, kırmızı olması için çok küçük bir parça sodyum bikarbonat katılır.
· Seyreltik hidroklorik asit

· Karbon dioksitli su (maden suyu)

· Kireç suyu (1 litre damıtık suya 100 g. kadar kalsiyum hidroksit konularak bir gün bekletilir. Çözelti berrak değilse süzgeç kâğıdından süzülür. Çözelti ağzı sıkıca kapatılmış bir şişede saklanır).

· Şeker çözeltisinde bira mayası süspansiyonu (100 gram şeker +1 litre su + 4gram kuru maya)

· Şeker çözeltisinde bira mayası süspansiyonu (ısıtılmış)

· 10 tane çimlendirilmiş turp ya da bezelye tohumu
· 10 tane kuru turp ya da bezelye tohumu
· Canlı böcek (çekirge, sinek vb.)

· Mantar tıpalı 7 küçük deney tüpü

· Deney tüplerine uyacak 7 pirinç vida

· 6 adet deney tüpü
· Tüplük
· Damlalıklar
· Kamış
· Kurutma kâğıdı
ÖN HAZIRLIK
Bir gün önceden yapılacak işler:
a.
Canlı böcekler (sinek, çekirge vb.) toplanır.
b.
Şeker çözeltisinde bira mayası süspansiyonu hazırlanır.
c.
Kireç suyu hazırlanır.
d.
Gerekli çözeltilerin hazır olup olmadığı kontrol edilir.
Fenol kırmızısının hazırlanması:
0.1 g fenol kırmızısı 1 I saf suda eritilir. Çözeltinin renginin kırmızı olması istenirse bir parça sodyum bikarbonat katılır.
Kireç suyunun hazırlanması:
1 I damıtık suya fazlaca kalsiyum hidroksit konularak bir gün bekletilir. Çözelti berrak değilse süzgeç kâğıdından süzülür.
Şeker çözeltisinde bira mayası süspansiyonunun hazırlanması:
100 g şeker 500 mi suda eritilir ve çözelti 1000 ml'ye tamamlanır. İçine 4 g kuru bira mayası katılır, iyice karıştırılıp, bir gün bekletilir. Deneye başlandığında süspansiyon iyice karıştırılır.
DENEYİN YAPILIŞI
•
Bir tüplüğe 7 küçük tüp yerleştirilir. Her birine beşer damla fenol kırmızısı çözeltisi konulur. Her deney tüpüne birer pirinç vida, ucu aşağıya gelecek şekilde tüpler kırılmadan dikkatlice yerleştirilir.

•Bundan sonra tüplere sırayla şu maddeler eklenir. 

Tüp 1. Hiçbir şey konulmaz (sadece pirinç vida konur, başka bir şey konulmaz). 
Tüp 2. Maya-şeker çözeltisine batırılmış, silindir şeklinde kıvrılmış küçük bir parça kurutma kâğıdı, damlama durduktan sonra tüp içine konur.
Tüp 3. Isıtılmış "maya-şeker" çözeltisine batırılarak aynı şekilde hazırlanmış kıvrık bir kurutma kâğıdı tüpe konur.
Tüp 4. 10 tane kuru tohum konur. 
Tüp 5. 10 tane çimlendirilmiş tohum konur. 
Tüp 6. Canlı bir böcek konur. 
Tüp 7. Ölü bir böcek konur.
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•Tüplerin ağzı mantar tıpalarla hemen kapatılır. Bundan sonraki deneyler yapılırken yedi tüpte bulunan fenol kırmızısındaki değişmelere bakılır, gözlemler yazılır. Yedi deney tüpünde meydana gelecek değişikliği beklerken, gözlemlerinizi yorumlamaya yarayacak aşağıdaki testleri yapınız. Bu testlerde karbon dioksitin varlığını aramak için iki yöntem kullanılır. Bu yöntemlerin her biri, karbon dioksitin ayrı bir özelliğine dayanır. Her testten önce deney tüpü damıtık su ile çalkalanır. 
Test 1. Temiz bir deney tüpüne 3-4 damla fenol kırmızısı çözeltisi konulur ve üzerine bir damla hidroklorik asit eklenir. Eğer değişiklik olmazsa her defasında birer damla (bir renk değişikliği oluncaya kadar) asit eklemeye devam edilir. Renk değişikliği kaydedilir.
Test 2. Temiz bir deney tüpüne 3-4 damla fenol kırmızısı çözeltisi konulur. Buna karbondioksitli sudan birkaç damla eklenir. Renk değişinceye kadar eklemeye devam edilir. Sonucu yazılır. 
Test 3. Temiz bir deney tüpüne 10-12 damla fenol kırmızısı çözeltisi konulur, fenol kırmızısı çözeltisinde kabarcıklar yapacak şekilde bir kamış ile çözeltiye yavaş yavaş üflenir. Değişiklik yazılır. 
Test 4. Temiz bir deney tüpüne 1cm yükseklikte kireç suyu konulur ve 15-20 damla kadar hidroklorik asit eklenir. Değişmeler yazılır.
Test 5. Temiz bir deney tüpüne 1 cm yükseklikte kireç suyu konulur; sonra buna karbon dioksitli su​dan 4-5 damla eklenir. Gözlemler yazılır. 
Test 6. Temiz bir deney tüpüne biraz kireç suyu konur. Bir kamış ile suya üflenir. Gözlemler yazılır.
SORULAR
1- Test 1 ve 2'de sağladığınız sonucu dikkate alarak karbon dioksitin suda çözüldüğü zaman ne çeşit bir madde meydana geldiğini söyleyiniz.
2- Sizce ne olduğu bilinmeyen bir madde, fenol kırmızısıyla karıştırılır ve Test 2'deki gibi bir renk değişikliği meydana getirirse, bu bilinmeyen maddede asit bulunduğundan emin olabilir misiniz?
3- Bu maddede karbon dioksit bulunduğundan emin olabilir misiniz?
4- Nefesinizde asit ya da sonradan asit olan bir madde var mıdır? Bunu nasıl yorumlayabilirsiniz?
5- Yalnız Test 3'ten yararlanarak nefesinizde karbon dioksitin bulunduğunu söyleyebilir misiniz?
6- Kireç suyu, asitle tepkimeye girerek görebileceğiniz bir değişiklik meydana getirdi mi?
7- Kireç suyu karbon dioksitle tepkimeye girerek görebileceğiniz bir değişikliğe neden olur mu?
8- Test 3 ve 6'nın sonuçlarını düşünerek nefesinizde karbon dioksit bulunduğunu söyleyebilir misiniz?
9- Eğer bir madde Test 3 ve Test 5 ile aynı sonuçları verirse, bu maddenin karbon dioksit olmaması ihtimali var mıdır?
10- Şimdi yedi küçük deney tüpüne bakınız. Hangi tüplerde renk değişikliği oldu?
11- Renk değişikliği gösteren tüpler, hangi bakımlardan birbirine benzer?
12- Renk değişikliği olmayan tüpler, hangi bakımlardan birbirlerine benzer?
13- Bütün bu deneylerden hangi geçici sonuç çıkarılabilir?
14- Bu sonuca olan güveninizi artıracak yapabileceğiniz başka bir deney düşünebilir misiniz?
15- Deney tüplerinin bazılarında renk değişikliği olmamıştır. Bu tüpleri deneyde kullanmanın gerekli olup olmadığını tartışınız?
16- Pirinç vidaları niçin kullandınız?
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